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�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�� �]�D�� �M�H�G�Q���� �W�U�]�H�F�L���� �F�D�á�N�R�Z�L�W�H�J�R�� �N�R���F�R�Z�H�J�R�� �]�X�*�\�F�L�D��energii w 

�N�U�D�M�D�F�K�� �F�]�á�R�Q�N�R�Z�V�N�L�F�K�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �$�J�H�Q�F�M�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �L�� �]�D�� �S�R�Q�D�G�� �M�H�G�Q���� �S�L���W���� �H�P�L�V�M�L��

�J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� ���*�+�*��1 ���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �M�H�V�W�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�\�� �]�D�� �G�X�*���� �F�]�
���ü��

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�����S�R�Z�L�H�W�U�]�D���Z���P�L�D�V�W�D�F�K�����-�H�V�W���R�Q���J�á�y�Z�Q�����S�U�]�\�F�]�\�Q�����Q�H�J�D�W�\�Z�Q�H�J�R���Z�S�á�\�Zu na 

�]�G�U�R�Z�L�H���O�X�G�]�L���L���Z�L���*�H���V�L�
���]���J�O�R�E�D�O�Q�\�P���R�F�L�H�S�O�H�Q�L�H�P�����:�D�*�Q�\�P���F�]�\�Q�Q�L�N�L�H�P���R�J�U�D�Q�L�F�]�D�M���F�\�P��

�H�P�L�V�M�
�� �*�+�*�� �M�H�V�W�� �U�R�G�]�D�M�� �S�D�O�L�Z�D�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�J�R�� �Z�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�F�L�H2 . W literaturze przedmiotu 

�Z�\�P�L�H�Q�L�D���V�L�
���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H���P�H�W�R�G�\���V�W�R�V�R�Z�D�Q�H���G�R���R�F�H�Q�\���D�V�S�H�N�W�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�����N�W�y�U�H 

�P�R�*�Q�D���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü���U�y�Z�Q�L�H�*���Z���S�U�]�H�P�\���O�H���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�P�����/�&�$�����/�L�I�H���&�\�F�O�H���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W- 

�R�F�H�D�Q�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D���� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �F�D�á�\�P�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�R�M�D�]�G�X����

�S�R�F�]���Z�V�]�\���R�G���I�D�]�\���S�U�R�G�X�N�F�M�L���S�R�M�D�]�G�X�����Z���W�\�P���S�U�R�G�X�N�F�M�D���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���S�R�M�D�]�G�X����

�P�R�Q�W�D�*���S�R�M�D�]�G�X���L���S�U�R�G�X�N�F�M�D���S�D�O�L�Z�D�������S�R�S�U�]�H�]���I�D�]�
���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�����Z���W�\�P���I�D�]�
���V�S�D�O�D�Q�L�D���S�D�O�L�Z�D��

�L�� �V�H�U�Z�L�V�R�Z�D�Q�L�H�� �S�R�M�D�]�G�X������ �D�*�� �G�R�� �N�R���F�D�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� ���]�D�J�R�V�S�R�G�D�U�R�Z�D�Q�L�H�� �R�G�S�D�G�y�Z���� �Z�� �W�\�P��

�U�H�F�\�N�O�L�Q�J���L���]�á�R�P�R�Z�D�Q�L�H��3 , .4 

���������&�2���7�2���-�(�6�7���2�&�(�1�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$�" 

�/�&�$���W�R���Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���G�R�M�U�]�D�á�D �W�H�F�K�Q�L�N�D���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���Z�\�P�L�D�U���S�U�R�G�X�N�W�y�Z��

i technologii. Jest to w istocie metodologia stosowana do identyfikacji, charakterystyki i 

�R�F�H�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �F�D�á�\�P�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �R�G�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D�� �V�X�U�R�Z�F�y�Z��

�����N�R�á�\�V�N�D������ �G�R�� �R�V�W�D�W�H�F�]�Q�H�M�� �X�W�\�O�L�]�D�F�M�L�����J�U�y�E�������� �/�&�$�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H�� �D�V�S�H�N�W�y�Z��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���U�y�*�Q�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���L���U�R�]�Z�L���]�D�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K���R�U�D�]���Z�\�E�y�U���S�U�R�G�X�N�W�y�Z��

�O�X�E���U�R�]�Z�L���]�D�����P�D�M���F�\�F�K���Q�D�M�P�Q�L�H�M�V�]�\���Z�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z���F�D�á�\�P���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

�5�]���G�\�� �Q�D�� �F�D�á�\�P�� ���Z�L�H�F�L�H�� �V�W�R�M���� �S�U�]�H�G�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���� �S�U�]�H�M���F�L�D�� �Q�D�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q����

�P�R�E�L�O�Q�R���ü�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�
�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q������ �3�U�]�H�M���F�L�H�� �Q�D�� �]�L�H�O�R�Q���� �P�R�E�L�O�Q�R���ü�� �S�R�Z�R�G�X�M�H��

�E�H�]�S�U�H�F�H�G�H�Q�V�R�Z���� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�M�
�� �S�U�]�H�P�\�V�á�X�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�J�R�� �L�� �R�J�y�O�Q���� �U�H�V�W�U�X�N�W�X�U�\�]�D�F�M�
��

�H�N�R�V�\�V�W�H�P�X�����3�R�Z�V�W�D�M�����Q�R�Z�H���P�L�H�M�V�F�D���S�U�D�F�\�����N�W�y�U�H���]�D�V�W�
�S�X�M�����W�H���X�W�U�D�F�R�Q�H���Z���S�U�]�H�P�\���O�H���S�D�O�L�Z��

�N�R�S�D�O�Q�\�F�K�����'�O�D���W�\�F�K���Q�R�Z�\�F�K���P�L�H�M�V�F���S�U�D�F�\�� �S�R�W�U�]�H�E�Q�\�� �E�
�G�]�L�H���Z�\�N�Z�D�O�L�I�L�N�R�Z�D�Q�\�� �S�H�U�V�R�Q�H�O����

 
1 �5�L�H�Y�D�M���9�����6�\�Q�i�N���)�����'�R�H�V���H�O�H�F�W�U�L�F���F�D�U���S�U�R�G�X�F�H���H�P�L�V�V�L�R�Q�V�"���6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���6�L�O�H�V�L�D�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I��
Technology. Series Transport. 2017; 94: 187-197 
2 Transport White Paper, 2011. Roadmap to a Single European Transport Area e towards a Competitive and 
Resource Efficient Transport System. European Commission Brussels, 28.3.2011, Brussels, Belgium. 
COM(2011) 144 final. 
3 Burchart-�.�R�U�R�O���'�������-�X�U�V�R�Y�D���6�������)�R�O�
�J�D���3�������.�R�U�R�O���-�������3�X�V�W�H�M�R�Y�V�N�D���3�������%�O�D�X�W���$�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���O�L�I�H���F�\�F�O�H��
assessment of electric vehicles in Poland and the Czech Republic, Journal of Cleaner Production 2018, 202, 
s. 476-487 
4 Moro A., Helmens E., A new hybrid method for reducing the gap between WTW and LCA in the carbon 
footprint assessment of electric vehicles, The International Journal of Life Cycle Assessment. 2017, vol. 22, 
issue 1, pp 4 
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�8�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L���D�Q�D�O�L�W�\�F�]�Q�H���L�����Z�L�D�G�R�P�R���ü���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�D���V�W�D�Q�����V�L�
���N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L�������D�E�\���Z�\�U�y�*�Q�L�ü��

�V�L�
���M�D�N�R���S�U�D�F�R�Z�Q�L�N���O�X�E���N�D�Q�G�\�G�D�W���G�R���S�U�D�F�\���Q�D���Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���N�Z�D�O�L�I�L�N�R�Z�D�Q�\�F�K���Vtanowiskach 

�Z�� �S�U�]�H�P�\���O�H�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�P�� �L�� �Z�V�]�H�O�N�L�H�J�R�� �U�R�G�]�D�M�X�� �S�R�N�U�H�Z�Q�\�F�K�� �E�U�D�Q�*�D�F�K�� �L�� �X�V�á�X�J�D�F�K����

�2�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�$�����M�H�V�W���U�R�]�X�P�L�D�Q�\���M�D�N�R�����G�R�N�á�D�G�Q�\���V�S�R�V�y�E���S�R�P�L�D�U�X���Z�S�á�\�Z�X���V�H�N�W�R�U�D��

�P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�J�R�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �U�R�]�Z�y�M�� �M�H�V�W�� �M�H�G�Q�\�P�� �]�� �J�á�y�Z�Q�\�F�K��

priory�W�H�W�y�Z���á�D���F�X�F�K�D���G�R�V�W�D�Z���Z���E�U�D�Q�*�\���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�M�� 

1.2 DLA KOGO JEST MOOC ALIFECA?  

�.�X�U�V�� �S�U�]�H�]�Q�D�F�]�R�Q�\�� �M�H�V�W�� �G�O�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �/�&�$���� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�M���� �L�� �M�H�M��

�W�U�D�Q�V�I�H�U�H�P�� �G�R�� �]�L�H�O�R�Q�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �Q�L�H�N�R�S�D�O�Q�\�F�K���� �6�]�F�]�H�J�y�O�Q�L�H�� �M�H�V�W�� �V�N�L�H�U�R�Z�D�Q�\�� �G�O�D��

�V�W�X�G�H�Q�W�y�Z�� �V�]�N�y�á�� �Z�\�*�V�]�\�F�K�� �O�X�E�� �X�F�]�Q�L�y�Z�� �V�]�N�y�á�� ���U�H�G�Q�L�F�K���� �N�W�y�U�]�\�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�M���� �S�U�]�\�V�]�á�\�F�K��

�S�U�R�H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K�� �S�U�D�F�R�Z�Q�L�N�y�Z�� �Z�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L���� �3�R�]�D�� �W�\�P�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D�� �E�
�G�]�L�H��

�S�U�]�\�G�D�W�Q�\�� �G�O�D�� �P�H�Q�H�G�*�H�U�y�Z�� �L�� �L�Q�*�\�Q�L�H�U�y�Z�� �]�D�M�P�X�M���F�\�F�K�� �V�L�
�� �W�H�P�D�W�\�N���� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R��

�U�R�]�Z�R�M�X�� �L�� �U�R�]�Z�R�M�H�P�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z���� �1�L�H�� �P�R�*�Q�D���W�H�*�� �]�D�S�R�P�Q�L�H�ü�� �R�� �S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�F�D�F�K��

�]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �L�Q�Q�R�Z�D�F�M�D�P�L�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�P�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�R�� �L�� �Z�U�H�V�]�F�L�H�� �R��

�Z�\�N�á�D�G�R�Z�F�D�F�K�����W�U�H�Q�H�U�D�F�K�����Q�D�X�F�]�\�F�L�H�O�D�F�K�����N�W�y�U�]�\���P�R�J�����Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�ü���N�X�U�V���D�/�,�)�(�F�D���0�2�2�&��

�V�W�Z�R�U�]�R�Q�\���Z���U�D�P�D�F�K���S�U�R�M�H�N�W�X���G�R���V�Z�R�L�F�K���V�]�N�R�O�H�������Z�\�N�á�D�G�y�Z���L���O�H�N�F�M�L�� 

MOOC �D�/�,�)�(�F�D�� �R�G�]�Z�L�H�U�F�L�H�G�O�D�� �S�R�W�U�]�H�E�\�� �G�]�L�V�L�H�M�V�]�H�M�� �V�]�\�E�N�R�� �U�R�]�Z�L�M�D�M���F�H�M�� �V�L�
�� �E�U�D�Q�*�\��

�P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�M�����D���W�D�N�*�H���S�R�W�U�]�H�E�\���J�U�X�S�\���G�R�F�H�O�R�Z�H�M���G�]�L�
�N�L���N�U�D�M�R�Z�\�P�����Z�D�U�V�]�W�D�W�R�P���0�2�2�&��

�]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Z�D�Q�\�P�� �Z�� �N�D�*�G�\�P�� �N�U�D�M�X�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�N�L�P���� �,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H�� �]�Z�U�R�W�Q�H�� �X�]�\�V�N�D�Q�H�� �R�G��

�S�L�O�R�W�D�*�R�Z�H�M�� �J�U�X�S�\�� �G�R�F�H�O�R�Z�H�M�� �]�R�V�W�D�á�\�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�� �G�R�� �V�]�N�R�O�H�Q�L�D���� �� �� �0�R�G�H�U�D�F�M�D�� �N�X�U�V�X��

�S�R�G�F�]�D�V�� �N�U�D�M�R�Z�\�F�K�� �Z�D�U�V�]�W�D�W�y�Z�� �0�2�2�&�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�L�á�D�� �V�L�
�� �G�R�� �G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �N�X�U�V�X�� �G�O�D��

�]�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�D���S�U�]�H�]���V�W�X�G�H�Q�W�y�Z���� 

�0�R�*�H�V�]���E�\�ü���S�H�Z�L�H�Q�����*�H���0�2�2�&���D�/�,�)�(�F�D���M�H�V�W���G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\���G�R���7�Z�R�L�F�K���S�R�W�U�]�H�E���]�J�R�G�Q�L�H��

z aktualnymi trend�D�P�L���U�\�Q�N�X���S�U�D�F�\���Z���E�U�D�Q�*�\���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�M�����.�X�U�V���R�S�D�U�W�\���M�H�V�W���Q�D���E�D�G�D�Q�L�X��

dzisiejszego sektora motoryzacyjnego (patrz Rezultat projektu PR 1.1). 

���������&�2���1�$�/�(�)�<���:�,�(�'�=�,�(�û���3�5�=�(�'���5�2�=�3�2�&�=�	�&�,�(�0��
KORZYSTANIA Z SYSTEMU MOOC ALIFECA?  

�1�D�O�H�*�\���S�R�V�L�D�G�D�ü���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�����Z�L�H�G�]�
���]���]�D�N�U�H�V�X���R�F�K�U�R�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D���R�U�D�]���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H��

�S�R�M�
�F�L�D�� �]�� �]�D�N�U�H�V�X�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L���� �1�L�H�� �M�H�V�W�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�D�� �R�J�y�O�Q�D�� �Z�L�H�G�]�D�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

�V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �F�]�\�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �]�� �R�J�Q�L�Z�D�P�L��

�S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �W�H�R�U�L�D�� �Q�D�� �W�H�Q�� �W�H�P�D�W�� �M�H�V�W�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �]�D�Z�D�Uta w MOOC aLIFEca i 
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�D�/�,�)�(�F�D���*�X�L�G�H�����:���N�X�U�V�L�H���Z�\�M�D���Q�L�R�Q�H���V�����Z�V�]�\�V�W�N�L�H���H�O�H�P�H�Q�W�\���G�R�W�\�F�]���F�H���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D��

i jej zastosowania w sektorze motoryzacyjnym. 

�.�X�U�V���]�R�V�W�D�á���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�\���M�D�N�R���P�D�V�R�Z�\���R�W�Z�D�U�W�\���N�X�U�V���R�Q�O�L�Q�H����- Massive Online Open 

�&�R�X�U�V�H�����0�2�2�&�������N�W�y�U�\���M�H�V�W���G�R�V�W�
�S�Q�\���E�H�]�S�á�D�W�Q�L�H���]���S�R�G�H�M���F�L�H�P���R�Q�O�L�Q�H�����0�2�2�&�V���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M����

�L�Q�Q�R�Z�D�F�\�M�Q�H���Q�D�X�F�]�D�Q�L�H���L���X�F�]�H�Q�L�H���V�L�
�� �Z���L�F�K���Z�á�D�V�Q�\�P���F�K�D�U�D�N�W�H�U�]�H���� �V���� �S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H���R�Q�O�L�Q�H����

�X�N�L�H�U�X�Q�N�R�Z�D�Q�H���Q�D���Q�L�H�R�J�U�D�Q�L�F�]�R�Q�H���X�F�]�H�V�W�Q�L�F�W�Z�R���Q�D���F�D�á�\�P�����Z�L�H�F�L�H���L���R�W�Z�D�U�W�\���G�R�V�W�
�S���S�R�S�U�]�H�]��

Internet. Kursy MOOCs �G�R�V�W�D�U�F�]�D�M�����Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X���R�Q�O�L�Q�H�����G�D�U�P�R�Z�H���L���R�W�Z�D�U�W�H���]�D�M�
�F�L�D���G�O�D��

�N�D�*�G�H�J�R���� �N�W�R�� �V�L�
�� �]�D�U�H�M�H�V�W�U�X�M�H���� �Q�L�H�]�D�O�H�*�Q�L�H�� �R�G�� �N�R�O�R�U�X�� �V�N�y�U�\���� �U�H�O�L�J�L�L���� �Z�L�H�N�X���� �S�á�F�L���� �V�W�D�Q�X��

�]�G�U�R�Z�L�D���� �D�� �Q�D�Z�H�W�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�V�]�H�J�R�� �Z�\�N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D�� �O�X�E�� �N�Z�D�O�L�I�L�N�D�F�M�L���� �.�X�U�V�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D��

�M�H�V�W���R�W�Z�D�U�W�\���G�O�D���N�D�*�G�H�J�R�����Q�L�H�]�D�O�H�*�Q�L�H���R�G���W�H�J�R�����F�]�\���Z�F�]�H���Q�L�H�M���V�W�X�G�L�R�Z�D�á�����F�]�\���Q�L�H�����0�R�*�H�V�]���S�R��

�S�U�R�V�W�X�����O�H�G�]�L�ü���N�X�U�V���Z�H���Z�á�D�V�Q�\�P���W�H�P�S�L�H�����S�R���Z�L�
�F�D�M���F���W�\�O�H���F�]�D�V�X�����L�O�H���S�R�W�U�]�H�E�X�M�H�V�]�� 

���������&�=�(�*�2���6�,�	���8�&�=�<�6�=���,���&�2���3�5�=�<�1�2�6�,���&�,���0�2�2�&��
ALIFECA?  

�3�R�� �X�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �N�X�U�V�X�� �E�
�G�]�L�H�V�]�� �P�L�D�á�� �Z�L�H�G�]�
�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D��- Life Cycle 

�$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���� �'�R�Z�L�H�V�]�� �V�L�
�� �F�R�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �W�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �M�D�N�� �M���� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �Z�� �V�H�N�W�R�U�]�H��

�P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�P���� �3�R�]�Q�D�V�]�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�F�K�� �L�� �H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���P�R�E�L�O�Q�R���F�L�����$���F�R���Q�D�M�Z�D�*�Q�L�H�M�V�]�H�����Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M���F���]���/�&�$���E�
�G�]�L�H�V�]���Z�L�H�G�]�L�D�á���M�D�N��

�S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�ü�� �S�U�R�G�X�N�W�\���� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �L�� �X�V�á�X�J�L�� �S�R�G�� �N���W�H�P�� �L�F�K�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �� �:��

�S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���]�\�V�N�D�V�]���S�U�]�H�Z�D�J�
���Z���S�R�V�]�X�N�L�Z�D�Q�L�X���S�U�D�F�\���� 

�.�X�U�V�� �M�H�V�W�� �V�N�R�Q�V�W�U�X�R�Z�D�Q�\�� �L�� �G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�� �G�R�� �S�R�W�U�]�H�E�� �S�U�]�\�V�]�á�Hj kariery w zielonej 

�P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L���� �� �.�X�U�V�� �]�R�V�W�D�á�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�\�� �Z�� �R�S�D�U�F�L�X�� �R�� �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �U�\�Q�N�X�� �S�U�D�F�\�� �Z�� �E�U�D�Q�*�\��

�P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�M���]�P�L�H�Q�L�D�M���F�H�J�R���V�L�
���Z���N�L�H�U�X�Q�N�X���]�L�H�O�R�Q�H�M���P�R�E�L�O�Q�R���F�L���L���Z���S�H�á�Q�L���R�G�]�Z�L�H�U�F�L�H�G�O�D��

�Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �W�H�M�� �E�U�D�Q�*�\�� �Z�R�E�H�F�� �S�U�D�F�R�Z�Q�L�N�y�Z���� �.�X�U�V�� �Z�\�Q�L�N�D�� �]�� �Z�\�P�D�J�D���� �G�]�Lsiejszego 

�S�U�]�H�P�\�V�á�X���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�J�R���Z���]�D�N�U�H�V�L�H���U�y�O���]�D�Z�R�G�R�Z�\�F�K���]�Z�L���]�D�Q�\�F�K���]�H���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�P��

rozwojem, podsumowanych w Rezultacie Projektu PR 1.1. Na podstawie tego badania, 

�F�D�á�\�� �N�X�U�V�� �M�H�V�W�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�\�� �W�D�N���� �D�E�\�� �E�\�á�� �D�N�W�X�D�O�Q�\�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �Q�D�M�Q�R�Z�V�]�\�P�L�� �W�U�H�Q�G�D�P�L�� �L��

te�F�K�Q�R�O�R�J�L�D�P�L�� �Z�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L���� �.�X�U�V�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D�� �S�R�G�]�L�H�O�R�Q�\�� �M�H�V�W�� �Q�D�� ���� �U�R�]�G�]�L�D�á�y�Z��- 

�U�R�]�G�]�L�D�á�������:�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H�����N�W�y�U�H���Z�á�D���Q�L�H���F�]�\�W�D�V�]�����]�D�Z�L�H�U�D�M���F�\���R�J�y�O�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���R���N�X�U�V�L�H����

�Z�D�U�X�Q�N�L���Z�V�W�
�S�Q�H���G�R���]�D�S�L�V�D�Q�L�D���V�L�
���Q�D���Q�L�H�J�R���R�U�D�]�������U�R�]�G�]�L�D�á�\���W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�H���� �.�D�*�G�\���U�R�]�G�]�L�D�á��

sk�á�D�G�D�� �V�L�
�� �]�� �S�R�G�V�W�D�Z�� �W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�M���F�\�F�K�� �G�R�� �W�H�P�D�W�X���� �S�R�� �N�W�y�U�\�F�K�� �Q�D�V�W�
�S�X�M����

�P�D�W�H�U�L�D�á�\���G�R�G�D�W�N�R�Z�H�����W�D�N�L�H���M�D�N���V�W�X�G�L�D���S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z�����I�L�O�P�\�����D�U�W�\�N�X�á�\���L�W�S�� 

R�2�=�'�=�,�$�à��2: W�3�5�2�:�$�'�=�(�1�,�(���'�2���=�5�Ï�:�1�2�:�$�)�2�1�(�*�2���5�2�=�:�2�-�8���,��LCA  
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�3�R�]�Q�D�V�]���J�á�y�Z�Q�H���I�L�O�D�U�\���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���R�U�D�]���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�
���/�&�$�����:���U�R�]�G�]�L�D�O�H��

�W�\�P���Z�\�M�D���Q�L�R�Q�H���V�����W�H�P�D�W�\���]���S�H�U�V�S�H�N�W�\�Z�\���W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�H�M�����'�R�Z�L�H�V�]���V�L�
���M�D�N���G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�ü���J�U�D�Q�L�F�H��

�V�\�V�W�H�P�X���L���M�D�N�L�H���S�R�G�H�M���F�L�D���V�����G�R���W�H�J�R���V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�����=�D�S�R�]�Q�D�M�����V�L�
���]���W�D�N�L�P�L���S�R�M�
�F�L�D�P�L���M�D�N���D�V�S�Hkt 

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �N�D�W�H�J�R�U�L�H�� �Z�S�á�\�Z�X�� �/�&�$�� �R�U�D�]�� ���O�D�G�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\����

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H���]�R�V�W�D�Q�����F�]�W�H�U�\���J�á�y�Z�Q�H���H�W�D�S�\���/�&�$���L���Q�D�X�F�]�\�V�]���V�L�
���M�D�N���M�H���U�H�D�O�L�]�R�Z�D�ü�������7�H�R�U�L�D��

�]�R�V�W�D�Q�L�H�� �S�R�S�D�U�W�D�� �S�U�D�N�W�\�F�]�Q�\�P�L�� �S�U�]�\�N�á�D�G�D�P�L���� �N�W�y�U�H�� �S�R�P�R�J���� �V�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �S�R�]�Q�D�ü�� �S�R�G�H�M���F�L�H��

pr�D�N�W�\�F�]�Q�H�������5�R�]�G�]�L�D�á���J�Z�D�U�D�Q�W�X�M�H���]�G�R�E�\�F�L�H���W�\�F�K���X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�����N�W�y�U�H���S�R�P�R�J����

�Z�� �S�U�]�\�V�]�á�H�M�� �N�D�U�L�H�U�]�H�� �]�D�Z�R�G�R�Z�H�M�� �]�Z�L���]�D�Q�H�M�� �]�� �/�&�$���� �D�� �Z�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L�� �Z�� �S�U�]�H�P�\���O�H��

motoryzacyjnym.  

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �]�R�V�W�D�á�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �6�3�,�1�� ���������� �6�5�/��- �Z�á�R�V�N���� �]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q���� �L��

inn�R�Z�D�F�\�M�Q���� �I�L�U�P�
�� �N�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J�R�Z������ �N�W�y�U�H�M�� �� �P�L�V�M���� �M�H�V�W�� �Z�V�S�L�H�U�D�Q�L�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�L�� �L�Q�Q�R�Z�D�F�M�L�� �L��

�U�R�]�Z�R�M�X�� �S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�� �L�� �F�D�á�\�F�K�� �V�H�N�W�R�U�y�Z�� �S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�\�F�K�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �]�D�W�U�X�G�Q�L�H�Q�L�D����

�V�]�N�R�O�H������ �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �L�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H�M�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L�� �E�L�]�Q�H�V�X���� �(�F�R�'�H�V�L�J�Q��

�S�U�R�F�H�V�y�Z���L���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���R�U�D�]���]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D���á�D���F�X�F�K�H�P���G�R�V�W�D�Z�� 

R�2�=�'�=�,�$�à��3: LCA  W MOTORYZACJI : POJAZDY NA PALIWA KONWENCJONALNE  

�=�D�S�R�]�Q�D�V�]���V�L�
���]���W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�����Z�L�H�G�]�����R���V�L�O�Q�L�N�D�F�K���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���S�R�S�U�]�H�]���R�S�L�V���L�F�K���U�R�]�Z�R�M�X��

�L�� �Z�\�M�D���Q�L�H�Q�L�H�� �]�D�V�D�G�� �L�F�K�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D���� �3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �D�N�W�X�D�O�Q�L�H�� �G�R�S�Xszczalne limity emisji 

�V�S�D�O�L�Q���Z�����Z�L�H�W�O�H���R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�F�K���R�E�H�F�Q�L�H���Z���(�X�U�R�S�L�H���S�U�]�H�S�L�V�y�Z���G�R�W�\�F�]���F�\�F�K���H�P�L�V�M�L���V�S�D�O�L�Q��

�G�O�D�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K���� �O�H�N�N�L�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �G�R�V�W�D�Z�F�]�\�F�K���� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z��

�F�L�
�*�D�U�R�Z�\�F�K�� �L�� �D�X�W�R�E�X�V�y�Z���� �:�� �U�R�]�G�]�L�D�O�H�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �U�y�*�Q�H�� �P�H�W�R�G�\�� �S�R�P�L�D�U�X�� �]�X�*�\�F�La 

�S�D�O�L�Z�D�� �Z�� �R�S�D�U�F�L�X�� �R�� �F�\�N�O�H�� �M�D�]�G�\���� �� �5�R�]�G�]�L�D�á�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �V�W�X�G�L�X�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �R�F�H�Q�\��

�F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z�H�P�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�P���� �Z�� �N�W�y�U�\�P�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R��

�D�Q�D�O�L�]�
���S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�����S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D���S�D�O�L�Z�D���N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�H�����G�L�H�V�H�O���L�����E�H�Q�]�\�Q�
�������1�D���N�R�Q�L�H�F��

rozdz�L�D�á�X�� �Z�L�H�G�]�D�� �W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�D�� �S�R�S�D�U�W�D�� �M�H�V�W���S�U�]�\�N�á�D�G�D�P�L�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�\�F�K�� �S�R�P�L�D�U�y�Z��

�]�X�*�\�F�L�D�� �L�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X�� �R�V�R�E�R�Z�H�J�R���� �D�X�W�R�E�X�V�X�� �L�� �S�R�F�L���J�X�� �Z��

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���� �5�R�]�G�]�L�D�á�� �J�Z�D�U�D�Q�W�X�M�H�� �Q�D�E�\�F�L�H�� �X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K��

�S�R�]�Z�D�O�D�M���F�\�F�K���O�H�S�L�H�M���R�F�H�Q�L�ü���]�D�O�H�W�\���O�X�E���Z�D�G�\���N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���]���R�N�U�H���O�R�Q�H�J�R�����U�R�G�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X��

���S�R�M�D�]�G�X���� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �M�H�J�R�� �Z�á�D���F�L�Z�R���F�L�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �L�� �U�R�G�]�D�M�X�� �S�D�O�L�Z�D���� �5�R�]�G�]�L�D�á��

�N�V�]�W�D�á�W�X�M�H�� �X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L�� �L�� �Z�L�H�G�]�
�� �M�D�N�� �F�K�U�R�Q�L�ü�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �]�X�*�\�F�L�D��

energii i emisji gaz�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� 

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �]�R�V�W�D�á�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �8�Q�L�Z�H�U�V�\�W�H�W�� �Z�� �)�\�O�L�Q�L�H��- �M�H�G�Q���� �]�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M��

�]�Q�D�F�]���F�\�F�K�� �L�Q�V�W�\�W�X�F�M�L�� �H�G�X�N�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �Q�D�� �6�á�R�Z�D�F�M�L���� �3�R�V�L�D�G�D�� �R�Q�� �G�á�X�J���� �W�U�D�G�\�F�M�
�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H��

�V�W�X�G�L�y�Z���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�\�F�K���� �8�Q�L�Z�H�U�V�\�W�H�W���S�R�G�]�L�H�O�R�Q�\�� �M�H�V�W���Q�D������ �Z�\�G�]�L�D�á�y�Z�����Z��
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�W�\�P���:�\�G�]�L�D�á���(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���L���(�N�R�Q�R�P�L�N�L���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����*�á�y�Z�Q�\�P���F�H�O�H�P���M�H�J�R���G�]�L�D�á�D�O�Q�R���F�L���M�H�V�W��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�H���Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���U�R�G�]�D�M�y�Z���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����:�\�G�]�L�D�á���L�Q�W�H�Q�V�\�Z�Q�L�H��

�G�]�L�D�á�D���Z���]�D�N�U�H�V�L�H���L�Q�*�\�Q�L�H�U�L�L�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�����E�L�]�Q�H�V�X���L���K�D�Q�G�O�X�� 

R�2�=�'�=�,�$�à��4: LCA  W MOTORYZACJI : POJAZDY NA PALIWA ALTERNATYWNE  

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �G�R�W�\�F�]�\�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �S�D�O�L�Z�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K�� �Z�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L���� �1�D�� �S�R�F�]���W�N�X��

�S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �S�R�G�V�W�D�Z�\�� �W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�H�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

elektrycznych z ogniwami paliwowymi oraz ich LCA�������3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���V�]�F�]�H�J�y�á�\���G�R�W�\�F�]���F�H��

�R�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�H�J�R�� �P�R�G�H�O�X�� ���O�D�G�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���� �� �3�R�Q�D�G�W�R�� �U�R�]�G�]�L�D�á�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �V�W�X�G�L�D��

�S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z���/�&�$���W�\�F�K���S�R�M�D�]�G�y�Z�����$�Q�D�O�L�]�D���/�&�$���M�H�V�W���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�D���Z���U�R�]�G�]�L�D�O�H���Z���I�R�U�P�L�H��

�V�W�X�G�L�y�Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z�� �]�� �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�P�L�� �G�D�Q�\�P�L�� �R�S�H�U�D�F�\�M�Q�\�P�L���� �3�U�]edstawiono wyniki w 

�]�D�O�H�*�Q�R���F�L�� �R�G�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �P�L�N�V�y�Z�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�F�K���� �6�W�X�G�L�D�� �S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �G�O�D��

�N�L�O�N�X�� �W�\�S�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z�D�P�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�P�L���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �S�R�M�D�]�G�\��

elektryczne z akumulatorem i pojazdy elektryczne z ogniwami paliwowymi. LCA 

po�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���]���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D�P�L���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Q�D���S�U�]�\�N�á�D�G�]�L�H���3�R�O�V�N�L���L���M�H�M���P�L�N�V�X��

�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�J�R���� �1�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �/�&�$�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���G�O�D���N�D�*�G�H�J�R���N�U�D�M�X���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�����:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��

z ogniwam�L�� �S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�
�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�R�G�R�U�X�� �]�� �J�D�]�X��

�N�R�N�V�R�Z�Q�L�F�]�H�J�R���� �J�D�]�X�� �S�R�Z�V�W�D�M���F�H�J�R�� �Z�� �S�U�]�H�P�\���O�H�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�F�]�Q�\�P���� �E�R�J�D�W�H�J�R�� �Z�� �Z�R�G�y�U����

�=�D�V�W�D�á�D�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�D�� �Z�R�G�R�U�X�� �]�� �J�D�]�X�� �N�R�N�V�R�Z�Q�L�F�]�H�J�R�� �]�� �Z�R�G�R�U�H�P��

�S�R�F�K�R�G�]���F�\�P���]���L�Q�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á�������.�R���F�R�Z�H���V�W�X�G�L�X�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�R�G�V�X�P�R�Z�X�M�H���S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]����

�D�Q�D�O�L�]�
���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D���S�D�O�L�Z�D���N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�H���± �E�H�Q�]�\�Q�D���L���G�L�H�V�H�O���R�U�D�]���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�Q�D�� �S�D�O�L�Z�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�H���� �� �=�G�R�E�
�G�]�L�H�V�]�� �Z�L�H�G�]�
�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D��

�/�&�$���Z���P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L�����V�]�F�]�H�J�y�O�Q�L�H���/�&�$���S�D�O�L�Z���D�O�W�Hrnatywnych.   

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �]�R�V�W�D�á�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �3�R�O�L�W�H�F�K�Q�L�N�
�� ���O���V�N���� ���6�8�7������ �N�W�y�U�D�� �M�H�V�W�� �Q�D�M�V�W�D�U�V�]����

�X�F�]�H�O�Q�L�����W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�����Q�D���*�y�U�Q�\�P�����O���V�N�X�����M�H�G�Q�����]���Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�\�F�K���Z���3�R�O�V�F�H���L���M�H�G�\�Q�����Q�D�����O���V�N�X����

�3�R�O�L�W�H�F�K�Q�L�N�D�����O���V�N�D���M�D�N�R���M�H�G�\�Q�D���X�F�]�H�O�Q�L�D���Q�D�����O���V�N�X���]�Q�D�O�D�]�á�D���V�L�
���Z���S�U�H�V�W�L�*�R�Z�\�P���J�U�R�Q�L�H��������

�S�R�O�V�N�L�F�K�� �V�]�N�y�á�� �Z�\�*�V�]�\�F�K���� �O�D�X�U�H�D�W�y�Z�� �N�R�Q�N�X�U�V�X "Inicjatywa �G�R�V�N�R�Q�D�á�R���F�L��- uczelnia 

badawcza" �0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Z�D���1�D�X�N�L���L���6�]�N�R�O�Q�L�F�W�Z�D���:�\�*�V�]�H�J�R�����6�8�7���S�R�V�L�D�G�D���������Z�\�G�]�L�D�á�y�Z���L������

�L�Q�V�W�\�W�X�W�\�����Z���W�\�P���:�\�G�]�L�D�á���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���L���,�Q�*�\�Q�L�H�U�L�L���/�R�W�Q�L�F�]�H�M�����N�W�y�U�H�J�R���F�H�O�H�P���M�Hst prowadzenie 

�E�D�G�D���� �Q�D�X�N�R�Z�\�F�K�� �L�� �S�U�D�F�� �U�R�]�Z�R�M�R�Z�\�F�K�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �S�D�O�L�Z�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K�� �R�U�D�]��

�P�H�W�R�G���R�F�H�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���L���U�R�]�Z�R�M�X���P�R�G�H�O�L���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� 

R�2�=�'�=�,�$�à��5: N�$�5�=�	�'�=�,�$���'�/�$��LCA  �,���2�&�(�1�<���2�'�'�=�,�$�à�<�:�$�1�,�$���1�$�����5�2�'�2�:�,�6�.�2 
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�=�G�R�E�
�G�]�L�H�V�]���Z�L�H�G�]�
���Q�D���W�H�P�D�W���U�y�*�Q�\�F�K���E�D�]���G�D�Q�\�F�K���/�&�,�����/�L�I�H���&�\�F�O�H���,�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�����R�U�D�]���N�L�O�N�X��

�Q�D�U�]�
�G�]�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Z�\�F�K�� �/�&�$���� �N�W�y�U�H�� �P�R�J���� �E�\�ü�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�H�� �G�R�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �/�&�$����

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���S�U�]�H�J�O���G���G�R�V�W�
�S�Q�\�F�K���Q�D�U�]�
�G�]�L�����L���S�U�R�J�U�D�P�y�Z���G�R���/�&�$�����D���Q�D�V�W�
�S�Q�L�H���U�R�]�G�]�L�D�á��

przedstawia najbardziej popu�O�D�U�Q�H�����W�D�N�L�H���M�D�N���6�L�P�D�3�U�R�����*�D�E�L�����8�P�E�H�U�W�R�����D���W�D�N�*�H���Z�V�S�R�P�L�Q�D���R��

�Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M���X�*�\�Z�D�Q�\�P���G�D�U�P�R�Z�\�P���2�S�H�Q�/�&�$�� 

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �]�R�V�W�D�á�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �6�&�2�9�(�&�2��- �G�R���Z�L�D�G�F�]�R�Q�H�� �P�D�á�H��

�S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�R�����N�W�y�U�H���S�R�P�D�J�D���S�U�]�H�N�D�]�\�Z�D�ü���Z�L�H�G�]�
���L���N�Q�R�Z-�K�R�Z���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���G�R���O�X�G�]�L��

�Z�� �S�U�]�H�P�\���O�H �L�� �E�X�G�R�Z�D�ü�� �L�Q�Q�R�Z�D�F�\�M�Q�H�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���� �3�R�� ������ �O�D�W�D�F�K�� �G�R���Z�L�D�G�F�]�H������ �I�L�U�P�D��

�R�S�U�D�F�R�Z�D�á�D���Z�L�H�O�H���X�G�D�Q�\�F�K���S�U�R�M�H�N�W�y�Z���L���V�W�Z�R�U�]�\�á�D���V�L�O�Q�����V�L�H�ü�����6�&�2�9�(�&�2���N�R�Q�F�H�Q�W�U�X�M�H���V�L�
���Q�D��

�N�R�Q�V�X�O�W�D�F�M�D�F�K�����V�]�N�R�O�H�Q�L�D�F�K���L���F�R�D�F�K�L�Q�J�X���G�O�D���I�L�U�P���]���E�U�D�Q�*�\���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�M�����D���W�D�N�*�H���Z�V�S�L�H�U�D��

je w rozwoju �U�R�]�Z�L���]�D�����,�7���L���Z�á�D�V�Q�\�F�K���Q�D�U�]�
�G�]�L�� 

1.5 RAMY OCENY I CERTYFIKACJI  

�3�R�� �S�R�P�\���O�Q�\�P�� �X�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D�� �R�I�H�U�R�Z�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �F�H�U�W�\�I�L�N�D�W�� �O�X�E�� �F�\�I�U�R�Z�D��

�R�G�]�Q�D�N�D�� �M�D�N�R�� �X�]�Q�D�Q�L�H�� �R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �S�R�]�L�R�P�X�� �X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L���� �3�R�Q�L�*�V�]�\�� �V�F�K�H�P�D�W�� �S�R�N�D�]�X�M�H��

�R�J�y�O�Q�L�H�� �R�F�H�Q�L�D�Q�L�H�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D���� �0�R�*�H�V�]�� �X�]�\�V�N�D�ü�� �á���F�]�Q�L�H�� �������� �S�X�Q�N�W�y�Z�� �Z�\�N�R�Q�X�M���F��

�V�W�R�S�Q�L�R�Z�D�Q�H�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �Z�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �U�R�]�G�]�L�D�á�D�F�K���� �5�R�]�G�]�L�D�á�� ���� �Q�L�H�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �*�D�G�Q�\�F�K�� �]�D�G�D������

�U�R�]�G�]�L�D�á�\�� ��-���� �]�D�Z�L�H�U�D�M���� ������ �S�X�Q�N�W�y�Z���� �� �3�R�]�R�V�W�D�á�H���������� �P�R�*�H�V�]�� �]�G�R�E�\�ü���N�R���F�]���F���Z�V�]�\�V�W�N�L�H��

�U�R�]�G�]�L�D�á�\���L�� �Z�\�S�H�á�Q�L�D�M���F���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���]�D�G�D�Q�L�D�������3�R���S�R�P�\���O�Q�\�P���X�N�R���F�]�H�Q�L�X���N�X�U�V�X���R�W�U�]�\�P�D�V�]��

�F�H�U�W�\�I�L�N�D�W���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�\���S�R�P�\���O�Q�H���X�N�R���F�]�H�Q�L�H���0�2�2�&���D�/�,�)�(�F�D�����2�F�H�Q�D���Z���F�H�O�X���]�D�O�L�F�]�H�Q�L�D��

�0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D�� �Z�\�Q�R�V�L�� ���������� �'�O�D�� �R�V�y�E�� �N�W�y�U�H�� �]�D�N�R���F�]�\�á�\�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D�� �P�R�*�H�� �E�\�ü����

certyfikat lub cyfrowa odznaka (Rysunek 1).  
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Rysunek 1: Model oceny ram certyfikacji w celu zdobycia certyfikatu lub odznaki cyfrowej 

CERTYFIKAT  

�2�W�U�]�\�P�D�V�]���F�H�U�W�\�I�L�N�D�W���S�R���S�R�P�\���O�Q�\�P���X�N�R���F�]�H�Q�L�X���0�2�2�&���D�/�,�)�(�F�D�����M�H���O�L���]�D�O�L�F�]�\�V�]���N�X�U�V��

�Q�D���P�L�Q�L�P�X�P�������������&�H�U�W�\�I�L�N�D�W���E�
�G�]�L�H���Z�V�N�D�]�\�Z�D�á�����*�H���X�N�R���F�]�\�á�H�����N�X�U�V���]���V�X�N�F�H�V�H�P�����D�O�H���Q�L�H��

�E�
�G�]�L�H�� �]�D�Z�L�H�U�D�á�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�M�� �R�F�H�Q�\���� �&�H�U�W�\�I�L�N�D�W�� �]�R�V�W�D�Q�L�H�� �Z�\�G�D�Q�\�� �S�R�G�� �Q�D�]�Z���� �N�R�Q�V�R�U�F�M�X�P��

�S�U�R�M�H�N�W�X���D�/�,�)�(�F�D�����]���R�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H�P���L�Q�V�W�\�W�X�F�M�L�����]���N�W�y�U�H�M���S�R�F�K�R�G�]�L���N�X�U�V���� 

ODZNAKA CYFROWA  

�&�\�I�U�R�Z�D���R�G�]�Q�D�N�D���]�R�V�W�D�Q�L�H���Z�\�G�D�Q�D���S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���N�X�U�V�X���Z�V�]�\�V�W�N�L�P���]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�\�P��

i zweryfikowa�Q�\�P���X�F�]�H�V�W�Q�L�N�R�P�����N�W�y�U�]�\���R�V�L���J�Q�
�O�L���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M�����������F�D�á�N�R�Z�L�W�H�M���R�F�H�Q�\�����7�H�Q��

�U�R�G�]�D�M�� �F�H�U�W�\�I�L�N�D�W�X�� �E�
�G�]�L�H�� �]�D�Z�L�H�U�D�á�� �R�F�H�Q�
���� �N�W�y�U���� �X�]�\�V�N�D�á�H���� �Q�D�� �N�R�Q�L�H�F�� �0�2�2�&�� �D�/�,�)�(�F�D����

�&�\�I�U�R�Z�����R�G�]�Q�D�N�
���E�
�G�]�L�H���P�R�*�Q�D���S�R�E�U�D�ü���]���7�Z�R�M�H�J�R���N�R�Q�W�D���V�W�X�G�H�Q�F�N�L�H�J�R�����6�S�U�D�Z�G�(�����F�]�\���Q�D��

Twoim koncie jest po�S�U�D�Z�Q�L�H�� �Q�D�S�L�V�D�Q�H�� �7�Z�R�M�H�� �Q�D�]�Z�L�V�N�R���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �S�R�M�D�Z�L�� �V�L�
�� �R�Q�R�� �Q�D��

�F�H�U�W�\�I�L�N�D�F�L�H�� �N�R���F�R�Z�\�P���� �� �3�R�Q�R�Z�Q�L�H���� �E�
�G�]�L�H�� �R�Q�� �Z�\�V�W�D�Z�L�R�Q�\�� �S�R�G�� �Q�D�]�Z���� �N�R�Q�V�R�U�F�M�X�P��

projektu aLIFEca. 
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�&�]�D�V���Q�D���Q�D�X�N�
�����������P�L�Q�X�W 

 

 

 

Cele    
�-�$�.�����:�,�(�'�=�	���=�'�2�%�	�'�����8�&�=�1�,�2�:�,�(���� 

�3�R���W�\�F�K���]�D�M�
�F�L�D�F�K���V�W�X�G�H�Q�F�L���E�
�G����potrafili: 


· �=�G�R�E�\�F�L�H���O�H�S�V�]�H�M���Z�L�H�G�]�\���Q�D���W�H�P�D�W���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���L��

�W�U�Z�D�á�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X 


· �/�H�S�V�]�H���X�M�
�F�L�H���U�y�*�Q�\�F�K���Z�\�P�L�D�U�y�Z���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���L��

ich zastosowania 


· �=�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H�����F�]�\�P���M�H�V�W���R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�$�����L���]���F�]�H�J�R���V�L�
��

�V�N�á�D�G�D�����D���W�D�N�*�H���J�á�y�Z�Q�\�F�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�y�Z��odniesienia LCA.  

 

�-�$�.���5�2�=�'�=�,�$�à���3�2�0�2�)�(���,�0���:���=�5�2�=�8�0�,�(�1�,�8���7�(�0�$�7�8���� 

�6�W�X�G�H�Q�F�L�� �S�R�]�Q�D�M���� �J�á�y�Z�Q�H�� �I�L�O�D�U�\�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �R�U�D�]��

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�
�� �/�&�$�� �G�]�L�
�N�L�� �]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�X�� �V�R�O�L�G�Q�H�J�R�� �]�D�S�O�H�F�]�D�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H��

�W�\�F�K���W�H�P�D�W�y�Z���]���S�H�U�V�S�H�N�W�\�Z�\���W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�H�M�����-�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H�����W�H�R�U�L�D���E�
�G�]�Le 

�Z�V�S�L�H�U�D�Q�D�� �S�U�]�H�]�� �S�U�D�N�W�\�F�]�Q�H�� �S�U�]�\�N�á�D�G�\���� �D�E�\�� �S�R�P�y�F�� �V�W�X�G�H�Q�W�R�P��

�]�U�R�]�X�P�L�H�ü���W�H�R�U�L�
���]���S�U�D�N�W�\�F�]�Q�H�M���S�H�U�V�S�H�N�W�\�Z�\���� 

 

�-�$�.�,�(���8�0�,�(�-�	�7�1�2���&�,���5�2�=�:�,�1�,�(���5�2�=�'�=�,�$�à 

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �J�Z�D�U�D�Q�W�X�M�H�� �Q�D�E�\�F�L�H�� �W�\�F�K�� �X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���� �N�W�y�U�H��

�S�R�P�R�J�����V�W�X�G�H�Q�W�R�P���Z���S�U�]�\�V�]�á�H�M���N�D�U�L�H�U�]�H���]�D�Z�R�G�R�Z�H�M �]�Z�L���]�D�Q�H�M���]���/�&�$����

�D���Z���V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L���Z���S�U�]�H�P�\�V�O�H���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�P���� 

 

�*�'�=�,�(���6�7�8�'�(�1�&�,���0�2�*�����:�<�.�2�5�=�<�6�7�$�û���:�,�(�'�=�	 

�6�W�X�G�H�Q�F�L�� �P�R�J���� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�ü�� �Z�L�H�G�]�
�� �Z�� �V�Z�R�M�H�M�� �S�U�]�\�V�]�á�H�M�� �S�U�D�F�\��

�]�Z�L���]�D�Q�H�M�� �]�� �R�F�K�U�R�Q���� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �L�� �R�F�H�Q���� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z��

�E�U�D�Q�*�\��motoryzacyjnej. 
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Teoria 

���������5�$�0�<���=�5�Ï�:�1�2�:�$�)�2�1�(�*�2���5�2�=�:�2�-�8 

�6�á�R�Z�R�����]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M�����M�H�V�W���M�H�G�Q�\�P���]���Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M���X�*�\�Z�D�Q�\�F�K���V�á�y�Z���Q�D�V�]�\�F�K��

�F�]�D�V�y�Z���� �.�R�Q�F�H�S�F�M�D�� �W�D�� �V�W�R�S�Q�L�R�Z�R�� �]�\�V�N�D�á�D�� �R�J�U�R�P�Q���� �X�Z�D�J�
�� �Q�D�� ���Z�L�H�F�L�H�� �Z�� �;�;�,�� �Z�L�H�N�X���� �D�O�H��

�G�\�V�N�X�U�V���Z�R�N�y�á���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���S�U�]�H�Q�R�V�L���Q�D�V���]�� �S�R�Z�U�R�W�H�P���G�R���N�R���F�D���;�;�� �Z�L�H�N�X��

�Z�U�D�]���]���G�H�I�L�Q�L�F�M�������]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X�������������P�D�U�F�D�������������U�R�N�X�����Z�L�D�W�R�Z�D���.�R�P�L�V�M�D���G�V����

���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �L�� �5�R�]�Z�R�M�X�� �R�S�X�E�O�L�N�R�Z�D�á�D�� �5�D�S�R�U�W�� �%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G�� ���]�Q�D�Q�\�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �M�D�N�R�� �1�D�V�]�D��

�:�V�S�y�O�Q�D���3�U�]�\�V�]�á�R���ü�������1�D�]�Z�
���Q�D�G�D�á�D���P�X���N�R�R�U�G�\�Q�D�W�R�U�N�D���*�U�R���+�D�U�O�H�P���%�U�X�Q�G�W�O�D�Q�G�����N�W�y�U�D���Z��

�W�\�P�� �U�R�N�X�� �E�\�á�D�� �S�U�]�H�Z�R�G�Q�L�F�]���F���� ���Z�L�D�W�R�Z�H�M�� �.�R�P�L�V�M�L�� �G�V���� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �L�� �5�R�]�Z�R�M�X���� �:��

�G�R�N�X�P�H�Q�F�L�H���W�\�P���S�R���U�D�]���S�L�H�U�Z�V�]�\���X�M�
�W�R���Z���U�D�P�\���N�R�Q�F�H�S�F�M�
���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���M�D�N�R�� 

 

���5�R�]�Z�y�M���� �N�W�y�U�\�� �]�D�V�S�R�N�D�M�D�� �S�R�W�U�]�H�E�\�� �W�H�U�D�(�Q�L�H�M�V�]�R���F�L�� �E�H�]�� �X�V�]�F�]�H�U�E�N�X�� �G�O�D�� �P�R�*�O�L�Z�R���F�L��

�]�D�V�S�R�N�R�M�H�Q�L�D���Z�á�D�V�Q�\�F�K���S�R�W�U�]�H�E���S�U�]�H�]���S�U�]�\�V�]�á�H���S�R�N�R�O�H�Q�L�D��5  

 

�'�R�� �W�D�N�L�H�M�� �G�H�I�L�Q�L�F�M�L�� �P�R�*�H�P�\�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �G�R�G�D�ü�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�J�y�O�Q�H�� �]�Q�D�F�]�H�Q�L�H��

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���M�D�N�R�����]�G�R�O�Q�H�J�R���G�R���X�W�U�]�\�P�D�Q�L�D���V�L�
���Z���L�V�W�Q�L�H�Q�L�X���E�H�]���S�U�]�H�U�Z�\���O�X�E��

zmniejszen�L�D������ �-�H�V�W�� �W�R�� �R�F�]�\�Z�L���F�L�H�� �V�]�H�U�R�N�L�H�� �S�R�M�
�F�L�H���� �M�H���O�L�� �F�K�R�G�]�L�� �R�� �R�E�V�]�D�U�\�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D����

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���M�H�V�W���U�R�]�X�P�L�D�Q�\���M�D�N�R���]�R�E�R�Z�L���]�D�Q�L�H���G�R���]�D�V�S�R�N�D�M�D�Q�L�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�F�K��

�S�R�W�U�]�H�E�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �O�X�G�]�L�� �L�� �U�R�]�V�]�H�U�]�D�Q�L�D�� �Q�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �P�R�*�O�L�Z�R���F�L�� �]�D�V�S�R�N�R�M�H�Q�L�D�� �L�F�K��

aspiracji do �O�H�S�V�]�H�J�R�� �*�\�F�L�D���� �1�L�H�� �F�K�R�G�]�L�� �S�U�]�\�� �W�\�P�� �Z�\�á���F�]�Q�L�H�� �R�� �Z�\�P�L�D�U�� �H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\���� �D�O�H��

�U�D�F�]�H�M���R���]�D�V�D�G�
���H�W�\�F�]�Q�������N�W�y�U�D��obejmuje �U�y�Z�Q�L�H�*�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�����'�O�D�W�H�J�R���Z���U�D�P�D�F�K��

�N�R�Q�F�H�S�F�M�L�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �L�� �W�U�Z�D�á�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �P�R�*�Q�D�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�ü�� �N�L�O�N�D��

�Z�\�P�L�D�U�y�Z�� 

�-�X�*���]���S�R�Z�\�*�V�]�H�M���S�U�R�V�W�H�M���G�H�I�L�Q�L�F�M�L���Z�\�Q�L�N�D�����*�H���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���M�H�V�W��zjawiskiem 

�]�� �Q�D�W�X�U�\�� �]�á�R�*�R�Q�\�P���� �=�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H���� �F�]�\�P�� �M�H�V�W�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �U�R�]�Z�y�M�� �L�� �Z�� �M�D�N�L�� �V�S�R�V�y�E��

�P�R�*�H�P�\�� �J�R�� �R�V�L���J�Q���ü���� �R�]�Q�D�F�]�D�� �]�L�Q�W�H�J�U�R�Z�D�Q�L�H�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �V�I�H�U�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D���� �D�O�H�� �M�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H��

�]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�H���R�V�W�U�R�*�Q�R���F�L���F�R���G�R���V�S�R�V�R�E�X�����Z���M�D�N�L���W�H���V�I�H�U�\�����O�X�E���Z�\�P�L�D�U�\�����V�����E�U�D�Q�H���S�R�G���X�Z�D�J�
�� 

�2�G�� ���������� �U���� �G�R�� �F�K�Z�L�O�L�� �R�E�H�F�Q�H�M�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�R���ü�� �P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�D�� �S�U�]�\�M�
�á�D�� �V�]�H�U�H�J��

�]�R�E�R�Z�L���]�D�������N�W�y�U�\�F�K���F�H�O�H�P���M�H�V�W���Z�\�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�����Z�\�W�\�F�]�Q�\�F�K���L��

 
5 �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�D���1�D�U�R�G�y�Z���=�M�H�G�Q�R�F�]�R�Q�\�F�K�����5�D�S�R�U�W�����Z�L�D�W�R�Z�H�M���.�R�P�L�V�M�L���G�V�������U�R�G�R�Z�L�V�N�D���L���5�R�]�Z�R�M�X�����2�X�U��
Common Future, 1987. 
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�F�H�O�y�Z�� �Z�� �G���*�H�Q�L�X�� �G�R�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�Rju. Jednym z najnowszych i najbardziej 

�]�Q�D�Q�\�F�K�� �M�H�V�W�� �$�J�H�Q�G�D�� ���������� �Q�D�� �U�]�H�F�]�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �R�U�D�]�� ������ �&�H�O�y�Z��

�=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �5�R�]�Z�R�M�X�� ���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �*�R�D�O�V - �6�'�*�V���� �S�U�]�\�M�
�W�\�F�K�� �S�U�]�H�]��

�=�J�U�R�P�D�G�]�H�Q�L�H�� �2�J�y�O�Q�H�� �2�1�=�� �Z�� ���������� �U�R�N�X���� �=�� �Z�L�]�M���� �Q�L�H�� �S�R�]�R�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D�� �Q�L�N�Rgo w tyle, 

�$�J�H�Q�G�D�� ���������� �V�W�D�Q�R�Z�L�� �J�O�R�E�D�O�Q���� �V�W�U�D�W�H�J�L�
�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �S�R�G�H�M�P�X�M���F���� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �Q�D�� �U�]�H�F�]�� �O�X�G�]�L����

�S�O�D�Q�H�W�\�����G�R�E�U�R�E�\�W�X�����S�R�N�R�M�X���L���S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Z�D�����$�J�H�Q�G�D�������������M�H�V�]�F�]�H���P�R�F�Q�L�H�M���S�R�G�N�U�H���O�D���S�R�W�U�]�H�E�
��

�L�Q�W�H�J�U�D�F�M�L�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �V�I�H�U�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X���� �7�U�D�G�\�F�\�M�Q�L�H�� �G�H�I�L�Q�L�X�M�H�� �V�L�
�� �M�H�� �M�D�N�R��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�����V�S�R�á�H�F�]�Q�H���L���H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�H�����D�O�H���Z�]�D�M�H�P�Q�H���S�R�Z�L���]�D�Q�L�D���P�L�
�G�]�\���Q�L�P�L���W�Z�R�U�]����

�M�H�V�]�F�]�H���Z�L�
�F�H�M���S�R�G�Z�\�P�L�D�U�y�Z�����N�W�y�U�H���Q�D�O�H�*�\���Z�]�L���ü���S�R�G���X�Z�D�J�
�����-�H�G�Q�D�N�����M�D�N�����]�L�Q�W�H�J�U�R�Z�D�ü���W�
��

�Z�L�H�O�R�Z�\�P�L�D�U�R�Z�R���ü���Q�L�H���M�H�V�W���M�H�V�]�F�]�H���G�R���N�R���F�D���M�D�V�Q�H�����L���W�R���Z�á�D���Q�L�H���W�D���W�U�X�G�Q�R���ü���F�]�
�V�W�R���S�U�R�Z�D�G�]�L��

�G�R���Q�L�H�X�Q�L�N�Q�L�R�Q�\�F�K���N�R�P�S�U�R�P�L�V�y�Z�����J�G�]�L�H���M�H�G�H�Q���Z�\�P�L�D�U���P�X�V�L���]�R�V�W�D�ü���S�R���Z�L�
�F�R�Q�\���Q�D���U�]�H�F�]��

drugiego.  

�6�W���G�����M�H���O�L���F�K�F�H�P�\���O�H�S�L�H�M���X�M���ü���Z���U�D�P�\���N�R�Q�F�H�S�F�M�
���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X�����Q�D�O�H�*�\��

�U�R�]�Z�D�*�\�ü���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���V�W�Z�L�H�U�G�]�H�Q�L�D�� 

1. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �U�R�]�Z�y�M�� �W�R�� �Q�D�M�Z�D�*�Q�L�H�M�V�]�D�� �N�Z�H�V�W�L�D���� �N�W�y�U���� �F�]�á�R�Z�L�H�N�� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q��

�V�L�
���]�D�M���ü 

2. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���M�H�V�W���]�á�R�*�R�Q�\ 

3. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �U�R�]�Z�y�M�� �M�H�V�W�� �R�S�L�V�\�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �N�L�O�N�D�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �L��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z 

4. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���M�H�V�W���R�S�D�U�W�\���Q�D���Q�D�X�F�H 

5. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���P�R�*�Q�D���]�P�L�H�U�]�\�ü 

6. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���Q�L�H���P�D���Q�L�F���Z�V�S�y�O�Q�H�J�R�� �]�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�D�P�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�M�L�� �L��

marketingu 

7. �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �U�R�]�Z�y�M�� �Q�L�H�� �M�H�V�W�� �G�R�E�U�]�H�� �U�R�]�X�P�L�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �Z�L�
�N�V�]�R���ü��

�N�R�Q�V�X�P�H�Q�W�y�Z 

8. �7�U�Z�D�á�R���ü���M�H�V�W���Q�L�H�R�G�á���F�]�Q�\�P���H�O�H�P�H�Q�W�H�P���V�\�V�W�H�P�X���O�X�E���G�]�L�D�á�D�Q�L�D���L���Q�L�H���P�R�*�H���E�\�ü��

�G�R�G�D�Q�D���S�y�(�Q�L�H�M�� 

 

�����������5�2�'�2�:�,�6�.�2�����*�2�6�3�2�'�$�5�.�$���,���6�3�2�à�(�&�=�(���6�7�:�2����
�:���.�,�(�5�8�1�.�8���3�2�'�(�-���&�,�$���+�2�/�,�6�7�<�&�=�1�(�*�2�� 

�-�D�N�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�� �Z�\�N�D�]�D�Q�R���� �$�J�H�Q�G�D�� ���������� �]�R�E�R�Z�L���]�X�M�H�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�R���ü�� �J�O�R�E�D�O�Q���� �G�R��

���R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �Z�� �M�H�J�R�� �W�U�]�H�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�D�F�K��- ekonomicznym, 
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�V�S�R�á�H�F�]�Q�\�P�� �L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�P��- �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �L�� �]�L�Q�W�H�J�U�R�Z�D�Q�\����6. Jednak 

�N�R�Q�F�H�S�F�M�H���W�H���E�\�á�\���M�X�*���F�]�
���F�L�����P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�H�M���G�H�E�D�W�\�����R���F�]�\�P�����Z�L�D�G�F�]�\�����Z�L�D�W�R�Z�\���6�]�F�]�\�W��

w 2005 roku 7���� �F�R�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�á�R�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H�� �W�\�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�y�Z�� �G�R�� �Z�L�H�O�X�� �S�y�(�Q�L�H�M�V�]�\�F�K��

�N�U�D�M�R�Z�\�F�K���Q�R�U�P���L���V�\�V�W�H�P�y�Z���F�H�U�W�\�I�L�N�D�F�M�L�� 

W �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�R���F�L���Q�L�H���M�H�V�W���P�R�*�O�L�Z�H���R�V�L���J�Q�L�
�F�L�H���R�N�U�H���O�R�Q�H�J�R���S�R�]�L�R�P�X���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�H�Q�L�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R���� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H�J�R�� �F�]�\�� �J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H�J�R�� �E�H�]�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�D�� �S�U�]�\�Q�D�M�P�Q�L�H�M��

�S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H�J�R���S�R�]�L�R�P�X���Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���W�U�]�H�F�K���I�R�U�P���M�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H�����L�Q�Q�\�P�L���V�á�R�Z�\���K�R�O�L�V�W�\�F�]�Q�H�M��

�Z�L�]�M�L���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�Rnego rozwoju (Rysunek 2) 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������7�U�]�\���Z�\�P�L�D�U�\���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X 

 

GOSPODARKA 

�0�L�D�U���� �Z�L�H�O�N�R���F�L�� �L�� �N�R�Q�G�\�F�M�L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�� �G�D�Q�H�J�R�� �N�U�D�M�X�� �M�H�V�W�� �S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�L�H�� �R�N�U�H���O�D�Q�\��

�3�U�R�G�X�N�W�� �.�U�D�M�R�Z�\�� �%�U�X�W�W�R�� ���3�.�%������ �3�.�%�� �W�R�� �Z�D�U�W�R���ü�� �S�L�H�Q�L�
�*�Q�D�� �G�y�E�U�� �L�� �X�V�á�X�J�� �I�L�Q�D�O�Q�\�F�K��

�Z�\�W�Z�R�U�]�R�Q�\�F�K�� �Z�� �G�D�Q�\�P�� �N�U�D�M�X�� �Z�� �R�N�U�H���O�R�Q�\�P�� �F�]�D�V�L�H�� ���]�Z�\�N�O�H�� �Z�� �F�L���J�X�� �U�R�N�X������ �'�D�M�H�� �R�Q��

gospodarczy obraz kraj�X���� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�� �G�R���V�]�D�F�R�Z�D�Q�L�D���Z�L�H�O�N�R���F�L���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L���L���W�H�P�S�D��

�Z�]�U�R�V�W�X���� �3�.�%�� �W�U�D�N�W�X�M�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�M�H�� �M�D�N�R�� �S�R�]�\�W�\�Z�Q�H���� �Z�L�
�F�� �V�W�D�M���� �V�L�
�� �M�H�J�R�� �F�]�
���F�L����

�U�y�Z�Q�L�H�*���V�]�N�R�G�\���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H���S�U�]�H�]���]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�D�����N�O�
�V�N�L���*�\�Z�L�R�á�R�Z�H���L�W�S�������Q�D���S�U�]�\�N�á�D�G����

 
6 �'�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W���6�S�U�D�Z���*�R�V�S�R�G�D�U�F�]�\�F�K���L���6�S�R�á�H�F�]�Q�\�F�K���2�1�=�������������������7�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J���R�X�U���Z�R�U�O�G�����W�K�H������������
Agenda for Sustainable Development https://sdgs.un.org/2030agenda �����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\�������������U�� 
7 https://www.who.int/hiv/universalaccess2010/worldsummit.pdf  

https://sdgs.un.org/2030agenda
https://www.who.int/hiv/universalaccess2010/worldsummit.pdf
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�M�H���O�L���N�X�S�X�M�H�V�]�� �V�D�P�R�F�K�y�G���� �3�.�%���U�R���Q�L�H���� �M�H���O�L���P�D�V�]���Z�\�S�D�G�H�N���� �3�.�%���U�y�Z�Q�L�H�*�� �U�R���Q�L�H������ �:�� �W�H�Q��

�V�S�R�V�y�E���3�.�%���Q�L�H���G�R�N�R�Q�X�M�H���U�R�]�U�y�*�Q�L�H�Q�L�D���S�R�P�L�
�G�]�\���G�]�L�D�á�D�Q�L�D�P�L�����N�W�y�U�H���]�D�Z�L�H�U�D�M�����G�R�E�U�R�E�\�W���L��

�W�\�P�L�����N�W�y�U�H���P�R�J�����J�R���X�W�U�X�G�Q�L�D�ü�� 

�1�D�� �S�U�]�H�V�W�U�]�H�Q�L�� �O�D�W�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�R�� �Z�L�H�O�H�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K�� �G�R�� �3�.�%����

Przyk�á�D�G�H�P�� �P�R�*�H�� �E�\�ü�� �*�H�Q�X�L�Q�H�� �3�U�R�J�U�H�V�V�� �,�Q�G�L�F�D�W�R�U�� ���*�3�,������ �E�
�G���F�\�� �N�U�D�M�R�Z�\�P�� �P�L�H�U�Q�L�N�L�H�P��

�Z�]�U�R�V�W�X���J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H�J�R���L���G�R�E�U�R�E�\�W�X�����*�3�,���P�D���Q�D���F�H�O�X���]�P�L�H�U�]�H�Q�L�H���Z�]�U�R�V�W�X���M�D�N�R���F�L���*�\�F�L�D�����F�R��

�F�]�D�V�D�P�L���V�W�R�L���Z���V�S�U�]�H�F�]�Q�R���F�L���]�H���Z�]�U�R�V�W�H�P���J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�\�P�����N�W�y�U�\���]�D�P�L�D�V�W���W�H�J�R���M�H�V�W���P�L�H�U�]�R�Q�\��

przez �3�.�%���� �S�R�S�U�]�H�]�� �U�R�]�U�y�*�Q�L�H�Q�L�H�� �S�R�]�\�W�\�Z�Q�\�F�K�� �Z�\�G�D�W�N�y�Z�� ���N�W�y�U�H�� �]�Z�L�
�N�V�]�D�M���� �G�R�E�U�R�E�\�W����

�W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �Z�\�G�D�W�N�L�� �Q�D�� �W�R�Z�D�U�\�� �L�� �X�V�á�X�J�L���� �L�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�F�K�� ���W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �N�R�V�]�W�\�� �S�U�]�H�V�W�
�S�F�]�R���F�L����

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�D�����Z�\�S�D�G�N�y�Z���G�U�R�J�R�Z�\�F�K�������*�3�,���L�Q�W�H�J�U�X�M�H���]�D�W�H�P���D�V�S�H�N�W�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�����]��

perspektyw�\���]�L�H�O�R�Q�H�M���O�X�E���V�S�R�á�H�F�]�Q�H�M���H�N�R�Q�R�P�L�L�� 

�3�R�G�R�E�Q�L�H�����]�L�H�O�R�Q�\���S�U�R�G�X�N�W���N�U�D�M�R�Z�\���E�U�X�W�W�R�����]�L�H�O�R�Q�\���3�.�%�����M�H�V�W���Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�H�P���Z�]�U�R�V�W�X��

�J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H�J�R���� �N�W�y�U�\�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�� �N�R�Q�V�H�N�Z�H�Q�F�M�H�� �W�H�J�R�� �Z�]�U�R�V�W�X���� �=�L�H�O�R�Q�\��

�3�.�%�� �P�R�Q�H�W�\�]�X�M�H�� �X�W�U�D�W�
�� �U�y�*�Q�R�U�R�G�Q�R���F�L�� �E�L�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M���� �D�� �W�D�N�*�H�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� �N�R�V�]�W�\��

spowodowane zmianami klimatycznymi. 

�(�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�\�� �Z�\�P�L�D�U�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� �]�D�W�H�P�� �]�G�R�O�Q�R���ü�� �G�R��

�V�W�Z�R�U�]�H�Q�L�D�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�H�J�R�� �V�\�V�W�H�P�X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H�J�R���� �N�W�y�U�\�� �J�Z�D�U�D�Q�W�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�]�\�N�á�D�G��

�R�S�W�\�P�D�O�Q�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �D�� �W�D�N�*�H�� �V�W�Z�D�U�]�D�� �]�D�F�K�
�W�\�� �G�O�D�� �S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�� �L�� �L�Q�Q�\�F�K��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���G�R���S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�L�D���Z�\�W�\�F�]�Q�\�F�K���G�R�W�\�F�]���F�\�F�K���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X�� 

�6�3�2�à�(�&�=�(���6�7�:�2 

�6�S�R�á�H�F�]�Q�\�� �Z�\�P�L�D�U�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �S�U�R�P�X�M���F�H��

�V�S�U�D�Z�L�H�G�O�L�Z�R���ü�� �L�� �S�R�V�]�D�Q�R�Z�D�Q�L�H�� �S�U�D�Z�� �M�H�G�Q�R�V�W�N�L���� �S�U�]�\�� �]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�X���U�y�Z�Q�R�Z�D�J�L�� �P�L�
�G�]�\��

�S�R�W�U�]�H�E�D�P�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�H�N�� �D�� �S�R�W�U�]�H�E�D�P�L�� �J�U�X�S�\���� �2�S�U�y�F�]�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �W�U�D�G�\�F�\�M�Q�\�F�K�� �W�H�P�D�W�y�Z��

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H�J�R�� ���W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �X�E�y�V�W�Z�R�� �L�� �]�D�W�U�X�G�Q�L�H�Q�L�H���� �V�S�R�á�H�F�]�Q�R���ü��

�Z�á���F�]�\�á�D���U�y�Z�Q�L�H�*���Q�R�Z�H�����V�S�U�D�Z�L�H�G�O�L�Z�R���ü���V�S�R�á�H�F�]�Q�������U�y�*�Q�R�U�R�G�Q�R���ü�����V�S�R�á�H�F�]�Q�����M�D�N�R���ü���*�\�F�L�D��

�L���]�L�Q�W�H�J�U�R�Z�D�Q�H���]�D�U�]���G�]�D�Q�L�H�����Z���W�\�P���V�S�R�á�H�F�]�Q�����R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���ü���E�L�]�Q�H�V�X�����&�R�U�S�R�U�D�W�H���6�R�F�L�D�O��

Responsibility �± CSR) i hybrydowe modele biznesowe 8�����&�K�R�F�L�D�*���&�6�5���P�R�*�H���E�\�ü���E�D�U�G�]�L�H�M��

�]�Q�D�Q�\�P�� �W�H�U�P�L�Q�H�P���� �S�R�J�O���G���� �*�H�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�D�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���ü�� �G�R�W�\�F�]�\�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K��

or�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���� �S�R�M�D�Z�L�á�� �V�L�
�� �Q�L�H�G�D�Z�Q�R���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �U�y�*�Q�H�� �U�R�G�]�D�M�H�� �S�R�G�P�L�R�W�y�Z�� �X�]�Q�D�á�\���� �*�H�� �R�Q�H��

�U�y�Z�Q�L�H�*�� �P�D�M���� �R�E�R�Z�L���]�N�L�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�Q�L�D�� �V�L�
�� �G�R�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �L�� �W�U�Z�D�á�R���F�L��9. 

 
8 Talan, A., Tyagi, R.D., Surampalli, Rao Y. (2020), "Social Dimensions of Sustainability", DOI: 
10.1002/9781119434016.ch9 
9 https://iso26000.info/wp-content/uploads/2016/03/ISO_Sustainability_brochure.pdf  

https://iso26000.info/wp-content/uploads/2016/03/ISO_Sustainability_brochure.pdf
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�&�K�R�G�]�L���R�F�]�\�Z�L���F�L�H���R���G�R�E�U�R�E�\�W�����M�D�N�R���ü���*�\�F�L�D���L���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���F�]�á�R�Z�L�H�N�D���L���R�E�H�M�P�X�M�H��

zdrowi�H���L���R�F�K�U�R�Q�
�� �F�]�á�R�Z�L�H�N�D�����V�S�U�D�Z�L�H�G�O�L�Z�R���ü�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z������ �G�R�V�W�
�S���G�R���H�G�X�N�D�F�M�L���� �U�y�Z�Q�H��

szanse. 

�3�D�U�D�P�H�W�U�H�P�����N�W�y�U�\���P�R�*�Q�D���Z�]�L���ü���S�R�G���X�Z�D�J�
���Z���F�H�O�X���E�D�U�G�]�L�H�M���K�R�O�L�V�W�\�F�]�Q�H�J�R���P�\���O�H�Q�L�D��

�R�� �W�U�]�H�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�D�F�K�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �M�H�V�W�� �Q�R�U�P�D�� �,�6�2���������������������� ���:�\�W�\�F�]�Q�H��

�G�R�W�\�F�]���F�H�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H�M�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L������ �,�6�2�� ������������ �P�D�� �Q�D�� �F�H�O�X�� �S�R�P�R�F�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�R�P��

�Q�L�H�]�D�O�H�*�Q�L�H���R�G���Z�L�H�O�N�R���F�L���L���O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L���Z���S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�Q�L�X���V�L�
���G�R���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X9. 

Mim�R���� �*�H�� �R�S�L�H�U�D�� �V�L�
�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�S�F�M�L�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H�M���� �,�6�2�� ������������ �M�H�V�W�� �F�R�U�D�]��

�F�]�
���F�L�H�M�� �S�R�V�W�U�]�H�J�D�Q�D�� �M�D�N�R�� �V�S�R�V�y�E�� �R�F�H�Q�\�� �]�D�D�Q�J�D�*�R�Z�D�Q�L�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L�� �Z�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\��

�U�R�]�Z�y�M���L���M�H�M���R�J�y�O�Q�\�F�K���Z�\�Q�L�N�y�Z�����S�R�Q�L�H�Z�D�*���R�E�H�M�P�X�M�H���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���S�U�]�H�G�P�L�R�W�\���L���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D��

�F�]���V�W�N�R�Z�H�����M�D�N���Z�\�M�D���Q�L�R�Q�R���Q�D���5�\�V�X�Q�N�X������ 

 
Rysunek 3: Obszary podstawowe ISO 26000 

 

 

���5�2�'�2�:�,�6�.�2  

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �M�H�V�W�� �W�U�]�H�F�L�P�� �I�L�O�D�U�H�P���� �D�O�H�� �R�F�]�\�Z�L���F�L�H�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�P�� �S�U�R�E�O�H�P�H�P��

�S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���O�X�G�]�N�R���F�L�����=�D�U�y�Z�Q�R���J�R�V�S�R�G�D�U�N�D�����M�D�N���L���V�S�R�á�H�F�]�H���V�W�Z�R���V�����R�J�U�D�Q�L�F�]�R�Q�H���O�L�P�L�W�D�P�L��

�]�L�H�P�V�N�L�F�K�� �H�N�R�V�\�V�W�H�P�y�Z���� �-�D�N�� �Z�V�S�R�P�Q�L�D�Q�R�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M���� �N�Z�H�V�W�L�H�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�� �P�D�M����

�S�U�]�H�Z�D�*�D�M���F���� �U�R�O�
�� �Z�� �$�J�H�Q�G�]�L�H�� ������������ �D�� �Z�L�
�N�V�]�R���ü�� �F�H�O�y�Z�� �6�'�*�V�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H��

�R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D���G�R���S�R�Z�L���]�D�Q�L�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D���]���L�Q�Q�\�P�L���S�U�L�R�U�\�W�H�W�D�P�L���U�R�]�Z�R�M�R�Z�\�P�L�� 
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https://blog.temboo.com/environmental-racism/
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�0�y�Z�L���F���E�D�U�G�]�L�H�M���R�J�y�O�Q�L�H�����R�G�������������U�����Q�D�M�S�L�O�Q�L�H�M�V�]�H���N�Z�H�V�W�L�H�����N�W�y�U�\�P�L���Q�D�O�H�*�\���V�L�
���]�D�M���ü��

w rama�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���� �W�R�� �R�F�]�\�Z�L���F�L�H�� �]�P�L�D�Q�\�� �N�O�L�P�D�W�\�F�]�Q�H���� �X�W�U�D�W�D��

�U�y�*�Q�R�U�R�G�Q�R���F�L�� �E�L�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� �L�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�H���� �]�Z�á�D�V�]�F�]�D�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�H�� �W�Z�R�U�]�\�Z�D�P�L��

�V�]�W�X�F�]�Q�\�P�L���� �R�U�D�]�� �Z�S�á�\�Z�� �F�]�á�R�Z�L�H�N�D�� �Q�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�
���� �J�U�X�Q�W�\�� �L�� �]�D�V�R�E�\�� �Z�R�G�Q�H���� �G���*�H�Q�L�H�� �G�R��

�P�R�*�O�L�Z�R���F�L���N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���]���]�D�V�R�E�y�Z���Q�D�W�X�U�D�O�Q�\�F�K���E�H�]���Q�D�U�X�V�]�D�Q�L�D���U�y�Z�Q�R�Z�D�J�L���L���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R���F�L��

�H�N�R�V�\�V�W�H�P�y�Z�� 

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�� �P�D�� �]�D�W�H�P�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H�� �L�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H��

�D�V�S�H�N�W�\�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �L�� �R�G�Z�U�R�W�Q�L�H���� �'�O�D�W�H�J�R�� �M�H�V�]�F�]�H�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �N�O�X�F�]�R�Z�D�� �M�H�V�W��

potrzeba holistyczne�J�R�� �P�\���O�H�Q�L�D���� �N�W�y�U�H�� �S�R�G�N�U�H���O�D�� �Z�]�D�M�H�P�Q�H�� �S�R�Z�L���]�D�Q�L�D�� �P�L�
�G�]�\�� �W�\�P�L��

trzema wymiarami.  

�-�D�N�� �S�R�G�N�U�H���O�D�� �8�1�(�6�&�$�3�� ������������10���� �M�H�G�Q�\�P�� �]�� �S�R�G�H�M���ü�� �P�R�*�H�� �E�\�ü�� �P�\���O�H�Q�L�H�� �Z��

kategoriach �Z�L�H�O�X�� �N�D�S�L�W�D�á�y�Z���� �:�� �W�\�P�� �P�R�G�H�O�X�� �]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�R�� �S�L�
�ü�� �I�R�U�P�� �N�D�S�L�W�D�á�X���� �N�D�S�L�W�D�á��

wytworzony, naturalny, f�L�Q�D�Q�V�R�Z�\���� �O�X�G�]�N�L�� �L�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�\���� �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� �U�R�]�Z�y�M�� �S�R�S�U�]�H�]��

�X�]�Q�D�Q�L�H���U�y�*�Q�\�F�K���I�R�U�P���E�R�J�D�F�W�Z�D���Q�D�U�R�G�R�Z�H�J�R���O�H�*�\���X���S�R�G�V�W�D�Z���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X����

�:���V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L���W�U�y�M�N���W���'�D�O�\�
�H�J�R���R�G�Q�R�V�L���V�L�
���G�R���U�y�*�Q�\�F�K���I�R�U�P���N�D�S�L�W�D�á�X���L���X�]�Q�D�M�H�����*�H���N�D�*�G�D��

�I�R�U�P�D���S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D���V�L�
���G�R���G�R�E�U�R�E�\�W�X���F�]�á�R�Z�L�H�N�D���Z���X�Q�L�N�D�O�Q�\���V�S�R�V�y�E�����5�\�V�X�Q�H�N�������� 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������7�U�y�M�N���W���'�D�O�\�����]�������������U�����Z���0�H�D�G�R�Z�V�������������U�� 

 
10�2�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�D���1�D�U�R�G�y�Z���=�M�H�G�Q�R�F�]�R�Q�\�F�K���(�6�&�$�3���������������������,�Q�W�H�J�U�D�F�M�D���W�U�]�H�F�K���Z�\�P�L�D�U�y�Z �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R��
�U�R�]�Z�R�M�X�����U�D�P�\���L���Q�D�U�]�
�G�]�L�D������
https://www.unescap.org/sites/default/files/Integrating%20the%20three%20dimensions%20of%20sustaina
ble%20development%20A%20framework.pdf 
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�:�� �W�\�P�� �V�H�Q�V�L�H�� �N�D�S�L�W�D�á�� �Q�D�W�X�U�D�O�Q�\�� �V�W�D�Q�R�Z�L�� �R�V�W�D�W�H�F�]�Q�\�� ���U�R�G�H�N�� �U�R�]�Z�R�M�X���� �%�H�]�� �W�\�F�K��

�]�D�V�R�E�y�Z���L���X�V�á�X�J���Q�L�H���P�D���Q�D���F�]�\�P���E�X�G�R�Z�D�ü���O�X�G�]�N�L�F�K���V�S�R�á�H�F�]�H���V�W�Z���L��ludzkiego dobrobytu. 

�7�U�y�M�N���W���'�D�O�\�
�H�J�R���P�R�*�H���]�D�W�H�P���S�R�P�y�F���Z���O�H�S�V�]�\�P���Z�\�M�D���Q�L�H�Q�L�X���L�Q�W�H�J�U�D�F�M�L���L���S�R�Z�L���]�D�����P�L�
�G�]�\��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�L�H�P�����J�R�V�S�R�G�D�U�N�����L���V�S�R�á�H�F�]�H���V�W�Z�H�P�� 

�'�O�D�� �F�H�O�y�Z�� �Q�L�Q�L�H�M�V�]�H�J�R�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�D���� �G�\�V�N�X�V�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X��

�V�N�X�S�L�D�� �V�L�
�� �Q�D�� �V�H�N�W�R�U�]�H�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�P���� �D�� �Z�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L�� �Q�D�� �Z�\�M�D���Q�L�H�Q�L�X�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X��

�*�\�F�L�D�� ���/�&�$���� �M�D�N�R�� �G�R�N�á�D�G�Q�H�J�R�� �V�S�R�V�R�E�X�� �S�R�P�L�D�U�X�� �Z�S�á�\�Z�X�� �V�H�N�W�R�U�D�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�J�R�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���M�H�V�W���M�H�G�Q�\�P���]���J�á�y�Z�Q�\�F�K���S�U�L�R�U�\�W�H�W�y�Z���á�D���F�X�F�K�D���G�R�V�W�D�Z��

�Z���E�U�D�Q�*�\���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�M�����0�D�M���F���Q�D���X�Z�D�G�]�H���F�H�O�H���]�Z�L���]�D�Q�H���]���U�H�G�X�N�F�M�����H�P�L�V�M�L���Z���V�H�N�W�R�U�]�H����

�E�X�G�R�Z�D�Q�L�H�P�� �V�S�y�M�Q�\�F�K�� �V�W�U�D�W�H�J�L�L�� �L�Q�Q�R�Z�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q���� �Z�\�G�D�M�Q�R���F�L���� �Z�� �á�D���F�X�F�K�X��

�Z�D�U�W�R���F�L���� �W�U�Z�D�M���� �S�U�D�F�H�� �Q�D�G�� �Q�R�Z�\�P�L�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�P�L���� �N�L�O�N�R�P�D�� �S�U�]�\�N�á�D�G�D�P�L�� �V���� �Q�R�Z�H��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �X�N�á�D�G�y�Z�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�F�K���� �O�H�N�N�D�� �Z�D�J�D�� �R�U�D�]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z��

�S�R�F�K�R�G�]���F�\�F�K���]���U�H�F�\�N�O�L�Q�J�X���L���E�L�R�S�U�R�G�X�N�W�y�Z��11. 

�-�H�G�Q�D�N�*�H�� �F�H�O�H�P�� �M�H�V�W�� �R�F�]�\�Z�L���F�L�H�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �]�L�Q�W�H�J�U�R�Z�D�Q�H�� �S�R�G�H�M���F�L�H�� �G�R��

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� ���W�M���� �P�R�*�O�L�Z�R���ü�� �á���F�]�Q�H�M�� �R�F�H�Q�\�� �D�V�S�H�N�W�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K����

�V�S�R�á�H�F�]�Q�\�F�K�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�\�F�K������ �'�O�D�W�H�J�R�� �W�H�*���� �M�H���O�L�� �Z�\�P�L�D�U�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�� �M�H�V�W�� �R�E�M�
�W�\�� �L��

�G�R�E�U�]�H�� �X�J�U�X�Q�W�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �/�&�$���� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�]�P�R�F�Q�L�ü�� �P�H�W�R�G�\�� �L�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�D�� �G�R�� �S�R�P�L�D�U�X��

�Z�\�P�L�D�U�X���J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H�J�R���L���V�S�R�á�H�F�]�Q�H�J�R���� 

�:�� �N�L�O�N�X�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�D�F�K�� �E�D�G�D�Q�D�� �M�H�V�W�� �N�R�Q�F�H�S�F�M�D�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�M�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D��

(LCSA �± Life Cycle Sustainability Assessment)12���� �N�W�y�U�D�� �R�]�Q�D�F�]�D�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�H�� �/�&�$����

�U�D�F�K�X�Q�N�X���N�R�V�]�W�y�Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�&���± �/�L�I�H���&�\�F�O�H���&�R�V�W�L�Q�J�����L���V�S�R�á�H�F�]�Q�H�M���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D��

(SLCA �± �6�R�F�L�D�O���/�L�I�H���&�\�F�O�H���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���������D���N�W�y�U�����P�R�*�Q�D���]�V�\�Q�W�H�W�\�]�R�Z�D�ü���Z���I�R�U�P�X�O�H�� 

 

LCSA = LCA + LCC + SLCA 

�/�&�6�$�� �L�Q�W�H�J�U�X�M�H�� �N�U�\�W�H�U�L�D�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X���� �/�&�$�� �G�O�D�� �D�V�S�H�N�W�y�Z��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�����/�&�&���G�O�D���D�V�S�H�N�W�y�Z���H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�\�F�K���L���6�/�&�$���G�O�D���D�V�S�H�N�W�y�Z���V�S�R�á�H�F�]�Q�\�F�K����

�7�\�O�N�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�R�Z�D�� �R�F�H�Q�D�� �W�\�F�K�� �W�U�]�H�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�y�Z�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�M�
�� �]�D�V�D�G��

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X�� 

 
11 �&�/�(�3�$���������������������'�R�V�W�D�Z�F�\���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���S�U�D�F�X�M�����Q�D���U�]�H�F�]���P�R�E�L�O�Q�R���F�L���Q�H�X�W�U�D�O�Q�H�M���S�R�G���Z�]�J�O�
�G�H�P���H�P�L�V�M�L��
�G�Z�X�W�O�H�Q�N�X���Z�
�J�O�D�����V�W�D�Z�L�D�M���F���Q�D���S�L�H�U�Z�V�]�\�P���P�L�H�M�V�F�X���]�D�U�y�Z�Q�R���]�G�U�R�Z�L�H���O�X�G�]�L�����M�D�N���L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R������
https://clepa.eu/mediaroom/clepa-pr-materials-regulations-event-2021/ �����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S�����O�X�W�\�������������U�� 
12Burchart-Korol, D., (2011) "Application of Life Cycle Sustainability Assessment and Socio-Eco-
Efficiency Analysis in Comprehensive Evalutation of Sustainable Development", Journal of Ecology and 
Health. 

https://clepa.eu/mediaroom/clepa-pr-materials-regulations-event-2021/
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2.3 WYKORZY STANIE LCA JAKO METODYKI OCENY 
�2�'�'�=�,�$�à�<�:�$�1�,�$���1�$�����5�2�'�2�:�,�6�.�2 

�:���S�R�S�U�]�H�G�Q�L�P���D�N�D�S�L�F�L�H���S�U�]�H�N�R�Q�D�O�L���P�\���V�L�
�����*�H���]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�H�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D���Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�J�R��

�M�H�V�W���Z�D�U�X�Q�N�L�H�P���N�R�Q�L�H�F�]�Q�\�P���G�O�D���G�R�E�U�]�H���I�X�Q�N�F�M�R�Q�X�M���F�H�M���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L���L���V�S�R�á�H�F�]�H���V�W�Z�D���� 

�3�R�G���*�D�M���F���]�D���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�����Q�R�U�P�\���,�6�2������00113�����P�R�*�H�P�\���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�ü�� 


· ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����R�W�R�F�]�H�Q�L�H�����Z���N�W�y�U�\�P���G�]�L�D�á�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�D���L���R�E�H�M�P�X�M�H���S�R�Z�L�H�W�U�]�H�����Z�R�G�
����

�]�L�H�P�L�
�����]�D�V�R�E�\���Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�����I�D�X�Q�
�����I�O�R�U�
�����O�X�G�]�L���L���L�F�K���Z�]�D�M�H�P�Q�H���S�R�Z�L���]�D�Q�L�D�� 


· �$�V�S�H�N�W�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���� �H�O�H�P�H�Q�W�� �G�]�L�D�á�D������ �Z�\�U�R�E�y�Z�� �O�X�E�� �X�V�á�X�J�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���� �N�W�y�U�\��

mo�*�H���Z�F�K�R�G�]�L�ü���Z���L�Q�W�H�U�D�N�F�M�
���]�H�����U�R�G�R�Z�L�V�N�L�H�P�� 


· �:�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �W�R�� �Q�L�H�N�R�U�]�\�V�W�Q�D�� �O�X�E�� �N�R�U�]�\�V�W�Q�D�� �]�P�L�D�Q�D�� �Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�X��

�Z�\�Q�L�N�D�M���F�D���]���D�V�S�H�N�W�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L�� 

 

�:�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �M�H�V�W�� �Z�L�
�F�� �Z�\�Q�L�N�L�H�P�� �D�V�S�H�N�W�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R���� �3�U�]�\�N�á�D�G�\��

�D�V�S�H�N�W�y�Z���L���R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�����S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Z���7�D�E�H�O�L������ 

 
�7�D�E�H�O�D���������3�U�]�\�N�á�D�G�\���D�V�S�H�N�W�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���L���Z�S�á�\�Z�y�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R 

Aspekt Impact 

�(�P�L�V�M�D���G�Z�X�W�O�H�Q�N�X���Z�
�J�O�D Zmiany klimatyczne (poprzez globalne 
ocieplenie) 

�=�X�*�\�F�L�H���R�O�H�M�X�����S�R�M�D�]�G�\�� �:�\�F�]�H�U�S�D�Q�L�H���]�D�V�R�E�y�Z���Q�D�W�X�U�D�O�Q�\�F�K�� 

Zrzuty do wody Zanieczyszczenie wody 

Emisje do powietrza Zanieczyszczenie powietrza 

 

�=�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �Q�R�U�P���� �,�6�2�� �������������� �N�D�*�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�D�� �M�H�V�W�� �]�R�E�R�Z�L���]�D�Q�D�� �G�R��

�V�\�V�W�H�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R���S�R�G�H�M���F�L�D���G�R���R�N�U�H���O�H�Q�L�D���D�V�S�H�N�W�y�Z���L���Z�S�á�\�Z�y�Z�����2�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�$����

�P�R�*�H���Z�V�S�L�H�U�D�ü���Z���R�V�L���J�D�Q�L�X���W�D�N�L�F�K���F�H�O�y�Z���]���S�H�U�V�S�H�N�W�\�Z�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���� 

 

�/�&�$���M�H�V�W���]�D�W�H�P���Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���G�R�M�U�]�D�á�����W�H�F�K�Q�L�N�����L���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D���Z�\�P�L�D�U�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\����

�-�H�V�W���W�R���Z���L�V�W�R�F�L�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���V�W�R�V�R�Z�D�Q�D���G�R���L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�L�����F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�V�W�\�N�L���L���R�F�H�Q�\���Z�S�á�\�Z�X��

 
13 �,�6�2���������������R�N�U�H���O�D���V�H�U�L�
���Q�R�U�P���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���R�G�Q�R�V�]���F�\�F�K���V�L�
���G�R���]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L�����X�V�W�D�Q�R�Z�L�R�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���0�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�����2�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�
���1�R�U�P�D�O�L�]�D�F�\�M�Q�������,�6�2���� 
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�Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �F�D�á�\�P�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �R�G�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D�� �V�X�U�R�Z�F�y�Z�� �����N�R�á�\�V�N�D������ �G�R��

�R�V�W�D�W�H�F�]�Q�H�J�R���X�V�X�Q�L�
�F�L�D�������J�U�y�E���������/�&�$���X�P�R�*�O�L�Z�L�D���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���D�V�S�H�N�W�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K��

�U�y�*�Q�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z�����M�D�N���U�y�Z�Q�L�H�*���U�R�]�Z�L���]�D�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K���R�U�D�]���Z�\�E�y�U���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���O�X�E��

�U�R�]�Z�L���]�D�����P�D�M���F�\�F�K���Q�D�M�P�Q�L�H�M�V�]�\���Z�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z���F�D�á�\�P���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

 

�:���R�J�y�O�Q�\�P���X�M�
�F�L�X�����F�\�N�O���*�\�F�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X���V�N�á�D�G�D���V�L�
���]���S�L�
�F�L�X���J�á�y�Z�Q�\�F�K���I�D�]�����5�\�V�X�Q�H�N�������� 

1. �:�\�G�R�E�\�F�L�H���V�X�U�R�Z�F�y�Z�����W�M�����Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�\�F�K���]�D�V�R�E�y�Z�� 

2. �3�U�R�G�X�N�F�M�D���L���S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H�����Z���W�\�P���P�R�Q�W�D�*���L���P�D�J�D�]�\�Q�R�Z�D�Q�L�H�� 

3. Transport 

4. �8�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�H���L���V�S�U�]�H�G�D�*���G�H�W�D�O�L�F�]�Q�D 

5. �.�R�Q�L�H�F���*�\�F�L�D�����S�R�Q�R�Z�Q�H���X�*�\�F�L�H���L���U�H�F�\�N�O�L�Q�J 

 

 
 

Rysunek 5: Cykl LCA 
 

�3�U�]�\�M�P�X�M���F�� �S�H�U�V�S�H�N�W�\�Z�
�� �V�\�V�W�H�P�R�Z������ �J�á�y�Z�Q�H�� �U�R�G�]�D�M�H�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D���� �W�R�� �Q�D�� �R�J�y�á�� �W�H��

�]�Z�L���]�D�Q�H���]���Z�H�M���F�L�D�P�L, �Z�\�M���F�L�D�P�L��i procesami�����3�U�]�\�N�á�D�G�\���Q�D�N�á�D�G�y�Z���P�R�J�����R�E�H�M�P�R�Z�D�ü�����D�O�H��

�Q�L�H�� �W�\�O�N�R������ �V�X�U�R�Z�F�H���� �Z�R�G�
���� �H�Q�H�U�J�L�
�� �F�L�H�S�O�Q������ �H�Q�H�U�J�L�
�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q������ �F�K�H�P�L�N�D�O�L�D���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W����

�3�U�]�\�N�á�D�G�\ �Z�\�M���ü���P�R�J�����R�E�H�M�P�R�Z�D�ü�����S�U�R�G�X�N�W�\���J�R�W�R�Z�H�����S�U�R�G�X�N�W�\���X�E�R�F�]�Q�H�����H�P�L�V�M�H�����F�L�H�N�y�Z��

�G�R���Z�R�G�\�����R�G�S�D�G�\���S�R�G�G�D�Q�H���U�H�F�\�N�O�L�Q�J�R�Z�L�����R�G�S�D�G�\���X�Q�L�H�V�]�N�R�G�O�L�Z�L�R�Q�H�����:�U�H�V�]�F�L�H�����S�U�]�\�N�á�D�G�\��

�S�U�R�F�H�V�y�Z���P�R�J�����R�E�H�M�P�R�Z�D�ü���P�D�J�D�]�\�Q�R�Z�D�Q�L�H�����F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�H�����P�R�Q�W�D�*�����S�D�N�R�Z�D�Q�L�H�� 

 
W celu identyfikacji problem�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �W�\�S�R�Z�\�F�K�� �G�O�D�� �Z�L�H�O�X�� �J�D�á�
�]�L��

�S�U�]�H�P�\�V�á�X�����Z���W�\�P���V�H�N�W�R�U�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�H�J�R�����V�W�R�V�X�M�H���V�L�
���P�H�W�R�G�
���/�&�$���G�R���R�F�H�Q�\���S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H�J�R��
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�Z�S�á�\�Z�X���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���L���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z���U�D�P�D�F�K���U�y�*�Q�\�F�K��kategorii �V�]�N�y�G�����Z���W�\�P��

�H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���L���Z�S�á�\�Z�X���Q�D���]�G�U�R�Z�L�H���F�]�á�R�Z�L�H�N�D�����/�&�$���M�H�V�W���W�H�F�K�Q�L�N�������N�W�y�U�D��- 

�R�S�U�y�F�]���L�Q�Q�\�F�K���I�X�Q�N�F�M�L��- �X�P�R�*�O�L�Z�L�D���R�F�H�Q�
���Z�S�á�\�Z�X���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z���U�y�*�Q�\�F�K���N�D�W�H�J�R�U�L�D�F�K��

�R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�� �E�D�G�D������ �Z�� �W�\�P�� �H�P�L�V�M�L�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �S�\�á�R�Z�\�F�K�� �L��

gazowych14   

�.�D�W�H�J�R�U�L�D�� �Z�S�á�\�Z�X�� �M�H�V�W�� ���N�O�D�V���� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M���F���� �]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���� �G�R��

�N�W�y�U�\�F�K���P�R�*�Q�D���S�U�]�\�S�L�V�D�ü���Z�\�Q�L�N�L���D�Q�D�O�L�]�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�������3�U�]�\�N�á�D�G�R�Z�H���N�D�W�H�J�R�U�L�H���Z�S�á�\�Z�X���W�R����

�H�P�L�V�M�D�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���� �]�D�N�Z�D�V�]�H�Q�L�H�� �]�L�H�P�L���� �H�X�W�U�R�I�L�]�D�F�M�D�� �Z�y�G���� �H�N�R�W�R�N�V�\�F�]�Q�R���ü����

wyczerpywanie s�L�
���S�D�O�L�Z���N�R�S�D�O�Q�\�F�K���L���P�L�Q�H�U�D�á�y�Z���� 

�'�R���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�L�D���D�Q�D�O�L�]���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M�H���V�L�
���Z�L�H�O�H���P�H�W�R�G���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X��

�*�\�F�L�D�����Z���W�\�P�� 


· �0�H�W�R�G�D�� �,�/�&�'�� �0�L�G�S�R�L�Q�W�� �]�D�O�H�F�D�Q�D�� �S�U�]�H�]�� �.�R�P�L�V�M�
�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N���� �M�D�N�R��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�\�Z�Q�D���G�O�D���Z�D�U�X�Q�N�y�Z���H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�F�K 


· Metoda IPCC opracowana przez �0�L�
�G�]�\�U�]���G�R�Z�\���=�H�V�S�y�á���G�V�����=�P�L�D�Q���.�O�L�P�D�W�X��

�L���V�W�R�V�R�Z�D�Q�D���G�R���R�F�H�Q�\���Z�S�á�\�Z�X���Q�D���H�P�L�V�M�
���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���� 


· �0�H�W�R�G�D�� �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H�J�R�� �]�D�S�R�W�U�]�H�E�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�
���� �N�W�y�U�D�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D��

�Z�\�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H���V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H�J�R���]�D�S�R�W�U�]�H�E�R�Z�D�Q�L�D���Q�D���H�Q�H�U�J�L�
���� 


· �0�H�W�R�G�D�� �,�0�3�$�&�7������������ �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �]�H�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H�� �Z�\�N�D�]�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K�� �L�� �L�F�K��

�R�F�H�Q�
���Z���U�D�P�D�F�K���N�L�O�N�X�Q�D�V�W�X���N�D�W�H�J�R�U�L�L���S�R���U�H�G�Q�L�F�K���S�U�]�\�S�L�V�D�Q�\�F�K���G�R���F�]�W�H�U�H�F�K��

�S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�F�K���N�D�W�H�J�R�U�L�L���V�]�N�y�G���� 


· �0�H�W�R�G�D�� �5�H�&�L�3�H�� ���������� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M���F�D�� �M�H�G�H�Q�� �]�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �N�R�P�S�O�H�N�V�R�Z�\�F�K��

modeli oceny 15. 

�/�&�$���M�H�V�W���S�U�]�H�G�P�L�R�W�H�P���P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�\�F�K���Q�R�Um ISO 14040:2006 i ISO 14044: 2006 

/Amd 2: 2020�����N�W�y�U�H���R�N�U�H���O�D�M�����F�]�W�H�U�\���J�á�y�Z�Q�H���H�W�D�S�\���/�&�$�����5�\�V�X�Q�H�N���������R�U�D�]���5�\�V�X�Q�H�N���������� 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������)�D�]�\���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

 
14 Burchart-Korol D., (2010): Ocena cykl�X���*�\�F�L�D��- �Q�R�Z�D���W�H�F�K�Q�L�N�D���]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�����:�G�U�D�*�D�Q�L�H��
�Q�R�Z�R�F�]�H�V�Q�\�F�K�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �L�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�� �]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D�� �S�U�R�F�H�V�D�P�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P�L���� �3�U�D�F�D�� �]�E�L�R�U�R�Z�D���� �3�R�G�� �U�H�G����
�5�H�P�L�J�L�X�V�]�D���6�R�V�Q�R�Z�V�N�L�H�J�R�����*�O�L�Z�L�F�H�����:�\�G�D�Z�����3�R�O�L�W�H�F�K�Q�L�N�L�����O���V�N�L�H�M�����0�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�����Q�U�������������V����������-242 
 
15 Burchart-Korol D., Korol J., Czaplicka-Kolarz K.(2016) "Life cycle assessment of heat production from 
underground coal gasification", International Journal for Life Cycle Assessment, Vol. 21, Iss. 10, p. 1391-
1403. 

  Goal and Scope 
Definition   Life Cycle 

Inventory   Life Cycle Impact 
Assessment   Interpretation  
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�6�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���/�&�$���G�R���S�R�P�L�D�U�X���Z�S�á�\�Z�X���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���S�U�]�\�Q�R�V�L���Z�L�H�O�H���N�R�U�]�\���F�L�����/�&�$��

�R�E�H�M�P�X�M�H�� �F�D�á�\�� �F�\�N�O�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �S�R�F�]���Z�V�]�\�� �R�G�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D�� �L�� �S�R�]�\�V�N�D�Q�L�D�� �V�X�U�R�Z�F�y�Z����

�S�R�S�U�]�H�]���S�U�R�G�X�N�F�M�
���H�Q�H�U�J�L�L���L���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�����Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�
�����D�*���S�R���S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H��

�O�X�E���X�V�X�Z�D�Q�L�H���Q�D���N�R�Q�L�H�F���*�\�F�L�D�����/�&�$���M�H�V�W���V�W�R�V�R�Z�D�Q�D���M�D�N�R���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���G�R���N�R�P�S�O�H�N�V�R�Z�H�M���R�F�H�Q�\��

�S�U�R�F�H�V�y�Z���� �Z�D�U�L�D�Q�W�y�Z�� �P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�\�F�K�� �L�� �L�F�K�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� �H�P�L�V�M�
�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �Z��

�F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����M�D�N���U�y�Z�Q�L�H�*���L�Q�Q�\�F�K���N�D�W�H�J�R�U�L�L���Z�S�á�\�Z�X���L���V�]�N�y�G��16 �����.�R�U�]�\���F�L���R�E�H�M�P�X�M�����P�L�
�G�]�\��

innymi: 


· �.�Z�D�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�D���N�O�X�F�]�R�Z�\�F�K���Z�S�á�\�Z�y�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R 


· �,�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�D���P�R�*�O�L�Z�R���F�L���S�R�S�U�D�Z�\���D�V�S�H�N�W�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���Z���F�D�á�\�P��

�L�F�K���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 


· Wspieranie podejmowania decyzji w organizacji - �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �G�H�F�\�]�M�H���P�R�*�Q�D��

�S�R�G�H�M�P�R�Z�D�ü���W�\�O�N�R���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���H�O�H�P�H�Q�W�y�Z�����N�W�y�U�H���]�R�V�W�D�á�\���Z�F�]�H���Q�L�H�M���]�P�L�H�U�]�R�Q�H 


· �0�D�U�N�H�W�L�Q�J�����Q�S�����]�D�V�S�R�N�R�M�H�Q�L�H���S�R�S�\�W�X���N�R�Q�V�X�P�H�Q�W�y�Z���Q�D���S�U�R�G�X�N�W�\���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�H���L���L�F�K��

�P�R�*�O�L�Z�R���F�L���G�R�Z�L�H�G�]�H�Q�L�D���V�L�
�����M�D�N���E�D�U�G�]�R���S�U�R�G�X�N�W���M�H�V�W���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�� 


· Posiadanie lepszej wiedzy o swoich dostawcach 

 

�5�R�]�Z�D�*�D�M���F���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���/�&�$���Z���S�U�]�H�P�\���O�H���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�P�����Z�L�G�]�L�P�\�����*�H���R�I�H�U�X�M�H��

�R�Q�D�� �M�H�G�Q�R�� �]�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �Z�V�]�H�F�K�V�W�U�R�Q�Q�\�F�K�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�� �G�R�� �R�F�H�Q�\�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�M�L�� �S�U�]�H�P�\�V�á�X��

�P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�J�R�� �L�� �M�H�J�R�� �S�U�]�H�M���F�L�D�� �]�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z�� �N�R�S�D�O�Q�\�F�K���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �R�O�Hj 

�Q�D�S�
�G�R�Z�\���L���E�H�Q�]�\�Q�D�����Q�D���S�D�O�L�Z�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�H�����W�D�N�L�H���M�D�N���&�1�*�����/�3�*�����H�Q�H�U�J�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�D���L��

�Z�R�G�y�U�����3�R�]�Z�D�O�D���Q�D���Z�á���F�]�H�Q�L�H���P�\���O�H�Q�L�D���R���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���G�R���S�U�R�F�H�V�X���S�R�G�H�M�P�R�Z�D�Q�L�D���G�H�F�\�]�M�L����

�Z���F�H�O�X���R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�M���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�\�� 

 

�����������/�$�'�<�����5�2�'�2�:�,�6�.�2�:�(  
�'�O�D���F�H�O�y�Z���R�F�H�Q�\�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z�L�H�O�H���E�U�D�Q�*���R�G�Z�R�á�X�M�H���V�L�
�� �G�R�����O�D�G�y�Z��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�������O�D�G�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���Z�\�Z�R�G�]�����V�L�
���]���W�H�F�K�Q�L�N�L���/�&�$�������O�D�G�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\��

�M�H�V�W�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�H�P�� �R�S�D�U�W�\�P�� �Q�D�� �Z�L�H�O�X�� �N�U�\�W�H�U�L�D�F�K���� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�P�� �G�R�� �S�R�P�L�D�U�X��

�H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���L���X�V�á�X�J���Z���F�D�á�\�P���L�F�K���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

�:�������������U�R�N�X���.�R�P�L�V�M�D���(�X�U�R�S�H�M�V�N�D�����.�(�����R�S�X�E�O�L�N�R�Z�D�á�D���]�D�O�H�F�H�Q�L�D���G�R�W�\�F�]���F�H���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D��

�Z�V�S�y�O�Q�\�F�K���P�H�W�R�G���S�R�P�L�D�U�X���H�I�H�N�W�y�Z���G�]�L�D�á�D�O�Q�R���F�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�U�R�G�X�N�W�y�Z��

 
16 Burchart-�.�R�U�R�O���'�������-�X�U�V�R�Y�D���6�������)�R�O�
�J�D P., Pustejovska P., (2020) "Life cycle impact assessment of electric 
vehicle battery charging in European Union countries", Journal of Cleaner Production, Vol. 257. 
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�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���� �F�]�H�J�R�� �N�R�Q�V�H�N�Z�H�Q�F�M���� �E�\�á�R�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�L�H�� �S�U�]�H�]�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H�� �V�H�N�W�R�U�\��

�E�U�D�Q�*�R�Z�\�F�K�� �Z�\�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �G�R�W�\�F�]���F�\�F�K�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�L�� �S�R�P�L�D�U�X�� �H�I�H�N�W�y�Z�� �G�]�L�D�á�D�O�Q�R���F�L��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���� �R�I�L�F�M�D�O�Q�L�H�� �R�N�U�H���O�D�Q�\�F�K�� �M�D�N�R��Product 

Environmental Footprint Category Rules, �D���W�D�N�*�H��Organization Environmental Footprint 

Sector Rules. �2�E�H�F�Q�L�H�� �.�R�P�L�V�M�D�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�D�� �R�S�U�D�F�R�Z�X�M�H�� �Q�R�Z�H�� �]�D�V�D�G�\�� �R�E�O�L�F�]�D�Q�L�D�� ���O�D�G�X��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �L�� �]�Q�D�N�R�Z�D�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z����Zalecenie Komisji Europejskiej z dnia 9 

�N�Z�L�H�W�Q�L�D�� ���������� �U���� �Z�� �V�S�U�D�Z�L�H�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�V�S�y�O�Q�\�F�K�� �P�H�W�R�G�� �S�R�P�L�D�U�X�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�Q�L�D�� �R��

efek�W�\�Z�Q�R���F�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L�����������������������8�(�����R�N�U�H���O�D��

�H�X�U�R�S�H�M�V�N���� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�
�� �S�U�R�S�R�Q�R�Z�D�Q���� �G�R�� �S�R�P�L�D�U�X�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M��

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �L�� �S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z���� �=�D�O�H�F�H�Q�L�D�� �.�(�� �]�D�F�K�
�F�D�M���� �G�R�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �P�H�W�R�G�\�� �S�R�P�L�D�U�X��

���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�Jo w strategiach i programach przewidzianych do pomiaru 

�H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �O�X�E�� �S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z���� �=�J�R�G�Q�L�H�� �]��

�]�D�O�H�F�H�Q�L�H�P�� �.�R�P�L�V�M�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���� �P�H�W�R�G�D�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� ��Product 

Environmental Footprint  - �3�(�)���� �V�á�X�*�\�� �G�R �S�R�P�L�D�U�X�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H�J�R�� �Z�S�á�\�Z�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �M�H�J�R�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �P�H�W�R�G�D�����O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L��

(Organization Environmental Footprint  - �2�(�)�����V�á�X�*�\���G�R���S�R�P�L�D�U�X���S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H�J�R���Z�S�á�\�Z�X��

�S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�D���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z���M�H�J�R���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D.  

�2�F�H�Q�D�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �V�N�á�D�G�D�� �V�L�
�� �]�� �N�L�O�N�X�� �H�W�D�S�y�Z���� �R�N�U�H���O�H�Q�L�D�� �F�H�O�X�� �L�� �]�D�N�U�H�V�X��

�D�Q�D�O�L�]�\���� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�L�� �]�D�V�R�E�y�Z�� �L�� �H�P�L�V�M�L���� �R�F�H�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�L��

�Z�\�Q�L�N�y�Z�� �R�U�D�]�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�Q�L�D�� �U�D�S�R�U�W�X���� �2�F�H�Q�D�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �L��

�S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z �S�R�Z�L�Q�Q�D�� �E�\�ü�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�D�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �]�D�V�D�G�D�P�L�� �L�V�W�R�W�Q�R���F�L����

�N�R�P�S�O�H�W�Q�R���F�L�����V�S�y�M�Q�R���F�L�����G�R�N�á�D�G�Q�R���F�L���L���S�U�]�H�M�U�]�\�V�W�R���F�L�� 

�:���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���U�D�P�����O�D�G�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���J�á�y�Z�Q�\�P���F�H�O�H�P���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���L���M�H�M��

�S�D���V�W�Z���F�]�á�R�Q�N�R�Z�V�N�L�F�K���M�H�V�W���H�I�H�N�W�\�Z�Q�H���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H���R�J�U�D�Q�L�F�]�R�Q�\�F�K���]�D�V�R�E�y�Z���Q�D�W�X�U�D�O�Q�\�F�K��

�R�U�D�]�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�M�D�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �Z�\�Z�L�H�U�D�M���F�\�F�K�� �]�Q�D�F�]���F�\�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �0�H�W�R�G�\�N�D�� �R�F�H�Q�\�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �P�R�*�H�� �V�W�D�ü�� �V�L�
�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�P��

�R�E�R�Z�L���]�X�M���F�H�J�R�� �S�U�D�Z�D�� �R�F�K�U�R�Q�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D���� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R����

s�\�V�W�H�P�y�Z�� �]�L�H�O�R�Q�\�F�K�� �]�D�P�y�Z�L�H���� �S�X�E�O�L�F�]�Q�\�F�K���� �D�� �W�D�N�*�H�� �Z�L�H�O�X�� �G�]�L�D�á�D���� �L�� �L�Q�L�F�M�D�W�\�Z��

�S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�M���F�\�F�K���V�L�
���G�R���U�R�]�Z�R�M�X���]�L�H�O�R�Q�H�M���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�����M�D�N���W�R���V�L�
���S�R�W�R�F�]�Q�L�H���R�N�U�H���O�D�����D�O�H���W�D�N�*�H��

�P�R�*�H�� �V�W�D�ü�� �V�L�
�� �Z�D�*�Q�\�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�R�G�H�M�P�R�Z�D�Q�L�D�� �G�H�F�\�]�M�L�� �Z�� �V�I�H�U�]�H�� �R�F�K�U�R�Q�\��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� 

�1�D�M�Z�D�*�Q�L�H�M�V�]�\�P�L�����O�D�G�D�P�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�P�L���V���� 


· ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\�����&�)���± carbon footprint) 


· ���O�D�G���Z�R�G�Q�\�����:�)���± water footprint) 
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· ���O�D�G���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�����(�)���± ecological footprint) 

���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\�� �G�H�I�L�Q�L�X�M�H�� �V�L�
�� �M�D�N�R�� �Z�L�H�O�N�R���ü�� �H�P�L�V�M�L�� �H�N�Z�L�Z�D�O�H�Q�W�X�� �&�22 �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q����

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�� �L�� �S�R���U�H�G�Q�L�R�� �S�U�]�H�]�� �H�P�L�V�M�H�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �O�X�E�� �M�D�N�R�� �F�D�á�N�R�Z�L�W���� �L�O�R���ü��

�J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �X�Z�R�O�Q�L�R�Q�\�F�K�� �Z�� �F�D�á�\�P�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �O�X�E�� �S�U�R�G�X�N�W�X��17 . CF 

�Z�\�U�D�*�D�� �V�L�
�� �M�D�N�R�� �H�N�Z�L�Z�D�O�H�Q�W�� �P�D�V�\�� �G�L�W�O�H�Q�N�X�� �Z�
�J�O�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�N�
�� �I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q���� ���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O��

unit - FU) produktu lub us�á�X�J�L�����N�J���&�22 �H�T���)�8�������&�)���M�H�V�W���U�y�Z�Q�L�H�*���G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�\���M�D�N�R���V�X�P�D��

�H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�\�F�K�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�� �O�X�E��

�S�R���U�H�G�Q�L�R���S�U�]�H�]���R�V�R�E�
�����S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�R�����S�U�R�G�X�N�W���O�X�E���X�V�á�X�J�
���� 

���O�D�G�� �Z�R�G�Q�\�� ���:�)���� �W�R�� �R�E�M�
�W�R���ü�� �Z�R�G�\�� �V�á�R�G�N�L�H�M�� �]�X�*�\�W�H�M�� �G�R�� �Z�\�W�Z�R�U�]�H�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X����

�P�L�H�U�]�R�Q�D���Z���F�D�á�\�P���S�U�R�F�H�V�L�H���S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�\�P�����-�H�V�W���W�R���Z�L�H�O�R�Z�\�P�L�D�U�R�Z�\���Z�V�N�D�(�Q�L�N���S�R�N�D�]�X�M���F�\��

�L�O�R���ü�� �]�X�*�\�W�H�M�� �Z�R�G�\�� �]�� �G�D�Q�H�J�R�� �(�U�y�G�á�D�� �R�U�D�]�� �L�O�R���ü�� �Z�R�G�\�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�R�Q�H�M�� �Z�H�G�á�X�J�� �U�R�G�]�D�M�X��

zanieczyszczeni�D���� �:�)�� �M�H�V�W�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�H�P�� �]�X�*�\�F�L�D�� �F�]�\�V�W�H�M�� �Z�R�G�\�� �L�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �Q�L�H�� �W�\�O�N�R��

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�H�� �]�X�*�\�F�L�H�� �Z�R�G�\���� �D�O�H�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �S�R���U�H�G�Q�L�H�� �]�X�*�\�F�L�H�� �Z�R�G�\���� �0�R�*�Q�D�� �Z�\�U�y�*�Q�L�ü��

�Q�L�H�E�L�H�V�N�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����]�X�*�\�F�L�H���Z�y�G���S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�R�Z�\�F�K���L���J�U�X�Q�W�R�Z�\�F�K�������]�L�H�O�R�Q�\���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W��

���]�X�*�\�F�L�H�� �Z�y�G�� �R�S�D�G�R�Z�\�F�K���� �R�U�D�]�� �V�]�D�U�\�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� ���O�D�G�X�� ���Z�R�G�D�� �S�R�W�U�]�H�E�Q�D�� �G�R�� �D�V�\�P�L�O�D�F�M�L��

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�������� �1�L�H�E�L�H�V�N�L�� ���O�D�G�� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�� �R�E�M�
�W�R���F�L�� �]�X�*�\�W�H�M�� �Z�R�G�\�� �S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�R�Z�H�M�� �L��

�J�U�X�Q�W�R�Z�H�M�����7�H�U�P�L�Q���]�L�H�O�R�Q�\�����O�D�G���R�G�Q�R�V�L���V�L�
���G�R���]�X�*�\�F�L�D���Z�R�G�\���G�H�V�]�F�]�R�Z�H�M�����R���L�O�H���Q�L�H���M�H�V�W���R�Q�D��

odprowadzana np. do kanalizacji. �=�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H���L�O�R���F�L���Z�R�G�\���G�H�V�]�F�]�R�Z�H�M���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�M��

�G�R�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �O�X�E�� �N�R�Q�V�X�P�S�F�M�L�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�D�� �Q�L�H�E�L�H�V�N�L�� ���O�D�G���� �:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �R�G�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D�� �G�R��

�N�D�Q�D�O�L�]�D�F�M�L�����Z�R�G�D���G�H�V�]�F�]�R�Z�D���P�R�*�H���]�R�V�W�D�ü���]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�R�Q�D���S�U�]�H�]�����F�L�H�N�L�����F�R���J�H�Q�H�U�X�M�H���V�]�D�U�\��

���O�D�G���� �5�y�Z�Q�L�H�*�� �Z�R�G�D�� �G�H�V�]�F�]�R�Z�D�� �V�S�á�\�Z�D�M���F�D�� �]�� �J�U�X�Q�W�y�Z�� �R�U�Q�\�F�K���� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�R�Q�D��

�S�H�V�W�\�F�\�G�D�P�L�� �O�X�E�� �Q�D�Z�R�]�D�P�L���� �P�R�*�H�� �S�R�]�R�V�W�D�Z�L�ü�� �V�]�D�U�\�� ���O�D�G���� �6�]�D�U�\�� ���O�D�G�� �R�N�U�H���O�D�� �Z�L�H�O�N�R���ü��

�á�D�G�X�Q�N�X�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �Z�R�G�\���� �N�W�y�U�\�� �P�R�*�Q�D�� �Z�\�U�D�]�L�ü�� �M�D�N�R�� �R�E�M�
�W�R���ü�� �Z�R�G�\�� �S�R�W�U�]�H�E�Q���� �G�R��

�U�R�]�F�L�H���F�]�H�Q�L�D���]�D�Z�D�U�W�\�F�K���Z���Q�L�H�M���]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�����G�R���W�D�N�L�H�J�R���S�R�]�L�R�P�X�����*�H���L�F�K���V�W�
�*�H�Q�L�H���V�W�D�M�H��

�V�L�
�� �D�N�F�H�S�W�R�Z�D�O�Q�H�� �G�O�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D���� �&�]�\�V�W�D�� �Z�R�G�D�� �V�W�D�á�D�� �V�L�
�� �M�H�G�Q�\�P�� �]�� �Q�D�M�U�]�D�G�V�]�\�F�K�� �L��

�Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���S�R�*���G�D�Q�\�F�K���]�D�V�R�E�y�Z���Q�D�W�X�U�D�O�Q�\�F�K�����G�O�D�W�H�J�R���Q�D�O�H�*�\���]�D�F�]���ü���R�G���L�O�R���F�L�R�Z�H�M���R�F�H�Q�\��

�]�X�*�\�F�L�D���Z�R�G�\�����D�E�\���P�y�F���D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�ü���S�U�R�F�H�V�\���O�X�E���L�F�K���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H���H�W�D�S�\�����Z���N�W�y�U�\�F�K���]�X�*�\�F�L�H��

�Z�R�G�\���P�R�*�Q�D���]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�ü���� 

�(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�R�R�W�S�U�L�Q�W�� ���(�)���� �R�N�U�H���O�D�� �Z�S�á�\�Z�� �F�]�á�R�Z�L�H�N�D�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Q�D�W�X�U�D�O�Q�H����

�:�V�N�D�(�Q�L�N�� �W�H�Q�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Z�L�H�O�N�R���ü�� �R�E�V�]�D�U�X�� �E�L�R�S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R�� ���O���G�\���� �P�R�U�]�D�� �L�� �R�F�H�D�Q�\����

�Q�L�H�]�E�
�G�Q�H�J�R�� �G�R�� �S�R�]�\�V�N�D�Q�L�D�� �]�D�V�R�E�y�Z�� �L�� �Z�\�W�Z�R�U�]�H�Q�L�D�� �G�y�E�U�� �N�R�Q�V�X�P�R�Z�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �M�H�J�R��

 
17 Burmistrz P., Chmielniak T., Czepirski L., Gazda-Grzywacz M.: Carbon footprint of the hydrogen 
production process utilizing subbituminous coal and lignite gasification. Journal of Cleaner Production Vol. 
139, 2016, s. 858-865. 
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�P�L�H�V�]�N�D���F�y�Z���� �(�)�� �M�H�V�W�� �P�L�D�U���� �V�W�R�V�R�Z�D�Q���� �G�R�� �R�F�H�Q�\���� �]�D�U�y�Z�Q�R�� �O�R�N�D�O�Q�L�H�� �M�D�N�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�H����

�S�R�W�H�Q�F�M�D�á�X�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�F�\�M�Q�H�J�R�� �E�L�R�V�I�H�U�\���� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�J�R�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�� �O�X�E�� �S�R���U�H�G�Q�L�R��

�S�U�]�H�]���O�X�G�]�L�����Z���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���Z�L�H�O�N�R���F�L���G�R�V�W�
�S�Q�H�J�R���S�R�W�H�Q�F�M�D�á�X���E�L�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R�����(�)���R�G�Q�R�V�L��

�V�L�
���G�R���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�H�J�R���L���S�R���U�H�G�Qiego wykorzystania ziemi jako zasobu.  

2.5  GRANICE SYSTEMU  

�*�U�D�Q�L�F�D���V�\�V�W�H�P�X���Z���/�&�$���M�H�V�W���F�]�
���F�L�����I�D�]�\���F�H�O�X���L���]�D�N�U�H�V�X���R�S�L�V�D�Q�H�M���Z��ISO 14040:2006. 

�*�U�D�Q�L�F�D�� �V�\�V�W�H�P�X�� �R�N�U�H���O�D���� �N�W�y�U�H�� �S�U�R�F�H�V�\�� �]�R�V�W�D�Q���� �Z�á���F�]�R�Q�H�� �G�R�� �V�\�V�W�H�P�X�� �O�X�E�� �]�� �Q�L�H�J�R��

�Z�\�á���F�]�R�Q�H���� �D�� �W�D�N�*�H�� �Z�\�]�Q�D�F�]�D���� �N�W�y�U�H���S�U�R�F�H�V�\�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �]�R�V�W�D�ü�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�R�Q�H�� �Z�� �D�Q�D�O�L�]�L�H��

�V�\�V�W�H�P�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �Z�� �W�\�P�� �F�]�\�� �V�\�V�W�H�P�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�� �M�D�N�L�H�N�R�O�Z�L�H�N�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �X�E�R�F�]�Q�H���� �N�W�y�U�H��

�P�X�V�]�����]�R�V�W�D�ü���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�R�Q�H���Z���U�D�P�D�F�K���U�R�]�V�]�H�U�]�H�Q�L�D���V�\�V�W�H�P�X���O�X�E���D�O�R�N�D�F�M�L18 . 

�'�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�L�H�� �J�U�D�Q�L�F�� �V�\�V�W�H�P�X�� �M�H�V�W�� �F�]�
���F�L�R�Z�R�� �R�S�D�U�W�H�� �Q�D�� �V�Xbiektywnym wyborze, 

�G�R�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�P���Z���I�D�]�L�H���]�D�N�U�H�V�X�����N�L�H�G�\���J�U�D�Q�L�F�H���V�����Z�V�W�
�S�Q�L�H���X�V�W�D�O�D�Q�H�����5�\�V�X�Q�H�N�������S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D��

�V�F�K�H�P�D�W�\�F�]�Q�L�H���J�U�D�Q�L�F�
���V�\�V�W�H�P�X�� 

 
Rysunek 7: Schemat granic systemu LCA 

 

�0�R�*�Q�D���U�R�]�Z�D�*�\�ü���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���J�U�D�Q�L�F�H��19: 

�*�U�D�Q�L�F�H���P�L�
�G�]�\���V�\�V�W�H�P�H�P���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P���D���S�U�]�\�U�R�G���� �&�\�N�O���*�\�F�L�D���U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D��

�V�L�
���]�Z�\�N�O�H���Z���S�X�Q�N�F�L�H���Z�\�G�R�E�\�F�L�D���V�X�U�R�Z�F�y�Z���L���Q�R���Q�L�N�y�Z���H�Q�H�U�J�L�L���]���Q�D�W�X�U�\�����.�R���F�R�Z�H���H�W�D�S�\��

�R�E�H�M�P�X�M�����]�Z�\�N�O�H���Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���R�G�S�D�G�y�Z���L���O�X�E���S�U�R�G�X�N�F�M�
���F�L�H�S�á�D 

 
18 �6�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�\���R�S�L�V���I�D�]���/�&�$���]�Q�D�M�G�X�M�H���V�L�
���Z���U�R�]�G�]�L�D�O�H�������� LCA PHASES 
 
19 LCA as a Decision Support Tool for the Eco Production of Olive Oil, strona internetowa projektu, 
�G�R�V�W�
�S�Q�D���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P���K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�F�R�L�O���W�X�F���J�U�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
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Obszar geograficzny. �*�H�R�J�U�D�I�L�D���R�G�J�U�\�Z�D���N�O�X�F�]�R�Z�����U�R�O�
���Z���Z�L�
�N�V�]�R���F�L���E�D�G�D�����/�&�$����

np. infrastruktura, taka jak produkcja energii elektrycznej, gospodarka odpadami i systemy 

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�H���� �U�y�*�Q�L�� �V�L�
�� �Z�� �]�D�O�H�*�Q�R���F�L�� �R�G�� �U�H�J�L�R�Q�X���� �3�R�Q�D�G�W�R���� �Z�U�D�*�O�L�Z�R���ü�� �H�N�R�V�\�V�W�H�P�y�Z�� �Q�D��

�Z�S�á�\�Z�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���U�y�Z�Q�L�H�*���U�y�*�Q�L���V�L�
���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�H�� 

Horyzont czasowy. �*�U�D�Q�L�F�H�� �P�X�V�]�� �E�\�ü�� �Z�\�]�Q�D�F�]�R�Q�H�� �Q�L�H�� �W�\�O�N�R�� �Z�� �S�U�]�H�V�W�U�]�H�Q�L���� �D�O�H��

�U�y�Z�Q�L�H�*���Z���F�]�D�V�L�H�����=�D�V�D�G�Q�L�F�]�R���/�&�$���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D���V�L�
���Z���F�H�O�X���R�F�H�Q�\���R�E�H�F�Q�\�F�K���Z�S�á�\�Z�y�Z���L��

�S�U�]�H�Z�L�G�\�Z�D�Q�L�D�� �S�U�]�\�V�]�á�\�F�K�� �V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�\���� �2�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�D�� �J�U�D�Q�L�F�� �F�]�D�V�R�Z�\�F�K�� �Z�\�Q�L�N�D�M���� �]��

�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�����F�]�D�V�X���*�\�F�L�D���]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�����L�W�S�� 

�*�U�D�Q�L�F�H�� �P�L�
�G�]�\�� �E�L�H�*���F�\�P�� �F�\�N�O�H�P�� �*�\�F�L�D�� �D�� �S�R�Z�L���]�D�Q�\�P�L�� �F�\�N�O�D�P�L�� �*�\�F�L�D�� �L�Q�Q�\�F�K��

�V�\�V�W�H�P�y�Z���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �:�L�
�N�V�]�R���ü���G�]�L�D�á�D�����M�H�V�W���]�H���V�R�E�����S�R�Z�L���]�D�Q�D���L���G�O�D�W�H�J�R���G�R���G�D�O�V�]�\�F�K��

�E�D�G�D���� �Q�D�O�H�*�\�� �M�H�� �R�G�� �V�L�H�E�L�H�� �R�G�G�]�L�H�O�L�ü���� �1�D�� �S�U�]�\�N�á�D�G�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �G�y�E�U��

inwestycyjnyc�K�����H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�D���Z�\�N�R�Q�D�O�Q�R���ü���Q�R�Z�\�F�K���L���E�D�U�G�]�L�H�M���S�U�]�\�M�D�]�Q�\�F�K���G�O�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D��

�S�U�R�F�H�V�y�Z���P�R�*�H���E�\�ü���R�F�H�Q�L�D�Q�D���Z���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X���]���R�E�H�F�Q�L�H���V�W�R�V�R�Z�D�Q�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�������:�]�D�M�H�P�Q�H��

�S�R�Z�L���]�D�Q�L�D���V�\�V�W�H�P�y�Z���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���P�D�M�����W�H�Q�G�H�Q�F�M�
���G�R���E�\�F�L�D���S�R�Z�L���]�D�Q�\�P�L���Z���E�D�U�G�]�R���]�á�R�*�R�Q�\��

�V�S�R�V�y�E���� �:�� �L�G�H�D�O�Q�\�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Z�\�P�D�J�D�Q�H�� �V���� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �F�\�N�O�H�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�F�K�� �G�R�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �E�D�G�D�Q�\�F�K�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �L�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z���� �3�U�R�Z�D�G�]�L�á�R�E�\�� �W�R��

�M�H�G�Q�D�N���G�R���Q�L�H�N�R���F�]���F�H�M���V�L�
���L���]�á�R�*�R�Q�H�M���O�L�V�W�\���Z�S�á�\�Z�y�Z���L���Z�\�S�á�\�Z�y�Z�����:���N�R�Q�V�H�N�Z�H�Q�F�M�L���Q�D�O�H�*�\��

�X�V�W�D�O�L�ü���O�L�P�L�W�\�����J�U�D�Q�L�F�H���G�O�D���Z�\�á���F�]�H�Q�L�D���S�H�Z�Q�\�F�K���F�]�
���F�L�����F�R���M�H�G�Q�D�N���P�R�*�H���]�P�L�H�Q�L�ü���R�V�W�D�W�H�F�]�Q�\��

�Z�\�Q�L�N���E�D�G�D�Q�L�D�����,�P���P�Q�L�H�M�V�]�\���V�\�V�W�H�P�����W�\�P���R�V�W�U�]�H�M�V�]�D���M�H�V�W���M�H�J�R���J�U�D�Q�L�F�D�����G�X�*�H���V�\�V�W�H�P�\���P�R�J����

�P�L�H�ü���Z�L�H�O�H���J�U�D�Q�L�F�����S�R�Q�L�H�Z�D�*���á���F�]�����V�L�
���]���Z�L�H�O�R�P�D���V�\�V�W�H�P�D�P�L�� 

Schemat systemu jest bardzo pomocny w identyfikacji granic, �S�R�G�R�E�Q�L�H���M�D�N���Q�L�H�N�W�y�U�H��

�Z�\�E�R�U�\�����W�D�N�L�H���M�D�N���S�U�R�G�X�N�F�M�D���L���X�W�\�O�L�]�D�F�M�D���G�y�E�U���N�D�S�L�W�D�á�R�Z�\�F�K�����F�]�\���J�U�D�Q�L�F�H���S�U�]�\�U�R�G�Q�L�F�]�H�� 

�,�V�W�Q�L�H�M����cztery �J�á�y�Z�Q�H�� �R�S�F�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�L�D�� �J�U�D�Q�L�F�� �V�\�V�W�H�P�X�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�� �Z��

badaniu LCA oraz specyficzne �S�R�G�H�M���F�L�H�� ���R�G�� �N�R�á�\�V�N�L�� �G�R�� �J�U�R�E�X���� �G�O�D�� �S�U�]�H�P�\�V�á�X��

motoryzacyjnego (Well to Wheel): 

�‡ �2�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���J�U�R�E�X 

�‡ �2�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���E�U�D�P�\ 

�‡ �2�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���N�R�á�\�V�N�L 

�‡ Brama do bramy 

�‡ Od studni do �N�R�á�D 
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�2�'���.�2�à�<�6�.�,���'�2���*�5�2�%�8 

 
Rysunek 8: Schemat Cradle to Grave �± �R�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���J�U�R�E�X 

 

�*�U�D�Q�L�F�D���W�D���R�E�H�M�P�X�M�H���á�D���F�X�F�K���S�U�R�G�X�N�F�M�L���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���L���H�Q�H�U�J�L�L���R�U�D�]���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���S�U�R�F�H�V�\��

�R�G�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D�� �V�X�U�R�Z�F�y�Z���� �S�R�S�U�]�H�]�� �I�D�]�
�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �L�� �X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D���� �D�*�� �S�R��

�S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�X���S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���M�H�J�R���*�\�F�L�D���� 

�&�U�D�G�O�H�� �W�R�� �*�U�D�Y�H�� �W�R�� ���N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�H�� �S�R�G�H�M���F�L�H �M�H�G�Q�R�U�D�]�R�Z�H������ �N�W�y�U�H�� �Q�L�H�� �M�H�V�W�� �M�X�*��

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H���Z�����Z�L�H�W�O�H���F�H�O�y�Z���U�R�]�Z�R�M�R�Z�\�F�K���Z�\�]�Q�D�F�]�R�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���(�X�U�R�S�
���Q�D���U�R�N������������20. 

�'�X�*�D�� �F�]�
���ü�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �Z�\�Q�L�N�D�� �E�R�Z�L�H�P�� �Z�á�D���Q�L�H�� �]�� �W�H�J�R�� �S�R�G�H�M���F�L�D��

�S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���� �R�S�D�U�W�H�J�R�� �Q�D�� �S�D�O�L�Z�D�F�K�� �N�R�S�D�O�Q�\�F�K���� �$�E�\�� �Z�\�S�H�á�Q�L�ü�� �Sostanowienia 

Porozumienia Paryskiego 21 , konieczna jest zatem radykalna zmiana modeli produkcji. 

  

 
20 �&�H�O�H���=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���5�R�]�Z�R�M�X�����K�W�W�S�V�������H�F���H�X�U�R�S�D���H�X���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O-partnerships/sustainable-
development-goals_en, marzec 2022 r. 
21 �3�R�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H���S�D�U�\�V�N�L�H���M�H�V�W���S�U�D�Z�Q�L�H���Z�L���*���F�\�P���P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�\�P���W�U�D�N�W�D�W�H�P���G�R�W�\�F�]���F�\�P���]�P�L�D�Q���N�O�L�P�D�W�X����
�=�R�V�W�D�á�R���S�U�]�\�M�
�W�H���S�U�]�H�]�����������V�W�U�R�Q���S�R�G�F�]�D�V���&�2�3���������Z���3�D�U�\�*�X�����������J�U�X�G�Q�L�D�������������U�R�N�X���L���Z�H�V�]�á�R���Z���*�\�F�L�H������
listopada 2016 roku. 
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�2�'���.�2�à�<�6�.�,���'�2���%�5�$�0�< 

 
 

 
Rysunek 9: schemat Cradle to Gate �± �R�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���E�U�D�P�\ 

 

�*�U�D�Q�L�F�D�� �W�D�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �S�U�R�F�H�V�\�� �R�G�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D�� �V�X�U�R�Z�F�y�Z�� �S�R�S�U�]�H�]���I�D�]�
��

�S�U�R�G�X�N�F�M�L�����E�U�D�P�D���]�D�N�á�D�G�X�������V�á�X�*�\���G�R���R�N�U�H���O�H�Q�L�D���Z�S�á�\�Z�X���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�\�U�R�E�X���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R����

�D�� �Z�L�
�F�� �]�� �Z�\�á���F�]�H�Q�L�H�P�� �I�D�]�\�� �X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D�� �L�� �X�W�\�O�L�]�D�F�M�L�� �W�H�J�R�*���� �-�H�V�W�� �W�R�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �F�]���V�W�N�R�Z�D����

�S�U�]�\�G�D�W�Q�D���Z���S�U�R�F�H�V�L�H���/�&�$���G�X�*�\�F�K���V�\�V�W�H�P�y�Z�� 
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�2�'���.�2�à�<�6�.�,���'�2���.�2�à�<�6�.�, 

 
Rysunek 10: Schemat Cradle to Cradle �± �2�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���N�R�á�\�V�N�L 

 

�-�H�V�W�� �W�R�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�� �S�U�]�\�S�D�G�H�N�� �S�R�S�U�]�H�G�Q�L�H�J�R�� �V�\�V�W�H�P�X�� �J�U�D�Q�L�F�]�Q�H�J�R�� ���R�G�� �N�R�á�\�V�N�L�� �G�R��

�J�U�R�E�X������ �Z�� �N�W�y�U�\�P�� �H�W�D�S�H�P�� �S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �S�R�G�� �N�R�Q�L�H�F�� �*�\�F�L�D�� �M�H�V�W�� �S�U�R�F�H�V�� �U�H�F�\�N�O�L�Q�J�X����

�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�� �Z�� �F�H�O�X�� �]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�S�á�\�Z�X�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �S�R�S�U�]�H�]��

�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\�F�K���S�U�D�N�W�\�N���S�U�R�G�X�N�F�M�L�����H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���L���X�W�\�O�L�]�D�F�M�L���R�U�D�]���P�D���Q�D���F�H�O�X��

�Z�á���F�]�H�Q�L�H���R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L���V�S�R�á�H�F�]�Q�H�M���G�R���U�R�]�Z�R�M�X���S�U�R�G�X�N�W�X�� 

�3�R�G�H�M���F�L�H���&�U�D�G�O�H���W�R���&�U�D�G�O�H���M�H�V�W���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�P���Q�D�U�]�
�G�]�L�H�P���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L���F�\�U�N�X�Oarnej, 

�N�W�y�U�H���S�R�]�Z�D�O�D���Q�D���S�U�]�H�N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�H���S�U�R�F�H�V�y�Z���S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�\�F�K���S�R�S�U�]�H�]���U�H�G�X�N�F�M�
���R�G�S�D�G�y�Z���G�R��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�J�R�� �S�R�]�L�R�P�X�� �R�U�D�]�� �S�R�]�Z�D�O�D�� �Q�D�� �V�W�Z�R�U�]�H�Q�L�H�� �S�R�]�\�W�\�Z�Q�H�J�R�� ���O�D�G�X���� �7�Z�y�U�F�D�P�L��

�S�R�G�H�M���F�L�D�� �&�U�D�G�O�H�� �W�R�� �&�U�D�G�O�H�� �V���� �0�L�F�K�D�H�O�� �%�U�D�X�Q�J�D�U�W�� �L�� �:�L�O�O�L�D�P�� �0�F�'�R�Q�R�X�J�K��22���� �D�� �J�U�D�Q�L�F�
��

procesu �E�D�G�D�M�����R�Q�L���S�R�S�U�]�H�]���W�U�]�\���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���H�O�H�P�H�Q�W�\�� 

 


· �:�V�]�\�V�W�N�R���M�H�V�W���]�D�V�R�E�H�P�� �G�O�D���F�]�H�J�R���� �L�Q�Q�H�J�R���� �Z���S�U�]�\�U�R�G�]�L�H���R�G�S�D�G�\�� �]�� �M�H�G�Q�H�J�R��

�V�\�V�W�H�P�X�� �V�W�D�M���� �V�L�
�� �S�R�*�\�Z�L�H�Q�L�H�P�� �G�O�D�� �L�Q�Q�H�J�R���� �:�V�]�\�V�W�N�R�� �P�R�*�H�� �E�\�ü��

�]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�H�� �W�D�N���� �D�E�\�� �Q�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �]�R�V�W�D�á�R�� �U�R�]�á�R�*�R�Q�H�� �L�� �]�Z�U�y�F�R�Q�H�� �G�R��

 
22 "Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things", Michael Braungart i William McDonough, 
2002 r. 
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���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �Z���S�R�V�W�D�F�L�� �V�N�á�D�G�Q�L�N�y�Z�� �R�G�*�\�Z�F�]�\�F�K���� �O�X�E�� �P�R�*�H�� �E�\�ü�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�H���M�D�N�R���V�X�U�R�Z�L�H�F���G�R���W�Z�R�U�]�H�Q�L�D���Q�R�Z�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� 


· �.�R�U�]�\�V�W�D�M�� �]�� �F�]�\�V�W�H�M�� �L�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �L�V�W�R�W�\�� �*�\�Z�H�� �U�R�]�Z�L�M�D�M���� �V�L�
�� �G�]�L�
�N�L��

�H�Q�H�U�J�L�L�� �V�á�R�Q�H�F�]�Q�H�M���� �3�R�G�R�E�Q�L�H�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �P�R�J���� �E�\�ü�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�H�� �]��

wykorzyst�D�Q�L�H�P���U�y�*�Q�\�F�K���I�R�U�P���H�Q�H�U�J�L�L���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�H�M�����G�O�D���R�F�K�U�R�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D��

i zdrowia. 


· �&�H�O�H�E�U�X�M���U�y�*�Q�R�U�R�G�Q�R���ü�����Q�D���F�D�á�\�P�����Z�L�H�F�L�H���J�H�R�O�R�J�L�D�����K�\�G�U�R�O�R�J�L�D�����I�R�W�R�V�\�Q�W�H�]�D���L��

�F�\�N�O�� �V�N�á�D�G�Q�L�N�y�Z�� �R�G�*�\�Z�F�]�\�F�K���� �G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �G�R�� �P�L�H�M�V�F�D���� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�M����

�]�D�V�N�D�N�X�M���F�����U�y�*�Q�R�U�R�G�Q�R���ü���*�\�F�L�D���Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�J�R��i kulturowego. 

OD BRAMY DO BRAMY  

 

 
Rysunek 11: Schemat Gate to Gate �± od bramy do bramy 

 

�*�U�D�Q�L�F�D���W�D���R�E�H�M�P�X�M�H���S�U�R�F�H�V�\���W�\�O�N�R���]���I�D�]�\���S�U�R�G�X�N�F�M�L�����V�W�R�V�R�Z�D�Q�D���G�R���R�N�U�H���O�H�Q�L�D���Z�S�á�\�Z�X��

�Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���S�R�M�H�G�\�Q�F�]�H�J�R���H�W�D�S�X���S�U�R�G�X�N�F�M�L���O�X�E���S�U�R�F�H�V�X�� 
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WELL TO WHEEL  

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������6�F�K�H�P�D�W���R�G���V�W�X�G�Q�L���G�R���N�R�á�D 

 

�-�H�V�W�� �W�R�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �V�\�V�W�H�P�R�Z�D�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�D�� �G�R�� �R�F�H�Q�\�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�H�J�R�� �]�X�*�\�F�L�D��

�H�Q�H�U�J�L�L�� ���O�X�E�� �V�S�U�D�Z�Q�R���F�L�� �S�U�]�H�P�L�D�Q�\�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �L�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� �H�P�L�V�M�H���� �S�U�]�H�]�� �V�W�D�W�N�L�� �P�R�U�V�N�L�H����

�V�D�P�R�O�R�W�\���L���S�R�M�D�]�G�\���V�L�O�Q�L�N�R�Z�H�����Z���W�\�P���L�F�K�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R����zob. Rysunek 12), oraz paliw 

�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �N�D�*�G�\�P�� �]�� �W�\�F�K�� �U�R�G�]�D�M�y�Z�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �S�U�]�\�G�D�W�Q�\�F�K�� �G�R�� �R�F�H�Q�\�� �V�N�X�W�N�y�Z��

�]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�\�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �R�F�H�Q�\�� ���R�G�� �V�W�X�G�Q�L�� �G�R�� �N�R�á�D������ �S�R�G�F�]�D�V�� �J�G�\�� �W�U�D�G�\�F�\�M�Q�H��

�S�R�G�H�M���F�L�H�����R�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���J�U�R�E�X���� 

2.6 FAZY LCA  

Life Cycle Assessme�Q�W���W�R���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�����N�W�y�U�D���S�R�]�Z�D�O�D���R�F�H�Q�L�ü���Z�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R��

�]�Z�L���]�D�Q�\���]���V�\�V�W�H�P�H�P�����S�U�R�G�X�N�W�H�P�����S�U�R�F�H�V�H�P�����X�V�á�X�J���������S�R�S�U�]�H�]���D�Q�D�O�L�]�
���H�Q�H�U�J�L�L���L���]�X�*�\�W�\�F�K��

�P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�����R�G�S�D�G�y�Z�����O�R�J�L�V�W�\�N�L���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����D���W�D�N�*�H���H�P�L�V�M�L���X�Z�D�O�Q�L�D�Q�\�F�K���G�R�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�����Z��

�F�D�á�\�P���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

Ba�G�D�Q�L�H���/�&�$���P�X�V�L���E�\�ü���]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Z�D�Q�H���]�J�R�G�Q�L�H���]���F�]�W�H�U�H�P�D���N�R�Q�V�H�N�Z�H�Q�W�Q�\�P�L���I�D�]�D�P�L��
23, jak wskazano na Rysunku  13�����&�H�O���L���]�D�N�U�H�V�����,�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�,�������2�F�H�Q�D��

�Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�,�$�����L���,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�D�� 

 

 
23 Zgodnie z postanowieniami normy ISO 14040 
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Rysunek 13: LCA -  �����J�á�y�Z�Q�H���H�W�D�S�\ 

CEL I ZAKRES 

�2�N�U�H���O�H�Q�L�H�� �F�H�O�y�Z�� �L�� �]�D�N�U�H�V�y�Z�� �M�H�V�W�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�Q�H���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �G�]�L�
�N�L�� �W�H�P�X�� �H�W�D�S�R�Z�L��

�P�R�*�Q�D���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�ü���U�D�P�\���E�D�G�D�Q�L�D�����R�N�U�H���O�L�ü���S�R�Z�y�G�����G�O�D���N�W�y�U�H�J�R��jest ono wykonywane 

�L���R�S�L�V�D�ü���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���M�H�J�R��cechy�����:���W�H�M���I�D�]�L�H���R�E�R�Z�L���]�N�R�Z�R���Q�D�O�H�*�\���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�ü�� 


· cel badania: �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�����G�R���N�W�y�U�H�J�R���M�H�V�W���S�U�]�H�]�Q�D�F�]�R�Q�H�����R�U�D�]���S�R�Z�R�G�\���M�H�J�R��

�S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���� �5�y�*�Q�H�� �S�R�G�H�M���F�L�H�� �R�S�L�H�U�D�� �V�L�
�� �Q�D�� ���L���� �S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�Q�L�X��

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z���X�V�á�X�J�� �]�H�� �V�R�E������ ���L�L���� �S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�Q�L�X�� �S�U�]�H�G�P�L�R�W�X�� �E�D�G�D�Q�L�D�� �]�H��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�H�P�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D���� ���L�L�L���� �S�O�D�Q�R�Z�D�Q�L�X�� �X�V�S�U�D�Z�Q�L�H���� �G�O�D�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�H�J�R��

�S�U�R�G�X�N�W�X���X�V�á�X�J�L���O�X�E�����L�Y�����S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�L�X���Q�R�Z�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X���X�V�á�X�J�L�� 


· jednostka funkcjonalna���� �N�W�y�U�D�� �P�X�V�L�� �E�\�ü�� �]�J�R�G�Q�D�� �]�� �F�H�O�H�P�� �L�� �R�E�V�]�D�U�H�P��

�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���� �-�H�V�W�� �W�R�� �S�U�R�G�X�N�W���� �X�V�á�X�J�D�� �O�X�E�� �I�X�Q�N�F�M�D���� �Q�D�� �N�W�y�U�H�M�� �Q�D�O�H�*�\�� �R�S�U�]�H�ü��

�D�Q�D�O�L�]�
�� �L�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H�� �]�� �P�R�*�O�L�Z�\�P�L�� �D�O�W�Hrnatywami ([kg] produktu, [t] 

�S�U�]�H�W�Z�R�U�]�R�Q�\�F�K�� �R�G�S�D�G�y�Z���� �>�N�:�K�@�� �G�R�V�W�D�U�F�]�R�Q�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�L���� ������������ �-�H�G�Q�R�V�W�N�D��

�I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�D���Z�V�N�D�]�X�M�H���R�E�L�H�N�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�\�M�Q�\���E�D�G�D�Q�L�D���/�&�$�����G�R���N�W�y�U�H�J�R���]�R�V�W�D�Q����

�]�Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �G�D�Q�H�� �Z�H�M���F�L�R�Z�H�� �L�� �Z�\�M���F�L�R�Z�H���� �=�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �Q�R�U�P����

�,�6�2�� �������������� �J�á�y�Znym celem jednostki funkcjonalnej jest zapewnienie 

�R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D���� �G�R�� �N�W�y�U�H�J�R�� �P�R�*�Q�D�� �S�R�Z�L���]�D�ü�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�\�� �Z�\�F�K�R�G�]���F�H�� �L��

�S�U�]�\�F�K�R�G�]���F�H���� �L�� �M�H�V�W�� �W�R�� �Q�L�H�]�E�
�G�Q�H�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�H�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�H��

�S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�O�Q�R���ü���Z�\�Q�L�N�y�Z���/�&�$�� 
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· granice systemu 24�����Q�L�H�]�E�
�G�Q�H���G�R���R�N�U�H���O�H�Q�L�D�����N�W�y�U�H���S�U�R�F�H�V�\���E�
�G�����Z�á���F�]�R�Q�H��

�G�R�� �6�\�V�W�H�P�X�� �O�X�E�� �]�� �Q�L�H�J�R�� �Z�\�á���F�]�R�Q�H�� �R�U�D�]�� �Z�\�]�Q�D�F�]�D���� �N�W�y�U�H�� �S�U�R�F�H�V�\�� �S�R�Z�L�Q�Q�\��

�E�\�ü���R�E�M�
�W�H���D�Q�D�O�L�]���� 


· kategorie danych �G�R���]�H�E�U�D�Q�L�D���L���D�Q�D�O�L�]�\�����F�R���R�N�U�H���O�D���P�R�*�O�L�Z�R���ü���L�F�K���]�H�E�U�D�Q�L�D��

�Z���W�H�U�H�Q�L�H�����]�P�L�H�U�]�H�Q�L�D�����R�E�O�L�F�]�H�Q�L�D�����R�V�]�D�F�R�Z�D�Q�L�D�����S�R�]�\�V�N�D�Q�L�D���]���L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K��baz 

�G�D�Q�\�F�K�����=�Z�\�N�O�H���P�R�*�Q�D���S�R�V�H�J�U�H�J�R�Z�D�ü���]�H�E�U�D�Q�H���G�D�Q�H���Z�H�G�á�X�J�������N�D�W�H�J�R�U�L�L�������L����

dane pierwotne (�]�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�F�K�� �E�D�G�D�������� ���L�L�����G�D�Q�H�� �Z�W�y�U�Q�H�����]�D�F�]�H�U�S�Q�L�
�W�H�� �]��

literatury) oraz (iii) dane �W�U�]�H�F�L�R�U�]�
�G�Q�H�����]���V�]�D�F�X�Q�N�y�Z���L���Z�D�U�W�R���F�L�����U�H�G�Q�L�F�K���� 


· �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���G�R�W�\�F�]���F�H���M�D�N�R���F�L���G�D�Qych�����]�H���V�S�y�M�Q�R���F�L�����Z���]�D�N�U�H�V�L�H���F�]�D�V�R�Z�\�P����

�J�H�R�J�U�D�I�L�F�]�Q�\�P�� �L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P���� �S�U�D�Z�L�G�á�R�Z���� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�\�Z�Q�R���F�L���� �L��

�S�R�Z�W�D�U�]�D�O�Q�R���F�L�����R�U�D�]���R�F�]�\�Z�L���F�L�H���]���Z�L�D�U�\�J�R�G�Q�\�P���(�U�y�G�á�H�P�� 

�,�1�:�(�1�7�$�5�<�=�$�&�-�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$�����/�&�,���± LIFE CYCLE 
INVENTORY)  

�$�Q�D�O�L�]�D�� �/�&�,�� �M�H�V�W�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �Z�\�P�D�J�D�M���F�� �I�D�]���� �E�D�G�D�Q�L�D�� �/�&�$���� �7�X�W�D�M�� �G�H�I�L�Q�L�X�M�H�� �V�L�
�� �L��

�N�Z�D�Q�W�\�I�L�N�X�M�H�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�\�� �Z�H�M���F�L�R�Z�H�� �L�� �Z�\�M���F�L�R�Z�H�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �V�\�V�W�H�P�X�� �S�R�S�U�]�H�]�� �P�R�G�H�O����

�N�W�y�U�\���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���M�H���Z���Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���Z�L�D�U�\�J�R�G�Q�\���V�S�R�V�y�E���� 

�$�E�\�� �S�U�]�\�V�W���S�L�ü�� �G�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�M�L�� �/�&�,���� �Z�D�U�W�R�� �S�U�]�\�M���ü�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�M�
�� �Z�� �S�R�V�W�D�F�L�� �G�L�D�J�Uamu 

�S�U�]�H�S�á�\�Z�X���S�U�R�F�H�V�y�Z��25�����]�D���S�R�P�R�F�����N�W�y�U�H�J�R���P�R�*�Q�D���S�R�N�D�]�D�ü���H�O�H�P�H�Q�W�\���V�\�V�W�H�P�X�����N�W�y�U�\���V�N�á�D�G�D��

�V�L�
���]���V�H�N�Z�H�Q�F�M�L���S�U�R�F�H�V�y�Z�����S�X�G�H�á�H�N�����S�R�á���F�]�R�Q�\�F�K���S�U�]�H�S�á�\�Z�D�P�L���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�����V�W�U�]�D�á�N�D�P�L���� 

�1�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�\�Z�Q�\�� �V�F�K�H�P�D�W���� �R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�� �G�O�D�� �Z�L�
�N�V�]�R���F�L�� �V�\�V�W�H�P�y�Z��

�S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�\�F�K���� �P�D�� �Q�D�� �F�H�O�X�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�
�� �J�á�y�Z�Q�\�F�K�� �S�U�R�F�H�V�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �R�U�D�]��

�L�Q�W�H�U�Z�H�Q�F�M�L���L���P�R�*�Q�D���J�R���S�R�G�]�L�H�O�L�ü���Q�D���V�L�H�G�H�P���V�H�N�Z�H�Q�F�M�L�� 

1. �3�U�R�G�X�N�F�M�D�� �J�á�y�Z�Q�D���� �W�D�� �V�H�N�Z�H�Q�F�M�D�� �S�R�G�N�U�H���O�D�� �S�U�L�R�U�\�W�H�W�R�Z�\�� �S�U�R�F�H�V��

�Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �Z�� �W�H�M�� �I�D�]�L�H�� �V���� �Z�\�U�y�*�Q�L�R�Q�H�� �J�á�y�Z�Q�H�� �H�W�D�S�\��procesu i 

�J�á�y�Z�Q�H���S�U�]�H�S�á�\�Z�\���P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�H�� 

2. �3�U�R�G�X�N�F�M�D�� �Z�W�y�U�Q�D�� �O�X�E�� �S�U�R�G�X�N�W�� �U�y�Z�Q�R�O�H�J�á�\���� �V�H�N�Z�H�Q�F�M�D�� �W�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�L�
�� �G�R��

�S�U�R�F�H�V�X���Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X�����N�W�y�U�\���M�H�V�W���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�\���S�R�G�F�]�D�V���S�U�R�G�X�N�F�M�L��

�S�U�R�G�X�N�W�X���J�á�y�Z�Q�H�J�R�� 

 
24 �3�D�W�U�]���U�R�]�G�]�L�D�á���������� SYSTEM BOUNDARIES 
 
25 �'�L�D�J�U�D�P���S�U�]�H�S�á�\�Z�X���W�R���U�R�G�]�D�M���G�L�D�J�U�D�P�X�����N�W�y�U�\���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�U�]�H�S�á�\�Z pracy lub proces, 
https://en.wikipedia.org/wiki/Flowchart, marzec 2022. 
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3. �3�U�R�G�X�N�F�M�D�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �S�R�P�R�F�Q�L�F�]�\�F�K: faza ta ma na celu rozszerzenie 

�V�F�K�H�P�D�W�X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �R�� �S�U�R�F�H�V�\���� �N�W�y�U�H�� �S�R�M�D�Z�L�D�M���� �V�L�
�� �S�U�]�H�G���� �Z�� �W�U�D�N�F�L�H�� �L�� �S�R��

�Z�\�W�Z�R�U�]�H�Q�L�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �I�D�]�D�� �W�D�� �S�R�]�Z�R�O�L�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�
�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D���� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �L��

�V�N�á�D�G�Q�L�N�y�Z�� �V�X�U�R�Z�F�y�Z���� �]�� �G�U�X�J�L�H�M�� �V�W�U�R�Q�\�� �S�R�N�D�*�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�� �S�U�R�G�X�N�W�X����

�N�R�Q�V�X�P�S�F�M�
�����U�H�F�\�N�O�L�Q�J���O�X�E���S�R�Q�R�Z�Q�H �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H���R�U�D�]���S�U�R�F�H�V�\���]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D��

odpadami. 

4. Produkcja energii�����W�D���V�H�N�Z�H�Q�F�M�D���G�R�W�\�F�]�\���P�R�*�O�L�Z�R���F�L���R�G�]�\�V�N�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���Z��

�S�R�V�W�D�F�L���F�L�H�S�á�D���O�X�E���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� 

5. �=�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L�����W�D���V�H�N�Z�H�Q�F�M�D���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D���]�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���Z���Z�\�Q�L�N�X���U�y�*�Q�\�F�K��

�S�U�R�F�H�V�y�Z�� 

6. Transport : sekwencja ta dotyczy transportu wykorzystywanego do 

�S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X���O�X�E���S�U�R�G�X�N�W�X���S�R�G�R�E�Q�H�J�R���L���G�R�W�\�F�]�\���L�O�R���F�L���S�U�R�G�X�N�W�X��

transportowanego na kilometr. 

7. �3�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H�� �R�G�S�D�G�y�Z���� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� �]�D�E�L�H�J�L���� �N�W�y�U�H�� �V�W�R�V�X�M�H�� �V�L�
�� �S�U�]�\��

�S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�X���R�G�S�D�G�y�Z���L���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���S�R�P�R�F�Q�L�F�]�\�F�K�� 

 

�.�L�H�G�\���S�U�R�F�H�V���]�R�V�W�D�á���Q�D�N�U�H���O�R�Q�\�����P�R�*�Q�D���S�U�]�\�V�W���S�L�ü���G�R���H�I�H�N�W�\�Z�Q�H�J�R���]�E�L�H�U�D�Q�L�D���G�D�Q�\�F�K����

�%�
�G�����R�Q�H���G�Z�R�M�D�N�L�H�J�R���U�R�G�]�D�M�X�����W�H���R�G�Q�R�V�]���F�H���V�L�
���G�R���S�U�]�H�S�á�\�Z�y�Z���Z�H�M���F�L�R�Z�\�F�K��26  (input) 

�R�U�D�]�� �W�H�� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�M���F�H�� �Z�\�M���F�L�R�P��27 (outputs������ �=�H�E�U�D�Q�H�� �G�D�Q�H�� �P�X�V�]���� �E�\�ü��ocenione na 

�S�R�G�V�W�D�Z�L�H���W�D�N�L�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z���M�D�N���Z�L�H�N���G�D�Q�\�F�K�����W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�D���U�H�I�H�U�H�Q�F�\�M�Q�D�����S�U�R�F�H�V�����N�W�y�U�H�J�R��

�G�D�Q�H���G�R�W�\�F�]�������P�H�W�R�G�\���R�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�H���V�W�R�V�R�Z�D�Q�H���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���Z�D�U�W�R���F�L�����U�H�G�Q�L�F�K�� 

�3�R�� �]�H�E�U�D�Q�L�X���� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �G�D�Q�H�� �P�X�V�]���� �]�R�V�W�D�ü�� �V�N�D�W�H�J�R�U�\�]�R�Z�D�Q�H�� ���V�X�U�R�Z�F�H���� �H�Q�H�U�J�L�D����

trans�S�R�U�W�������������� �L�� �]�á�R�*�R�Q�H�� �Z��tabeli inwentaryzacyjnej, �V�W�D�Q�R�Z�L���F�H�M���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z���� �S�R�G�V�W�D�Z�
��

�G�O�D���N�R�O�H�M�Q�H�J�R���H�W�D�S�X���R�F�H�Q�\���R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�����/�&�,�$���� 

�2�&�(�1�$���:�3�à�<�:�8���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$�����/�&�,�$�� 

�(�W�D�S�� �W�H�Q�� �S�R�]�Z�D�O�D�� �Q�D�� �R�N�U�H���O�H�Q�L�H�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H�J�R�� �Z�S�á�\�Z�X�� �D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�J�R�� �V�\�V�W�H�P�X�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���S�R�S�U�]�H�] �S�R�Z�L���]�D�Q�L�H���G�D�Q�\�F�K���L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�F�K���]���R�N�U�H���O�R�Q�\�P�L��kategoriami 

�R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D������wskazanymi w Tabeli 2.  

 
  

 
26 �0�D�W�H�U�L�D�á�\�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L���H�Q�H�U�J�L�D�� 
27 Produkty i gazy uwalniane do powietrza, wody i gleby 
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�7�D�E�H�O�D���������*�á�y�Z�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�H���Z�S�á�\�Z�X���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R 

�:�3�à�<�:���1�$���(�.�2�6�<�6�7�(�0�< �:�3�à�<�:�<���/�8�'�=�.�,�(  WYCZERPANIE 
�=�$�6�2�%�Ï�: 

�.�Z�D���Q�\���G�H�V�]�F�] �&�]�\�Q�Q�L�N�L���U�D�N�R�W�Z�y�U�F�]�H Paliwo kopalne 

Zmiana klimatu �=�X�E�R�*�H�Q�L�H���Z�D�U�V�W�Z�\���R�]�R�Q�R�Z�H�M Las 

Eutrofizacja �&�]���V�W�N�L���V�W�D�á�H �6�á�R�G�N�D���Z�R�G�D 

�=�P�L�D�Q�D���V�S�R�V�R�E�X���X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D��
�J�U�X�Q�W�y�Z Smog Tereny trawiaste 

�2�G�S�D�G�\���V�W�D�á�H �7�R�N�V�\�F�]�Q�R���ü �0�L�Q�H�U�D�á�\ 

�7�R�N�V�\�F�]�Q�R���ü  Gleba 

 

�7�H���N�D�W�H�J�R�U�L�H���Z�S�á�\�Z�X���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���P�R�*�Q�D���S�U�]�\�S�L�V�D�ü���G�R���W�U�]�H�F�K���J�á�y�Z�Q�\�F�K���R�E�V�]�D�U�y�Z��

�R�F�K�U�R�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�����S�R�Z�L���]�D�Q�\�F�K���]���W�U�]�H�P�D���R�E�V�]�D�U�D�P�L���R�F�K�U�R�Q�\�� 


· �2�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�H���Q�D���H�N�R�V�\�V�W�H�P�\ 


· �2�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�H���Q�D���F�]�á�R�Z�L�H�N�D 


· �:�\�F�]�H�U�S�D�Q�L�H���]�D�V�R�E�y�Z�� 

 

�$���F�R���]�D���W�\�P���L�G�]�L�H�����P�R�*�Q�D���R�G�Q�L�H���ü���V�L�
���G�R���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K���N�Z�H�V�W�L�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� 


· �3�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H���Z�\�F�]�H�U�S�D�Q�L�H���V�X�U�R�Z�F�y�Z�� 


· �3�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H���Z�\�F�]�H�U�S�D�Q�L�H���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L�� 


· �3�R�W�H�Q�F�M�D�á�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�J�R�� �R�F�L�H�S�O�H�Q�L�D�� ���H�I�H�N�W�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\������ ���*�:�3���� �*�O�R�E�D�O��

Warming Potential). 


· Potencjalne uszczuplenie warstwy ozonowej. (ODP: Ozone Depletion 

Potential). 


· �(�N�R�W�R�N�V�\�F�]�Q�R���ü���Z�R�G�\���L���J�O�H�E�\�� 


· �3�R�W�H�Q�F�M�D�á���]�D�N�Z�D�V�]�H�Q�L�D�������$�3�����$�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���3�R�W�H�Q�W�L�D�O���� 


· �7�R�N�V�\�F�]�Q�R���ü���G�O�D���O�X�G�]�L�� 


· Eutrofizacja. (NP: Nutrification Potential). 

 

�2�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �P�R�J���� �X�W�U�]�\�P�\�Z�D�ü�� �V�L�
�� �Z�� �V�N�D�O�L�� �O�R�N�D�O�Q�H�M���� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�M�� �O�X�E�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�M�� �L��

�G�R�W�\�F�]�\�ü�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �V�H�N�W�R�U�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D���� �D�� �Q�L�H�� �V�N�X�W�N�y�Z�� �G�O�D�� �]�G�U�R�Z�L�D�� �O�X�G�]�N�L�H�J�R���� �S�R�S�U�]�H�]��

�R�N�U�H���O�H�Q�L�H�� �Z�N�á�D�G�X�� �V�\�V�W�H�P�X�� �Z�� �H�Q�H�U�J�L�
�� �S�L�H�U�Z�R�W�Q������ �Z�� �H�I�H�N�W�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\���� �Z�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�H��
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�Z�D�U�V�W�Z�\�� �R�]�R�Q�R�Z�H�M���� �Z�� �]�D�N�Z�D�V�]�H�Q�L�H���� �Z�� �H�X�W�U�R�I�L�]�D�F�M�
���� �Z�� �V�P�R�J�� �I�R�W�R�F�K�H�P�L�F�]�Q�\���� �Z�� �R�G�S�D�G�\��

�V�W�D�á�H�� 

ENERGIA PIERWOTNA  

�:�V�N�D�(�Q�L�N�� �W�H�Q�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�� �]�D�S�R�W�U�]�H�E�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�
�� �S�L�H�U�Z�R�W�Q���� �Z�� �F�D�á�\�P�� �F�\�N�O�X��

�*�\�F�L�D�� �G�D�Q�H�J�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �E�L�R�U���F�� �S�R�G�� �X�Z�D�J�
�� �Q�S���� �S�U�]�H�P�L�D�Q�
�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �S�D�O�Q�\�F�K�� �Z�� �H�Q�H�U�J�L�
��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q������ �0�D�W�H�U�L�D�á�\�� �S�D�O�Q�H�� �Z�Q�R�V�]���� �]�D�W�H�P�� �G�R�� �W�H�J�R�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�D�� �V�Z�R�M���� �]�D�Z�D�U�W�R���ü�� �H�Q�H�U�J�L�L��

pierwotnej. Cz�\�Q�Q�L�N�L�H�P�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�]�X�M���F�\�P�� �M�H�V�W�� �Z�� �W�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Z�D�U�W�R���ü�� �R�S�D�á�R�Z�D��

�U�R�]�Z�D�*�D�Q�H�J�R���P�D�W�H�U�L�D�á�X�� 

 

EFEKT CIEPLARNIANY  

�:�V�N�D�(�Q�L�N�� �H�I�H�N�W�X�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�H�J�R�� �R�E�O�L�F�]�D�� �V�L�
�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F���� �V�S�R���U�y�G�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L��

�H�P�L�W�R�Z�D�Q�\�F�K�� �G�R�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D���� �W�H���� �N�W�y�U�H�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�M���� �V�L�
�� �G�R�� �]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�D�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�á�X��

globalnego ocieplenia planety Ziemia. 

�0�D�V�R�Z�����L�O�R���ü���N�D�*�G�H�M���V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L�����R�E�O�L�F�]�R�Q�����Z���F�D�á�\�P���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X�����P�Q�R�*�\���V�L�
��

�S�U�]�H�]�� �Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�� �Z�D�J�R�Z�\���� �]�Z�D�Q�\�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�á�H�P�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�J�R�� �R�F�L�H�S�O�H�Q�L�D�� ���*�:�3������

�1�D�V�W�
�S�Q�L�H�����G�R�G�D�M���F���Z�N�á�D�G���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L�����R�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�
���]�D�J�U�H�J�R�Z�D�Q�����Z�D�U�W�R���ü��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N�D���� �6�X�E�V�W�D�Q�F�M�H���� �N�W�y�U�H�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�M���� �V�L�
�� �G�R�� �H�I�H�N�W�X�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�H�J�R�� �W�R�� �S�U�]�H�G�H��

wszystkim: CO2 , CH4 , N2 O, CFC, HCFC i HFC. CO2 �M�H�V�W���V�X�E�V�W�D�Q�F�M�����U�H�I�H�U�H�Q�F�\�M�Q�����G�O�D��

�W�H�J�R�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�D���� �W�]�Q���� �M�H�J�R�� �Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�� �Z�D�J�R�Z�\�� �M�H�V�W�� �U�y�Z�Q�\�� ������ �D �Z�D�U�W�R���F�L�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�D��

�Z�\�U�D�*�R�Q�H���V�����Z���N�J���U�y�Z�Q�R�Z�D�*�Q�L�N�D���&�22 [kg CO2 ]. 

 

ZMNIEJSZENIE WARSTWY OZONOWEJ  

�=�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�H�� �Z�D�U�V�W�Z�\�� �R�]�R�Q�R�Z�H�M�� �Z�� �V�W�U�D�W�R�V�I�H�U�]�H�� �R�E�O�L�F�]�D�� �V�L�
�� �W�D�N�� �M�D�N�� �S�R�S�U�]�H�G�Q�L��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N���� �D�O�H�� �R�G�Q�R�V�]���F�� �V�L�
�� �G�R�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L�� ���&�)�&���� �+�&�)�&���� �L�� �]�� �L�Q�Q�\�P��

�Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�L�H�P�� �Z�D�J�R�Z�\�P���� �]�Z�D�Q�\�P�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�á�H�P�� �Q�L�V�]�F�]�H�Q�L�D�� �R�]�R�Q�X�� ���2�'�3���� �2�]�R�Q�H��

�'�H�S�O�H�W�L�R�Q�� �3�R�W�H�Q�W�L�D�O������ �6�X�E�V�W�D�Q�F�M���� �S�U�]�\�M�
�W���� �M�D�N�R�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�H�� �M�H�V�W�� �Z�� �W�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �F�K�O�R�U��- 

fluor - karbid [CFC - 11]. 

 

ZAKWASZENIE  

�:�V�N�D�(�Q�L�N�� �]�D�N�Z�D�V�]�H�Q�L�D�� �]�Z�L���]�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �]�� �H�P�L�V�M���� �G�R�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\ch 

�V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L���]�D�N�Z�D�V�]�D�M���F�\�F�K�����W�D�N�L�F�K���M�D�N���W�O�H�Q�N�L���D�]�R�W�X���>�1�2x ] i tlenki siarki [SOx �@�����6�X�E�V�W�D�Q�F�M����
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odniesienia jest SO2 ���� �D�� �Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�� �Z�D�J�R�Z�\�� �Q�D�]�\�Z�D�Q�\�� �M�H�V�W���S�R�W�H�Q�F�M�D�á�H�P�� �]�D�N�Z�D�V�]�H�Q�L�D��

[AP, Acidification potential]. 

EUTROFIZACJA  

�:�V�N�D�(�Q�L�N���W�H�Q���R�F�H�Q�L�D���H�I�H�N�W���H�X�W�U�R�I�Lzacji 28 �����6�X�E�V�W�D�Q�F�M�D�P�L�����N�W�y�U�H���S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�M�����V�L�
���G�R��

�]�M�D�Z�L�V�N�D���H�X�W�U�R�I�L�]�D�F�M�L���V�����]�Z�L���]�N�L���R�S�D�U�W�H���Q�D���I�R�V�I�R�U�]�H���>�3�@���L���D�]�R�F�L�H���>�1�@�����6�X�E�V�W�D�Q�F�M�����R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D��

jest fosforan (PO4 �������D���Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N���Z�D�J�R�Z�\���Q�R�V�L���Q�D�]�Z�
���3�R�W�H�Q�F�M�D�á���2�G�*�\�Z�L�D�Q�L�D���>�1�3�@�� 

 

SMOG FOTOCHEMICZNY  

�:�V�]�\�V�W�N�L�H�� �W�H�� �O�R�W�Q�H�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�H���� �N�W�y�U�H�� �S�U�R�Z�D�G�]���� �G�R�� �I�R�W�R�F�K�H�P�L�F�]�Q�H�J�R��

�W�Z�R�U�]�H�Q�L�D�� ���Z�� �R�E�H�F�Q�R���F�L�� �S�U�R�P�L�H�Q�L�R�Z�D�Q�L�D�� �V�á�R�Q�H�F�]�Q�H�J�R���� �R�]�R�Q�X�� �W�U�R�S�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�H�J�R����

�]�J�U�X�S�R�Z�D�Q�H�� �V���� �S�R�G�� �Q�D�]�Z����smogu letniego 29���� �&�]�\�Q�Q�L�N�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�]�X�M���F�\�� �Q�D�]�\�Z�D�� �V�L�
��

Photochemical Ozone Creati�R�Q���3�R�W�H�Q�W�L�D�O�����3�2�&�3�������D���V�X�E�V�W�D�Q�F�M�����R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D���M�H�V�W���H�W�\�O�H�Q�� 

 

O�'�3�$�'�<���6�7�$�à�( 

�2�P�D�Z�L�D�Q�\�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�� �J�U�X�S�X�M�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �R�G�S�D�G�\�� �V�W�D�á�H���� �N�W�y�U�H�� �S�R�Z�V�W�D�M���� �Z�� �G�R�Z�R�O�Q�H�M��

�G�]�L�D�á�D�O�Q�R���F�L�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �Q�S���� �S�R�G�F�]�D�V�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M��

�Q�L�H�]�E�
�G�Q�H�M�� �G�R���G�D�Q�H�J�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �O�X�E�� �S�R�G�F�]�D�V�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L���� �'�O�D�� �W�H�J�R�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�D�� �Q�L�H�� �P�D��

�Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z���F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�]�X�M���F�\�F�K�����D���N�D�*�G�D���V�X�E�V�W�D�Q�F�M�D���M�H�V�W���G�R�G�D�Z�D�Q�D���G�R���S�R�]�R�V�W�D�á�\�F�K���S�R��

�S�U�R�V�W�X���S�R�S�U�]�H�]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H���L�O�R���F�L�� 

INTERPRETACJA  

�'�]�L�
�N�L�� �I�D�]�L�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�L�� �P�R�*�O�L�Z�H�� �M�H�V�W�� �]�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H�� �Z�\�Qiku badania, jego 

�N�R�Q�W�H�N�V�W�X�D�O�L�]�D�F�M�D�� �R�U�D�]�� �P�R�*�O�L�Z�R���ü�� �Z�V�N�D�]�D�Q�L�D��usprawnienia systemu poprzez wskazanie 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�y�Z���� �Z�� �N�W�y�U�\�F�K�� �P�R�*�Q�D�� �G�R�N�R�Q�D�ü�� �]�P�L�D�Q�� �Z�� �F�H�O�X�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�D�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���F�D�á�H�J�R���V�\�V�W�H�P�X���� 

�1�D�O�H�*�\�� �S�R�G�N�U�H���O�L�ü���� �*�H�� �Q�D�Z�H�W�� �M�H���O�L�� �I�D�]�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�L�� �M�H�V�W�� �]�Z�L���]�D�Q�D�� �]�� ���R�V�W�D�W�H�F�]�Q�\�P����

wynikiem badania, jak wskazano na Rysunku  13, interpretacja danych jest konieczna na 

�N�D�*�G�\�P���H�W�D�S�L�H���P�H�W�R�G�\�N�L���/�&�$�� 

 
28 �W�M�����Z�]�U�R�V�W���V�W�
�*�H�Q�L�D���V�N�á�D�G�Q�L�N�y�Z���R�G�*�\�Z�F�]�\�F�K���Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�F�K���Z�R�G�Q�\�F�K 
29 �6�P�R�J���M�H�V�W���F�]�
�V�W�R���N�O�D�V�\�I�L�N�R�Z�D�Q�\���M�D�N�R���V�P�R�J���O�H�W�Q�L���O�X�E���V�P�R�J���]�L�P�R�Z�\�����6�P�R�J���O�H�W�Q�L���]�Z�L���]�D�Q�\���M�H�V�W���S�U�]�H�G�H��
�Z�V�]�\�V�W�N�L�P���]���I�R�W�R�F�K�H�P�L�F�]�Q�\�P���W�Z�R�U�]�H�Q�L�H�P���V�L�
���R�]�R�Q�X�����:���P�L�H�V�L���F�D�F�K���]�L�P�R�Z�\�F�K�����N�L�H�G�\���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�\���V����
�F�K�á�R�G�Q�L�H�M�V�]�H�����D���L�Q�Z�H�U�V�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�H���V�����S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�H�����Q�D�V�W�
�S�X�M�H���Z�]�U�R�V�W���]�X�*�\�F�L�D���Z�
�J�O�D���L���L�Q�Q�\�Fh paliw 
�N�R�S�D�O�Q�\�F�K���G�R���R�J�U�]�H�Z�D�Q�L�D���G�R�P�y�Z���L���E�X�G�\�Q�N�y�Z����https://en.wikipedia.org/wiki/Smog, marzec 2022 

https://en.wikipedia.org/wiki/Smog
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�3�R�G�F�]�D�V�� �H�W�D�S�X�� �/�&�,�$�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�V�W�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�H�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�R-

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �G�R�V�W�D�U�F�]�R�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �/�&�$�� �]�H�� �Zszystkimi innymi informacjami 

�G�R�W�\�F�]���F�\�P�L�� �E�D�G�D�Q�H�J�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�D�P�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�R-finansowymi i polityczno-

�V�S�R�á�H�F�]�Q�\�P�L�� �R�� �S�U�R�G�X�N�F�L�H�� �R�U�D�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�D�P�L�� �R�� �]�D�G�R�Z�R�O�H�Q�L�X�� �N�R�Q�V�X�P�H�Q�W�y�Z�� �L�� �R�S�L�Q�L�L��

�S�X�E�O�L�F�]�Q�H�M�����Z���F�H�O�X���]�Q�D�O�H�]�L�H�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R���O�X�E�����L�Q�Q�\�P�L���V�á�R�Z�\�����Z���F�H�O�X���S�R�G�M�
�F�L�D��

�S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�H�M���G�H�F�\�]�M�L���R���S�R�O�L�W�\�F�H���S�U�R�G�X�N�W�R�Z�H�M�� �I�L�U�P�\�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�D�F�K�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���� �N�W�y�U�H��

�I�L�U�P�D���]�D�P�L�H�U�]�D���U�R�]�Z�L�M�D�ü���Z���S�U�]�\�V�]�á�R���F�L�� 

�1�D�O�H�*�\�� �S�R�G�N�U�H���O�L�ü���� �*�H�� �/�&�$���� �S�R�G�R�E�Q�L�H�� �M�D�N�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �P�H�W�R�G�\�N�L�� �R�S�D�U�W�H�� �Q�D��

�S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�Q�L�X�����Q�L�H���S�U�R�S�R�Q�X�M�H���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���D�E�V�R�O�X�W�Q�H�J�R�����D�O�H���L�G�H�Q�W�\�I�L�N�X�M�H���]�E�L�y�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z����

�V�S�R���U�y�G���N�W�y�U�\�F�K���G�H�F�\�G�H�Q�F�L���Z�\�E�L�R�U�����Q�D�M�O�H�S�V�]�����L�F�K���]�G�D�Q�L�H�P�� 

 

 �&�H�O�H���W�H�J�R���H�W�D�S�X���V�����Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H�� 


· �'�\�V�N�X�V�M�D���L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�D���Z�\�Q�L�N�y�Z�� 


· �:�H�U�\�I�L�N�D�F�M�D�� �R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �F�H�O�y�Z�� �E�D�G�D�Q�L�D�� ���L�W�H�U�D�F�M�D������ �M�D�N�R���F�L�� �G�D�Q�\�F�K�� �L��

�R�J�U�D�Q�L�F�]�H�����V�\�V�W�H�P�R�Z�\�F�K�����D�Q�D�O�L�]�D���Z�U�D�*�O�L�Z�R���F�L�� 


· �3�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���P�R�*�O�L�Z�\�F�K���R�S�F�M�L�� 

 

�:�\�Q�L�N�L���P�X�V�]�����E�\�ü���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Z�D�Q�H���L���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�Q�H���Z���W�D�N�L���V�S�R�V�y�E�����D�E�\���L�F�K���S�H�U�F�H�S�F�M�D��

�E�\�á�D�� �á�D�W�Z�D�� �G�R�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���� �V�W�D�U�D�M���F�� �V�L�
�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�ü�� �V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�H�� �L�Q�Q�H�� �Q�L�*��

�U�R�]�Z�D�*�D�Q�\�� 
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2.7 �2�'�1�,�(�6�,�(�1�,�$���'�2���5�2�=�'�=�,�$�à�8 

 

Podsumowanie 
�3�R�G�� �N�R�Q�L�H�F�� �W�H�J�R�� �U�R�]�G�]�L�D�á�X�� �V�W�X�G�H�Q�F�L�� �E�
�G���� �U�R�]�X�P�L�H�O�L�� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H��

�S�R�M�
�F�L�D�� 


· �=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M 


· �2�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�$�� 


· �$�V�S�H�N�W�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\ 


· �:�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R 


· �:�H�M���F�L�D�����Z�\�M���F�L�D���L���S�U�R�F�H�V�\ 


· �.�D�W�H�J�R�U�L�H���Z�S�á�\�Z�X���/�&�$ 


· ���O�D�G�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H 


· �*�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X�����R�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���J�U�R�E�X�����R�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���E�U�D�P�\����

�R�G���N�R�á�\�V�N�L���G�R���N�R�á�\�V�N�L�����R�G���E�U�D�P�\���G�R���E�U�D�P�\�����R�G���V�W�X�G�Q�L���G�R���N�R�á�D 


· �)�D�]�\�� �/�&�$���� �F�H�O�� �L�� �]�D�N�U�H�V���� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� ���/�&�,������

�R�F�H�Q�D���Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�,�$�������L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�D 

 

 

Pytania 

· Co ozna�F�]�D���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���L���W�U�Z�D�á�\���U�R�]�Z�y�M�" 


· �-�D�N�L�H���V�����U�y�*�Q�H���Z�\�P�L�D�U�\���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���L���M�D�N���P�R�*�Q�D��

�M�H���R�S�L�V�D�ü�" 


· �=�J�R�G�Q�L�H���]���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�����Q�R�U�P�\���,�6�2�����������������M�D�N�L�H���M�H�V�W���]�Q�D�F�]�H�Q�L�H��

�V�á�y�Z�� �����U�R�G�R�Z�L�V�N�R������ ���D�V�S�H�N�W�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���� �L�� ���Z�S�á�\�Z�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���" 


· �-�D�N���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�á�E�\�������N�D�W�H�J�R�U�L�
���Z�S�á�\�Z�X���" 


· �-�D�N�L�H���V�����J�á�y�Z�Q�H���N�R�U�]�\���F�L���]���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���/�&�$�" 


· �*�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X�����S�U�R�V�]�
���N�U�y�W�N�R���R�S�L�V�D�ü���N�D�*�G�����]���Q�L�F�K 


· �)�D�]�\���/�&�$�����S�U�R�V�]�
���N�U�y�W�N�R���R�S�L�V�D�ü���N�D�*�G�����]���Q�L�F�K 
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 �6�N�U�y�W�\�� 
AP - �3�R�W�H�Q�F�M�D�á���]�D�N�Z�D�V�]�H�Q�L�D 

CF- ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\ 

CSR - �6�S�R�á�H�F�]�Q�D���2�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���ü���%�L�]�Q�H�V�X 

EF - ���O�D�G���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\ 

FU - jednostka funkcjonalna 

PKB - produkt krajowy brutto  

GHG emissions - �H�P�L�V�M�D���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K 

GPI - �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\���Z�V�N�D�(�Q�L�N���S�R�V�W�
�S�X 

GWP - �*�O�R�E�D�O�� �:�D�U�P�L�Q�J�� �3�R�W�H�Q�W�L�D�O�� ���S�R�W�H�Q�F�M�D�á�� �W�Z�R�U�]�H�Q�L�D�� �H�I�H�N�W�X��

cieplarnianego) 

LCA - �R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LCC - �U�D�F�K�X�Q�H�N���N�R�V�]�W�y�Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

LCI - �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LCIA - �R�F�H�Q�D���Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

LCSA - �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�D���R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

NP - �3�R�W�H�Q�F�M�D�á���R�G�*�\�Z�F�]�\ 

ODP - �S�R�W�H�Q�F�M�D�á���Q�L�V�]�F�]�H�Q�L�D���R�]�R�Q�X 

OEF - ���O�D�G�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���R�U�J�D�Q�L�]�Dcji 

PEF- ���O�D�G�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���S�U�R�G�X�N�W�X 

SDGs - �&�H�O�H���=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���5�R�]�Z�R�M�X 

SLCA - �6�S�R�á�H�F�]�Q�D���R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

WCED - ���Z�L�D�W�R�Z�D���.�R�P�L�V�M�D���G�V�������U�R�G�R�Z�L�V�N�D���L���5�R�]�Z�R�M�X 

WF - ���O�D�G���Z�R�G�Q�\ 

POCP - �3�R�W�H�Q�F�M�D�á���I�R�W�R�F�K�H�P�L�F�]�Q�H�J�R���W�Z�R�U�]�H�Q�L�D���R�]�R�Q�X 
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�&�]�D�V���Q�D���Q�D�X�N�
�����������P�L�Q�X�W 

 

 

 

Cele    
�-�$�.�����:�,�(�'�=�	���=�'�2�%�	�'�����6�7�8�'�(�1�&�,���� 

�3�R���W�\�F�K���]�D�M�
�F�L�D�F�K���V�W�X�G�H�Q�F�L���E�
�G�����S�R�W�U�D�I�L�O�L�� 


· �=�G�R�E�\�F�L�H�� �O�H�S�V�]�H�M�� �Z�L�H�G�]�\�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z��

�V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K�� �R�U�D�]�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K��

paliwami konwencjonalnymi 


· �3�R�]�Q�D�Q�L�H�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �]�D�V�D�G�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K��

�E�H�Q�]�\�Q�R�Z�\�F�K���� �Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\�F�K�� �L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K�� metod 

�S�R�P�L�D�U�X���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�y�Z���R�F�H�Q�\���U�y�*�Q�\�F�K�����O�D�G�y�Z��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�L���� �D�� �W�D�N�*�H�� �Z�\�Q�L�N�y�Z��

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�F�K�� �S�R�P�L�D�U�y�Z�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �L�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z��

cieplarnianych w indywidualnym i publicznym transporcie 

�S�D�V�D�*�H�U�V�N�L�P 


· Zrozumienie europe�M�V�N�L�F�K�� �Q�R�U�P�� �H�P�L�V�M�L�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

drogowych 

 

�-�$�.���5�2�=�'�=�,�$�à���3�2�0�2�)�(���:���=�5�2�=�8�0�,�(�1�,�8���7�(�0�$�7�8���� 

�:�� �S�L�H�U�Z�V�]�H�M�� �N�R�O�H�M�Q�R���F�L�� �V�W�X�G�H�Q�F�L�� �]�D�S�R�]�Q�D�M���� �V�L�
�� �]�� �W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�\�P�L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�M�D�P�L�� �G�R�W�\�F�]���F�\�P�L�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K�� �S�R�S�U�]�H�]�� �R�S�L�V�� �L�F�K��

�U�R�]�Z�R�M�X���R�U�D�]���Z�\�M�D���Q�L�H�Q�L�H���]�D�V�D�G���L�F�K���G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H���]�R�V�W�D�Q����

�D�N�W�X�D�O�Q�L�H�� �G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�H�� �O�L�P�L�W�\�� �H�P�L�V�M�L�� �V�S�D�O�L�Q���� �N�W�y�U�H�� �Z�V�N�D�]�X�M���� �Q�D��

�Q�H�J�D�W�\�Z�Q�H�� �V�N�X�W�N�L�� �S�U�D�F�\�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���� �Z�� �D�N�W�X�D�O�Q�L�H��

�R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�F�K�� �H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�F�K�� �S�U�]�H�S�L�V�D�F�K�� �G�R�W�\�F�]���F�\�F�K�� �H�P�L�V�M�L�� �V�S�D�O�L�Q��

�G�O�D�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K���� �O�H�N�N�L�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �G�R�Vtawczych, 

�V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �F�L�
�*�D�U�R�Z�\�F�K�� �L�� �D�X�W�R�E�X�V�y�Z���� �6�W�X�G�H�Q�F�L�� �]�G�R�E�
�G���� �U�y�Z�Q�L�H�*��

�Z�L�H�G�]�
�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �P�H�W�R�G�� �S�R�P�L�D�U�X�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D�� �G�]�L�
�N�L��

�W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�H�P�X�� �R�S�L�V�R�Z�L�� �N�D�*�G�H�M�� �]�� �P�H�W�R�G�� �X�]�X�S�H�á�Q�L�R�Q�H�P�X�� �R�� �J�U�D�I�L�F�]�Q�H��

�S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H�� �F�\�N�O�L�� �M�H�]�G�Q�\�F�K���� �2�J�y�O�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �R�F�H�Qy 

�F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �V���� �Q�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �G�R�� �]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��
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�]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z�H�P�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�P���� �F�R�� �G�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �Z�L�H�G�]�
�� �Q�D��

�W�H�P�D�W�� �S�U�D�N�W�\�F�]�Q�H�J�R�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D���� �1�D�� �N�R�Q�L�H�F��

�Z�L�H�G�]�D�� �W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�D�� �S�R�S�D�U�W�D�� �M�H�V�W�� �S�U�]�\�N�á�D�G�D�P�L�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�\�F�K��

pomia�U�y�Z�� �]�X�*�\�F�L�D�� �L�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X��

�R�V�R�E�R�Z�H�J�R�����D�X�W�R�E�X�V�X���L���S�R�F�L���J�X���Z���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� 

 

�-�$�.�,�(���8�0�,�(�-�	�7�1�2���&�,���5�2�=�:�,�1�,�(���5�2�=�'�=�,�$�à 

�5�R�]�G�]�L�D�á�� �J�Z�D�U�D�Q�W�X�M�H�� �Q�D�E�\�F�L�H�� �X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K��

�S�R�]�Z�D�O�D�M���F�\�F�K�� �O�H�S�L�H�M�� �R�F�H�Q�L�ü�� �]�D�O�H�W�\�� �O�X�E�� �Z�D�G�\�� �N�R�U�]�\�V�W�D�Qia z 

�R�N�U�H���O�R�Q�H�J�R�� ���U�R�G�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� ���S�R�M�D�]�G�X���� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �M�H�J�R��

�Z�á�D���F�L�Z�R���F�L�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �L�� �U�R�G�]�D�M�X�� �S�D�O�L�Z�D���� �5�R�]�G�]�L�D�á�� �N�V�]�W�D�á�W�X�M�H��

�X�P�L�H�M�
�W�Q�R���F�L�� �L�� �Z�L�H�G�]�
�� �M�D�N�� �F�K�U�R�Q�L�ü�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H��

�]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���L���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� 

 

GDZIE STUDENCI M �2�*�����:�<�.�2�5�=�<�6�7�$�û���:�,�(�'�=�	  

�6�W�X�G�H�Q�W�� �S�R�W�U�D�I�L�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�ü�� �Z�L�H�G�]�
�� �Z�� �S�U�R�F�H�V�D�F�K�� �G�H�F�\�]�\�M�Q�\�F�K�� �S�U�]�\��

�R�F�H�Q�L�H�� �Z�\�E�R�U�X�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�J�R�� ���U�R�G�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �L�� �S�D�O�L�Z�D���� �]��

�X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P�� �R�F�K�U�R�Q�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �L�� �]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�D�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�M��

�P�R�E�L�O�Q�R���F�L�� 

 

 

 

Teoria 
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3.1 SILNIKI SPALINOWE  

�:�H�G�á�X�J�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�J�R�� �6�W�R�Z�D�U�]�\�V�]�H�Q�L�D�� �3�U�R�G�X�F�H�Q�W�y�Z�� �6�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �S�R�Q�D�G�� �S�R�á�R�Z�D��

�Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K�� ���������������� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�D�� �M�H�V�W�� �E�H�Q�]�\�Q��30. 

�5�\�V�X�Q�H�N�� ������ �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�� �S�R�G�]�L�D�á�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K�� �X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �8�Q�L�L��

�(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �]�H�� �Z�]�J�O�
�G�X �Q�D�� �U�R�G�]�D�M�H�� �S�D�O�L�Z�D���� �� �6�D�P�R�F�K�R�G�\�� �R�V�R�E�R�Z�H�� �]�� �P�D�á�\�P�L�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L��

�E�H�Q�]�\�Q�R�Z�\�P�L�� �V���� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�H�� �Q�L�*�� �]�H�� ���U�H�G�Q�L�P�L�� �L�� �G�X�*�\�P�L�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L�� �Z�� �Z�L�
�N�V�]�R���F�L��

�S�D���V�W�Z���F�]�á�R�Q�N�R�Z�V�N�L�F�K�� 

 

 
Rysunek 14:Samochody �R�V�R�E�R�Z�H���X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�H���Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���Z�H�G�á�X�J���U�R�G�]�D�M�X���S�D�O�L�Z�D��30 

 

�3�R�G�F�]�D�V���V�S�D�O�D�Q�L�D���S�D�O�L�Z�D���H�Q�H�U�J�L�D���F�K�H�P�L�F�]�Q�D���]�D�P�L�H�Q�L�D�Q�D���M�H�V�W���Q�D���S�U�D�F�
���P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q������

�3�R�G�F�]�D�V���V�S�D�O�D�Q�L�D���Z���V�L�O�Q�L�N�X���]�D�F�K�R�G�]�L���U�H�D�N�F�M�D���F�K�H�P�L�F�]�Q�D�����Z���Z�\�Q�L�N�X���N�W�y�U�H�M���S�R�Z�V�W�D�M�H���H�Q�H�U�J�L�D��

�F�L�H�S�O�Q�D���� �N�W�y�U�D�� �G�]�L�
�N�L��zastosowaniu odpowiedniego czynnika gazowego zamienia 

�Z�V�S�R�P�Q�L�D�Q���� �H�Q�H�U�J�L�
�� �F�K�H�P�L�F�]�Q���� �Q�D�� �S�U�D�F�
�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q������ �&�]�\�Q�Q�L�N�� �J�D�]�R�Z�\�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M�H��

�H�Q�H�U�J�L�
�� �Q�D�� �G�Z�D�� �V�S�R�V�R�E�\��- ������ �H�Q�H�U�J�L�D�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�D�� �W�á�R�N�R�Z�\�F�K�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K��

���F�L���Q�L�H�Q�L�H�������������H�Q�H�U�J�L�D���N�L�Q�H�W�\�F�]�Q�D���W�X�U�E�L�Q���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K�����D�N�W�X�D�O�Q�D���S�U�
�G�N�R���ü���S�U�]�H�S�á�\�Z�X����31. 

 

 
30�(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�� �6�W�R�Z�D�U�]�\�V�]�H�Q�L�H�� �3�U�R�G�X�F�H�Q�W�y�Z�� �6�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� ���$�&�(�$������ �'�R�V�W�
�S�Q�H�� �S�Rd adresem 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�F�H�D���E�H�����2�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
31 �+�U�R�P�i�G�N�R���-�������+�|�Q�L�Q�J���9�������0�L�O�H�U���3�����6�S�D�O�R�Y�D�F�t���P�R�W�R�U�\�����3�U�D�K�D�����*�U�D�G�D�������������������������V���� 

Alternative fuels
3,20%

Diesel
41,20%

Petrol
55,60%
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Rysunek 15 Schemat silnika spalinowego i konwersji wytworzonej energii 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���V�F�K�H�P�D�W���N�R�O�H�M�Q�R���S�R�Z�V�W�D�M���F�\�F�K���H�Q�H�U�J�L�L���Z���V�L�O�Q�L�N�D�F�K���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K����

�N�W�y�U�H���Z�F�K�R�G�]�����Z���V�N�á�D�G���S�D�O�L�Z�D�����(�Q�H�U�J�L�D��chemiczna zamieniana jest przez silnik spalinowy 

�Q�D���S�U�D�F�
���P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q���� 

�5�2�=�:�Ï�-���6�,�/�1�,�.�Ï�:���6�3�$�/�,�1�2�:�<�&�+ 

�6�L�O�Q�L�N�L���V�S�D�O�L�Q�R�Z�H���]�D�F�]�
�á�\���V�L�
���U�R�]�Z�L�M�D�ü���S�R���R�G�N�U�\�F�L�X���S�L�H�U�Z�V�]�\�F�K�����U�R�G�N�y�Z���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X����

�N�L�H�G�\�� �O�X�G�]�N�R���ü�� �]�G�D�á�D�� �V�R�E�L�H�� �V�S�U�D�Z�
���� �*�H�� �S�R�M�D�]�G�\�� �W�H�� �X�á�D�W�Z�L�D�M���� �L�P�� �*�\�F�L�H�� �L�� �S�U�D�F�
���� �5�R�]�Z�y�M��

�V�L�O�Q�L�N�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���Z�L���*�H���V�L�
���U�y�Z�Q�L�H�*���]���Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�P���Z�S�á�\�Z�H�P���Q�D���S�U�]�\�U�R�G�
�����W�D�N�L�P���M�D�N��

�]�X�*�\�F�L�H���V�X�U�R�Z�F�y�Z���P�L�Q�H�U�D�O�Q�\�F�K�����]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�H�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�����H�I�H�N�W���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�����N�Z�D���Q�H��

deszcze i niszczenie warstwy ozonowej. 

SILNIK BENZYNOWY  

W 1786 roku francuski �Z�\�Q�D�O�D�]�F�D���3�K�L�O�O�L�S�H���/�H�E�R�Q���]�á�R�*�\�á���Z�Q�L�R�V�H�N���R���S�D�W�H�Q�W���Q�D���V�L�O�Q�L�N��

�Q�D�S�
�G�]�D�Q�\���J�D�]�H�P�����'�R���G�]�L�����Q�L�H���M�H�V�W���]�Q�D�Q�D���E�X�G�R�Z�D���W�D�N�L�H�J�R���V�L�O�Q�L�N�D�����:�������������U�R�N�X���Z�\�Q�D�O�D�]�F�D��

�,�V�V�D�F���G�H���5�L�Y�D�O���X�]�\�V�N�D�á���S�D�W�H�Q�W���Q�D���S�R�M�D�]�G���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\���J�D�]�R�Z�\�P���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�����N�W�y�U�\��

�G�]�L�D�á�D���Q�D���]�D�V�D�G�]�L�H���P�L�H�V�]�D�Q�L�D���Z�\�E�X�F�K�R�Z�H�M���P�L�H�V�]�D�Q�N�L���J�D�]�y�Z���]���S�R�Z�L�H�W�U�]�H�P���]�D�S�D�O�D�Q�\�P���S�R�G��

�W�á�R�N�L�H�P���S�U�]�H�]���L�V�N�U�
���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�������3�y�(�Q�L�H�M���W�Z�y�U�F�D���-���-�����(�W�L�H�Q�Q�H���/�H�Q�R�L�U���R�S�D�W�H�Q�W�R�Z�D�á���S�L�H�U�Z�V�]�\��

�X�*�\�W�N�R�Z�\�� �V�L�O�Q�L�N�� �J�D�]�R�Z�\���� �Z�� ���������� �U�R�N�X�� �V�W�Z�R�U�]�\�á�� �V�L�O�Q�L�N�� �G�Z�X�V�X�Z�R�Z�\�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�Q�\�� �L�V�N�U����

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�������5�y�Z�Q�L�H�*���Z���O�D�W�D�F�K 1860 - �����������Z�\�Q�D�O�D�]�F�D���W�H�Q���M�D�N�R���S�L�H�U�Z�V�]�\���V�W�Z�R�U�]�\�á���V�L�O�Q�L�N��

�]�D�V�L�O�D�Q�\���S�D�O�L�Z�H�P���S�á�\�Q�Q�\�P��- �E�H�Q�]�\�Q�������.�����%�H�Q�]���Z�������������U�R�N�X���R�W�U�]�\�P�D�á���U�y�Z�Q�L�H�*���S�D�W�H�Q�W���Q�D��
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�G�Z�X�V�X�Z�R�Z�\�� �J�D�]�R�Z�\�� �V�L�O�Q�L�N�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\���� �G�]�L�
�N�L�� �N�W�y�U�H�P�X�� �S�R�Z�V�W�D�á�\�� �S�R�M�D�]�G�\�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P��

�J�D�]�R�Z�\�P���Z�á�D�V�Q�H�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�M�L32. 

Rysune�N�� ������ �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�� �S�R�M�D�]�G�� �W�U�y�M�N�R�á�R�Z�\�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�� �F�]�W�H�U�R�V�X�Z�R�Z�\�P�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P��

�E�H�Q�]�\�Q�R�Z�\�P���� �N�W�y�U�\�� �G�]�L�D�á�D�� �S�R�G�R�E�Q�L�H�� �M�D�N�� �F�]�W�H�U�R�V�X�Z�R�Z�\�� �V�L�O�Q�L�N�� �Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\���� �D�� �J�á�y�Z�Q�D��

�U�y�*�Q�L�F�D�� �S�R�O�H�J�D�� �Q�D�� �W�\�P���� �*�H�� �G�R�� �F�\�O�L�Q�G�U�y�Z�� �]�D�V�\�V�D�Q�H�� �M�H�V�W�� �F�]�\�V�W�H�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�H���� �D�� �S�R�� �M�H�J�R��

�S�R�G�J�U�]�D�Q�L�X���L���V�S�U�
�*�H�Q�L�X���G�R �F�\�O�L�Q�G�U�y�Z���Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�Q�\���M�H�V�W���R�O�H�M���Q�D�S�
�G�R�Z�\�� 

�=�D�V�D�G�D���G�]�L�D�á�D�Q�L�D���V�L�O�Q�L�N�D���F�]�W�H�U�R�V�X�Z�R�Z�H�J�R��33:  

1. �7�á�R�N�� �S�U�]�H�V�X�Z�D�� �V�L�
�� �Z�� �G�y�á���� �]�Z�L�
�N�V�]�D�M���F�� �S�U�]�H�V�W�U�]�H���� �Q�D�G�� �W�á�R�N�L�H�P�� �L�� �R�W�Z�L�H�U�D�M���F��

�]�D�Z�R�U�\�� �V�V���F�H���� �:�� �Z�\�Q�L�N�X�� �W�H�J�R�� �F�L���Q�L�H�Q�L�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�H�� �M�H�V�W�� �Z�\�*�V�]�H�� �R�G��

�F�L���Q�L�H�Q�L�D�� �Q�D�G���W�á�R�N�L�H�P���� �N�W�y�U�\�� �R�S�U�y�F�]�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D�� �G�R�V�W�D�U�F�]�D�� �G�R�� �F�\�O�L�Q�G�U�y�Z��

�U�y�Z�Q�L�H�*���S�D�O�L�Z�R�����3�D�O�L�Z�R�������S�R�Z�L�H�W�U�]�H��� ���P�L�H�V�]�D�Q�N�D���S�D�O�Q�D 

2. �7�á�R�N�� �S�R�U�X�V�]�D�� �V�L�
�� �G�R�� �J�y�U�\�� �L�� �V�S�U�
�*�D�� �P�L�H�V�]�D�Q�N�
���� �N�W�y�U�D�� �M�H�V�W�� �S�R�G�J�U�]�H�Z�D�Q�D���� �D��

�H�I�H�N�W�H�P���W�H�J�R���M�H�V�W���Z�]�U�R�V�W���F�L���Q�L�H�Q�L�D�����:�\�V�R�N�L�H���F�L���Q�L�H�Q�L�H���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�S�U�]�\�M�D�M�� 

odparowaniu paliwa z wymieszanym powietrzem, przez co mieszanka staje 

�V�L�
���E�D�U�G�]�L�H�M���Z�\�E�X�F�K�R�Z�D�� 

3. �:�� �N�R�O�H�M�Q�H�M�� �I�D�]�L�H�� �Q�D�V�W�
�S�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �V�S�D�O�D�Q�L�D���� �Z�� �N�W�y�U�\�P�� �L�V�N�U�D�� �Q�D�� ���Z�L�H�F�\��

�]�D�S�á�R�Q�R�Z�H�M���S�U�]�H�V�N�D�N�X�M�H�����D���Q�D�V�W�
�S�Q�L�H���]�D�S�D�O�D���V�S�U�
�*�R�Q�����P�L�H�V�]�D�Q�N�
�����3�R���]�D�S�á�R�Q�L�H��

mieszanka rozszer�]�D���V�L�
�����D���W�á�R�N���S�R�U�X�V�]�D���V�L�
���Z���G�y�á�� 

4. �=�D�Z�R�U�\�� �Z�\�G�H�F�K�R�Z�H�� �R�W�Z�L�H�U�D�M���� �V�L�
���� �D�E�\�� �S�R�P�y�F�� �Z�\�G�R�V�W�D�ü�� �V�L�
�� �V�S�D�O�L�Q�R�P�� �]��

cylindra.   

 

 
Rysunek 16 K. Benz - �S�L�H�U�Z�V�]�\���S�R�M�D�]�G���W�U�y�M�N�R�á�R�Z�\���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���F�]�W�H�U�R�V�X�Z�R�Z�\�P��34  

 
32�5�D�X�V�F�K�H�U���-�����=�R�]�Q�D�P���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���S�R�M�P�R�Y���]�R���V�S�D���R�Y�D�F�t�F�K���P�R�W�R�U�R�Y�����%�U�D�W�L�V�O�D�Y�D������������ 
<http://www.iae.fme.vutbr.cz/userfiles/ramik/files/Spalovaci%20motory%202005.pdf>.  
33https://autoride.sk/zazihovy-motor-jeho-funkcia-v-skratke  
34https://www.superstock.com/asset/transport-transportation-car-vehicle-variants-benz-first-three-wheeled-
motor/4430-4122  
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�=�D�O�H�W�\���V�L�O�Q�L�N�y�Z���E�H�Q�]�\�Q�R�Z�\�F�K�� 

1. �S�U�R�V�W�V�]�D���L���W�D���V�]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�M�D 

2. �V�L�O�Q�L�N�L���E�H�Q�]�\�Q�R�Z�H���P�D�M�����Z�L�
�N�V�]�����P�R�F 

3. �E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �G�O�D�� �N�U�y�W�V�]�\�F�K�� �W�U�D�V���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �F�]�D�V�� �X�]�\�V�N�D�Q�L�D��

temperatur�\���U�R�E�R�F�]�H�M���M�H�V�W���]�Q�D�F�]�Q�L�H���Q�L�*�V�]�\�� 

SILNIK DIESLA  

�:�� ���������� �U�R�N�X�� �5�X�G�R�O�I�� �'�L�H�V�H�O�� �X�]�\�V�N�D�á�� �S�D�W�H�Q�W�� �Q�D�� �V�L�O�Q�L�N�� �'�L�H�V�O�D���� �6�W�Z�R�U�]�\�á�� �S�U�R�W�R�W�\�S��

�F�]�W�H�U�R�V�X�Z�R�Z�H�J�R���V�L�O�Q�L�N�D���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M���F�H�J�R���0�$�1���]�D�V�L�O�D�Q�\���U�R�]�S�\�O�R�Q�\�P���S�D�O�L�Z�H�P���Q�D�I�W�R�Z�\�P��

�G�R�� �F�\�O�L�Q�G�U�D�� �]�D�� �S�R�P�R�F���� �V�S�U�
�*�R�Q�H�J�R�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D���� �%�\�á�� �W�R�� �V�L�O�Q�L�N�� �R�� �]�D�S�á�R�Q�L�H�� �V�D�P�R�F�]�\�Q�Q�\�P����

Silniki Diesla b�\�á�\�� �Z�� �S�U�]�H�V�]�á�R���F�L�� �X�Z�D�*�D�Q�H�� �]�D�� �V�L�O�Q�L�N�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�H���� �'�]�L���� �V�L�O�Q�L�N�L�� �W�H�� �V����

ekonomiczne i mocne 32. 

 

 
Rysunek 17. Historyczne i obecne silniki Diesla 35 

 

�=�D�V�D�G�D���G�]�L�D�á�D�Q�L�D��36 :  

1. �:�D�á���N�R�U�E�R�Z�\���R�E�U�D�F�D���V�L�
���R�G�����ƒ���G�R���������ƒ�����M�H�V�W���W�R���I�D�]�D�����Z���N�W�y�U�H�M���S�R�Z�L�H�W�U�]�H���G�R�V�W�D�M�H��

�V�L�
���G�R���F�\�O�L�Q�G�U�D���S�U�]�H�]���R�W�Z�D�U�W�\���]�D�Z�y�U�� 

 
35 
https://www.reddit.com/r/MechanicalEngineering/comments/ojnpcp/rudolf_diesel_who_invented_the_dies
el_engine/  
36https://www.autodoc.sk/info/dieselovy-motor-zaklady   
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2. �:�D�á���N�R�U�E�R�Z�\���R�E�U�D�F�D���V�L�
���R�G���������ƒ���G�R���������ƒ�����M�H�V�W���W�R���I�D�]�D�����Z���N�W�y�U�H�M���W�á�R�N���S�R�Z�R�G�X�M�H��

16 - �������N�U�R�W�Q�H���V�S�U�
�*�H�Q�L�H���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���Z���N�R�P�R�U�]�H���L���R�V�L���J�Q�L�
�F�L�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�\����������

- ���������ƒ�&�� 

3. �:�D�á���N�R�U�E�R�Z�\���R�E�U�D�F�D���V�L�
���R�G���������ƒ���G�R���������ƒ���L���Z�W�U�\�V�N�X�M�H���S�D�O�L�Z�R�����N�W�y�U�H���Q�D�V�W�
�S�Q�L�H��

�]�R�V�W�D�M�H���]�D�S�D�O�R�Q�H�����:���Z�\�Q�L�N�X���V�S�D�O�D�Q�L�D���S�R�Z�V�W�D�M�����V�X�E�V�W�D�Q�F�M�H�����N�W�y�U�H���X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M����

�U�X�F�K���W�á�R�N�D���Z���G�y�á�� 

4. �:�D�á���N�R�U�E�R�Z�\���R�E�U�D�F�D���V�L�
���R���������ƒ���G�R���������ƒ���R�G���S�R�]�\�F�M�L�������7�á�R�N���S�U�]�H�V�X�Z�D���V�L�
���G�R��

�J�y�U�\�����V�S�D�O�R�Q�H���J�D�]�\���V�����R�G�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H���� 

 
�=�D�O�H�W�\���V�L�O�Q�L�N�y�Z���'�L�H�V�O�D��36: 

1. �*�\�Z�R�W�Q�R���ü�� �V�L�O�Q�L�N�D�� �Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�H�J�R�� �M�H�V�W�� �G�Z�X�N�U�R�W�Q�L�H�� �Z�L�
�N�V�]�D�� �Q�L�*�� �V�L�O�Q�L�N�D��

benzynowego, 

2. �V�S�D�O�D�M�������U�H�G�Q�L�R���R�������������P�Q�L�H�M���S�D�O�L�Z�D���Z���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X���G�R���V�L�O�Q�L�N�D���E�H�Q�]�\�Q�R�Z�H�J�R�� 

3. Silnik Diesla spala paliwo natychmiast po uruchomieniu, co gwarantuje wysoki 

�P�R�P�H�Q�W���R�E�U�R�W�R�Z�\���S�U�]�\���Q�L�*�V�]�\�F�K���S�U�
�G�N�R���F�L�D�F�K���R�E�U�R�W�R�Z�\�F�K�� 

ALTERNATYWNE SILNIKI SPALINOWE  

�3�R�P�L�P�R�� �V�S�U�D�Z�G�]�R�Q�\�F�K�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�F�K�� �W�á�R�N�R�Z�\�F�K�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K��

�S�R�Z�V�W�D�á�\�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�H�� �V�L�O�Q�L�N�L�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�H���� �N�W�y�U�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�L�H�� �R�N�D�]�D�á�\�� �V�L�
�� �Z��

�S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P�L���L���H�N�R�Q�R�P�L�F�]�Q�\�P�L���V�L�O�Q�L�N�D�P�L�����N�R���F�]���F���W�\�P���V�D�P�\�P���L�F�K���U�R�]�Z�y�M32. 

 

�6�L�O�Q�L�N�L���]���W�á�R�N�L�H�P���R�E�U�R�W�R�Z�\�P 

�6�L�O�Q�L�N���]���W�á�R�N�L�H�P���R�E�U�R�W�R�Z�\�P�����]�Z�D�Q�\���U�y�Z�Q�L�H�*���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���:�D�Q�N�O�D�����M�D�N�R���M�H�G�\�Q�\���Z�V�]�H�G�á��

�G�R�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �V�H�U�\�M�Q�H�M�� �]�� �M�H�G�Q�\�P�� �W�\�S�H�P�� �V�L�O�Q�L�N�D���� �6�L�O�Q�L�N�� �W�H�Q�� �]�R�V�W�D�á po raz pierwszy 

�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�� �Z�� �V�D�P�R�F�K�R�G�]�L�H�� �1�6�8�� �3�U�L�Q�]���� �D�� �Q�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�\�� �Z�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L��

samochodu sportowego Mazda RX-8 [32 ]. 
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Rysunek 18:Silnik Wankla [37 ]  

 
�5�\�V�X�Q�H�N�� ������ �Z�\�P�L�H�Q�L�D�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H�� �F�]�
���F�L�� �V�L�O�Q�L�N�D�� �:�D�Q�N�O�D���� �6�L�O�Q�L�N�� �V�N�á�D�G�D�� �V�L�
�� �]�H��

���Z�L�H�F�\�� �]�D�S�á�R�Q�R�Z�H�M���� �N�W�y�U�D�� �V�á�X�*�\�� �G�R�� �]�D�S�á�R�Q�X�� �]�D�� �S�R�P�R�F���� �L�V�N�U�\���� �6�N�á�D�G�D�� �V�L�
�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �]��

�S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L���U�R�E�R�F�]�H�M���V�]�D�I�N�L�����N�D�Q�D�á�X���V�V���F�H�J�R�����R�U�E�L�W�\���P�L�P�R���U�R�G�R�Z�H�M�����N�D�Q�D�á�X���Z�\�G�H�F�K�R�Z�H�J�R��

i epitrochoidy.  

 

Silnik Stirlinga  

�5�R�E�H�U�W���6�W�L�U�O�L�Q�J���V�W�Z�R�U�]�\�á���Z�������������U�����W�á�R�N�R�Z�\���V�L�O�Q�L�N���F�L�H�S�O�Q�\�����Z���N�W�y�U�\�P���H�Q�H�U�J�L�
���G�O�D���F�\�N�O�X��

�S�U�D�F�\�� �S�R�]�\�V�N�X�M�H�� �]�� �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�J�R�� �(�U�y�G�á�D���� �6�L�O�Q�L�N�L�� �6�W�L�U�O�L�Q�J�D�� �Q�L�H�� �Q�D�O�H�*�D�á�\�� �G�R��

�Q�D�M�N�R�U�]�\�V�W�Q�L�H�M�V�]�\�F�K�� �S�R�G�� �Z�]�J�O�
�G�H�P�� �F�H�Q�\�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���� �M�H�G�Q�D�N�� �L�F�K�� �]�D�O�H�W���� �Z�� �V�Wosunku do 

�L�Q�Q�\�F�K���V�L�O�Q�L�N�y�Z���E�\�á���Q�L�V�N�L���S�R�]�L�R�P���K�D�á�D�V�X���L���Q�L�V�N�D���H�P�L�V�M�D���Z���V�S�D�O�L�Q�D�F�K�����-�H�V�W���W�R���V�L�O�Q�L�N���R���V�S�D�O�D�Q�L�X��

�]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�P��31. 

 

Turbina spalinowa 

�7�X�U�E�L�Q�D�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�D�� �]�Q�D�O�D�]�á�D�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �J�á�y�Z�Q�L�H�� �Z�� �V�D�P�R�O�R�W�D�F�K�� �Z�R�M�V�N�R�Z�\�F�K�� �L��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�\�F�K���� �D�O�H�� �W�D�N�*�H�� �Z�� ���P�L�J�á�R�Z�F�D�F�K���� �O�Rkomotywach czy transporcie morskim. 

�:�V�]�\�V�W�N�L�H�� �R�E�H�F�Q�L�H�� �Z�\�P�L�H�Q�L�R�Q�H�� ���U�R�G�N�L�� �V���� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �W�X�U�E�L�Q�
�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z������ �:��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�F�L�H���G�U�R�J�R�Z�\�P���W�X�U�E�L�Q�D���V�S�D�O�L�Q�R�Z�D���Q�L�H���P�L�D�á�D���Z�L�
�N�V�]�H�J�R���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�����-�H�G�\�Q�����P�D�U�N����

�V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���R�V�R�E�R�Z�\�F�K�����Z���N�W�y�U�\�F�K���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�R���W�X�U�E�L�Q�
���V�S�D�O�L�Q�R�Z�����E�\�á���5�2�9�(�5�����2�E�H�F�Q�L�H��

�N�R�Q�F�H�U�Q�\�� �V�D�P�R�F�K�R�G�R�Z�H�� �V�W�D�U�D�M���� �V�L�
�� �]�E�D�G�D�ü�� �P�R�*�O�L�Z�R���ü�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�D�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D��

 
37http://www.autorubik.sk/clanky/wankelov-motor/  
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�S�R�S�U�]�H�]���S�R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�\���V�S�D�O�L�Q���S�U�]�H�G���W�X�U�E�L�Q�������7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�D���S�R�Z�L�Q�Q�D���Z�]�U�R�V�Q���ü��

�G�R�������������� �ƒ�&���� �F�R���M�H�V�W���P�R�*�O�L�Z�H���W�\�O�N�R���S�U�]�\���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���F�H�U�Dmicznych, np. na 

�á�R�S�D�W�N�D�F�K���Z�L�U�Q�L�N�D���W�X�U�E�L�Q�\��31. 

�=�D�O�H�W�����V�L�O�Q�L�N�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���M�H�V�W���V�]�\�E�N�L�H���X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�H�����P�R�*�O�L�Z�R���ü���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�L�D��

�L�F�K���G�R���V�S�D�O�D�Q�L�D���U�y�*�Q�\�F�K���S�D�O�L�Z���Z���U�y�*�Q�\�F�K���Z�L�H�O�N�R���F�L�D�F�K���L���G�R���U�y�*�Q�\�F�K���F�H�O�y�Z�����V�L�O�Q�L�N�L���Q�D���S�D�O�L�Z�D��

�S�á�\�Q�Q�H���R�V�L���J�D�M�����Q�L�V�N�L�H���]�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D�����D���W�á�R�N�R�Z�H���V�L�O�Q�L�N�L���V�S�D�O�L�Q�R�Z�H���P�D�M�����Z�\�V�R�N�����N�R�Q�Z�H�U�V�M�
��

�H�Q�H�U�J�L�L�����'�R���Z�D�G���V�L�O�Q�L�N�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���]�D�O�L�F�]�D���V�L�
���S�U�]�H�G�H���Z�V�]�\�V�W�N�L�P���Q�L�H�N�R�U�]�\�V�W�Q�\���Z�S�á�\�Z��

�Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�����]�G�U�R�Z�L�H���O�X�G�]�L���L���L�Q�Q�\�F�K���R�U�J�D�Q�L�]�P�y�Z�����Z�\�P�D�J�D�M�����R�Q�H���R�E�F�H�J�R���(�U�y�G�á�D��

�G�R�� �X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�D���� �D�� �W�D�N�*�H�� �V�L�O�Q�L�N�L �W�H�� �P�D�M���� �R�J�U�D�Q�L�F�]�R�Q���� �*�\�Z�R�W�Q�R���ü���� �6�L�O�Q�L�N�L�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�H�� �V����

�U�y�Z�Q�L�H�*���S�R�Z�D�*�Q�\�P���(�U�y�G�á�H�P���H�P�L�V�M�L���K�D�á�D�V�X��34. 

���������(�8�5�2�3�(�-�6�.�,�(���1�2�5�0�<���(�0�,�6�-�,���'�/�$���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
DROGOWYCH  

�8�Q�L�D�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�D�� �V�W�Z�R�U�]�\�á�D�� �G�\�U�H�N�W�\�Z�\�� �:�(���(�:�*���� �N�W�y�U�H�� �R�E�R�Z�L���]�X�M���� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H��

�H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�� �S�D���V�W�Z�D�� �F�]�á�R�Q�N�R�Z�V�N�L�H���� �3�y�(�Q�L�H�M�� �G�\�U�H�N�W�\�Z�\�� �]�R�V�W�D�á�\�� �]�P�L�H�Q�L�R�Q�H�� �Q�D��

�U�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�D���X�Q�L�M�Q�H���� 

�'�]�L�H�O�����V�L�
���R�Q�H���Q�D���G�Z�L�H���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���J�U�X�S�\�� 

1. �3�U�]�H�S�L�V�\�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �H�P�L�V�M�L�� �G�O�D�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Zych i lekkich 

�V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���G�R�V�W�D�Z�F�]�\�F�K�����(�8�5�2���������(�8�5�2���������(�8�5�2���������(�8�5�2���������(�8�5�2��������

EURO 6), 

2. �3�U�]�H�S�L�V�\�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �H�P�L�V�M�L�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �S�U�]�H�]�� �V�D�P�R�F�K�R�G�\�� �F�L�
�*�D�U�R�Z�H�� �L��

autobusy (EURO I, EURO II, EURO III, EURO IV, EURO V, EURO VI).  

 
�3�R�M�D�]�G�\�� �V���� �S�R�G�]�L�H�O�R�Q�H�� �Z�H�G�á�X�J�� �Z�D�J�L�� �M�H���O�L�� �Z�D�J�D�� �Z�\�Q�R�V�L�� �G�R�� ���� �������� �N�J���� �W�R�� �M�H�V�W�� �W�R��

�S�L�H�U�Z�V�]�D���J�U�X�S�D�����:�D�J�D���S�R�Z�\�*�H�M���������������N�J�����W�R���M�H�V�W���G�U�X�J�D���J�U�X�S�D���S�R�M�D�]�G�y�Z�����(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H���O�L�P�L�W�\��

�H�P�L�V�M�L�� �V���� �X�V�W�D�O�R�Q�H�� �G�O�D�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z�� �Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\�F�K�� ���G�L�H�V�H�O������ �D�O�H�� �W�D�N�*�H�� �G�O�D�� �V�L�O�Q�L�N�y�Z��

benzynowych (LPG, benzyna, gaz ziemny itp.). �1�R�U�P�\���H�P�L�V�M�L���&�2���G�O�D���V�L�O�Q�L�N�y�Z���'�L�H�V�O�D���V����

�V�X�U�R�Z�V�]�H���� �Z�D�U�W�R���F�L�� �1�2x �V���� �Z�\�*�V�]�H���� �:�� �I�D�]�L�H�� �(�8�5�2�� ���� �V�L�O�Q�L�N�L�� �]�� �]�D�S�á�R�Q�H�P�� �L�V�N�U�R�Z�\�P�� �Q�L�H��

�P�X�V�]�����E�\�ü���S�R�G�G�D�Z�D�Q�H���S�R�P�L�D�U�R�P���F�]���V�W�H�N���V�W�D�á�\�F�K�����:���I�D�]�D�F�K���(�8�5�2�������������Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�D���M�H�V�W��

�P�D�V�D�� �H�P�L�V�M�L�� �F�]���V�W�H�N�� �V�W�D�á�\�F�K���� �3�U�]�H�S�L�V�\�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �H�P�L�V�M�L �U�H�J�X�O�X�M���� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q���� �L�O�R���ü��

�V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L���V�]�N�R�G�O�L�Z�\�F�K���Z���V�S�D�O�L�Q�D�F�K���R�G�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�\�F�K���]���V�L�O�Q�L�N�y�Z�� 

�'�R���H�P�L�V�M�L���U�H�J�X�O�R�Z�D�Q�\�F�K���Q�D�O�H�*���� 

1. �3�\�á�� �]�D�Z�L�H�V�]�R�Q�\�� ���3�0����- �S�R�Z�V�W�D�M�H�� �W�\�O�N�R�� �Q�D�� �V�L�O�Q�L�N�D�F�K�� �'�L�H�V�O�D���� �M�H�V�W�� �W�R�� �Z�
�J�L�H�O����

�S�R�S�L�y�á�����V�D�G�]�D�����S�R�]�R�V�W�D�á�R���F�L���S�R���Q�L�H�V�S�D�O�R�Q�\�P���R�O�H�M�X���O�X�E��paliwie, 
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2. Tlenki azotu (NOx) - powstaje w wyniku utleniania azotu dodanego do 

komory spalania wraz z tlenem przeznaczonym do utleniania paliwa lub 

tlenem zawartym z paliw, 

3. �:�
�J�O�R�Z�R�G�R�U�\�� ���+�&����- �S�R�Z�V�W�D�M���� �]�� �S�D�O�L�Z�D�� �Z�� �]�á�\�F�K�� �Z�D�U�X�Q�N�D�F�K�� �X�W�O�H�Q�L�D�Q�L�D����

�P�L�H�U�]�R�Q�H���U�y�Z�Q�L�H�*���Mako THC lub NMHC, 

4. �7�O�H�Q�H�N�� �Z�
�J�O�D�� ���&�2����- �S�R�Z�V�W�D�M�H�� �Z�� �Z�\�Q�L�N�X�� �Q�L�H�G�R�V�N�R�Q�D�á�H�J�R�� �V�S�D�O�D�Q�L�D���� �J�G�\�� �Z��

mieszance palnej brakuje tlenu.   

�3�5�=�(�3�,�6�<���'�2�7�<�&�=���&�(���(�0�,�6�-�,���'�/�$���6�$�0�2�&�+�2�'�Ï�:��
�2�6�2�%�2�:�<�&�+���,���/�(�.�.�,�&�+���3�2�-�$�=�'�Ï�:���'�2�6�7�$�:�&�=�<�&�+ 

�7�D�E�H�O�D���������:�D�U�W�R���F�L���J�U�D�Q�L�F�]�Q�H���H�P�L�V�M�L���(�X�U�R���� 
  

Waga 
referencyjna 

(RW) (kg) 

�t���Œ�š�}�‘���]��
graniczne 

Masa tlenku 
�Á�'�P�o�����~���K�• 

Masa wszystkich 
�Á�'�P�o�}�Á�}���}�Œ�•�Á��
(THC) 

�D���•�����Á�'�P�o�}�Á�}���}�Œ�•�Á��
niemetanowych 

(NMHC) 

�>�í���~�u�P	e�l�u-1 ) �>�î���~�u�P	e�l�u-1 ) �>�ï���~�u�P	e�l�u-1 ) 
Kategoria Klasa  PI CI PI CI PI CI 

M - Wszystkie 1000 500 100 - 68 - 

 
N1 

I �Z�D�G�í�ï�ì�ñ 1000 500 100 - 68 - 
II �í�ï�ì�ñ�D�Z�D�G�í�ó�ò�ì 1810 630 130 - 90 - 
III 1760<RM 2270 740 160 - 108 - 

N2   2270 740 160 - 108 - 
 

Waga 
referencyjna 

(RW) (kg) 

Masa tlenku 
azotu (NOx ) 

Suma 
wszystkich 

wag 
(THC+NOx ) 

�D���•�������Ì���•�š���l���•�š���s�Ç���Z��
(PM) 

�>�ð���~�u�P	e�l�u-1 ) �>�î�=�>�ð���~�u�P	e�l�u-1 ) �>�ñ���~�u�P	e�l�u-1 ) 
Kategoria Klasa  PI CI PI CI PI (2) CI 

M - Wszystkie 60 180 - 230 5 5 

 
N1 

I �Z�D�G�í�ï�ì�ñ 60 180 - 230 5 5 
II �í�ï�ì�ñ�D�Z�D�G�í�ó�ò�ì 75 235 - 295 5 5 
III 1760<RM 82 280 - 350 5 5 

N2   82 280 - 350 5 5 

 
�'�U�y�G�á�R��38  (2) �1�R�U�P�\���P�D�V�\���F�]���V�W�H�N���V�W�D�á�\�F�K���G�O�D���V�L�O�Q�L�N�y�Z���]���]�D�S�á�R�Q�H�P���L�V�N�U�R�Z�\�P���G�R�W�\�F�]�����W�\�O�N�R��

�S�R�M�D�]�G�y�Z���Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�\�F�K���Z���V�L�O�Q�L�N�L���]���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���Z�W�U�\�V�N�L�H�P�� 

�3�,��� ���]�D�S�á�R�Q���L�V�N�U�R�Z�\�����&�,��� ���]�D�S�á�R�Q���Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\ 

 

�/�L�P�L�W�\���H�P�L�V�M�L���]�R�V�W�D�á�\���S�R���U�D�]���S�L�H�U�Z�V�]�\���X�U�H�J�X�O�R�Z�D�Q�H���G�\�U�H�N�W�\�Z�������������������(�:�*���]���������� 

�U������ �]�D�V�W���S�L�R�Q���� �Q�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�P�� �:�(�� ������������������ �]�� ���������� �U���� �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H��

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/631 z dnia 17 kwietnia 2019 r. dotyczy 



Przewodnik aLIFEca - �t�]�Œ�š�µ���o�v�Ç���}�š�Á���Œ�š�Ç���l�µ�Œ�•���}�����v�Ç�����Ç�l�o�µ���Ï�Ç���]�����‰�}�i���Ì���•�Á 

51 
 

�Q�R�Z�\�F�K���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���R�V�R�E�R�Z�\�F�K���L���Q�R�Z�\�F�K���S�R�M�D�]�G�y�Z���X�*�\�W�N�R�Z�\�F�K�����Q�R�Z�\�F�K���Q�R�U�P���H�P�L�V�M�L���L��

�W�\�P�� �V�D�P�\�P�� �]�D�V�W�
�S�X�M�H�� �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�D�� ���:�(���� �Q�U�� ������������������ �L�� ���8�(���� �Q�U�� ������������������

(PARLAMENT EUROPEJSKI I RADA UNII EUROPEJSKIEJ, 2019). 

 

�5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�����8�(�����������������������P�D���Q�D���F�H�O�X���Z�\�S�H�á�Q�L�H�Q�L�H���S�R�V�W�D�Q�R�Z�L�H�����3�R�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�D��

Paryskiego na lata 2021 - ������������ �]�D�S�H�Z�Q�L�D�M���F�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�� �W�U�D�Qsport drogowy, 

�R�J�U�D�Q�L�F�]�D�M���F�� �Z�\�V�R�N���� �H�P�L�V�M�
���� �D�� �W�\�P�� �V�D�P�\�P�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�D�M���F�� �H�P�L�V�M�
�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K����

�3�R�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H���3�D�U�\�V�N�L�H���R�N�U�H���O�D���O�L�P�L�W�\���H�P�L�V�M�L���&�22 �G�O�D���Q�R�Z�\�F�K���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���R�V�R�E�R�Z�\�F�K���L��

�Q�R�Z�\�F�K�� �O�H�N�N�L�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �G�R�V�W�D�Z�F�]�\�F�K���� �3�R�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H�� �3�D�U�\�V�N�L�H�� �P�D�� �Q�D�� �F�H�O�X��

zmnie�M�V�]�H�Q�L�H���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���R�������������G�R�������������U�R�N�X���Z���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X���]���U�R�N�L�H�P��

2005 [38 ]. 


· EURO 1 (1993) - �Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�� �G�\�U�H�N�W�\�Z���� ���������������(�:�*���� �G�D�O�H�M�� �]�P�L�H�Q�L�R�Q����

93/59/EWG, 


· EURO 2 (1996) - �Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�� �G�\�U�H�N�W�\�Z���� �������������:�(���� �G�R�G�D�W�N�R�Z�R�� �]�P�L�H�Q�L�R�Q�D��

�G�\�U�H�N�W�\�Z�����������������:�(�� 


· EURO 3/4 (2000/2005) - �Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�� �G�\�U�H�N�W�\�Z���� �������������:�(���� �G�R�G�D�W�N�R�Z�R��

�]�P�L�H�Q�L�R�Q�H���G�\�U�H�N�W�\�Z���������������������:�(�� 


· EURO 5/6 (2009/2014) - �Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�� �U�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�P�� �:�(�� ������������������ �R�U�D�]��

�U�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�P���Z�\�N�R�Q�D�Z�F�]�\�P���:�(�������������������� 

�1�R�U�P�D���(�X�U�R�������Z�S�U�R�Z�D�G�]�L�á�D���M�D�N�R���S�L�H�U�Z�V�]�\���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�L�O�W�U�\���F�]���V�W�H�N���V�W�D�á�\�F�K�����'�3�)���)�$�3����

�G�O�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �Q�R�Z�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P�� �'�L�H�V�O�D���� �'�3�)���)�$�3�� �W�R�� �I�L�O�W�U�� �P�R�Q�W�R�Z�D�Q�\�� �Z��

�X�N�á�D�G�]�L�H�� �Z�\�G�H�F�K�R�Z�\�P�� �L�� �X�]�X�S�H�á�Q�L�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U���� �N�W�y�U�H�J�R�� �]�D�G�D�Q�L�H�P�� �M�H�V�W��

�Z�\�F�K�Z�\�W�\�Z�D�Q�L�H���F�]���V�W�H�N���V�W�D�á�\�F�K���G�R������������ 

�$�E�\�� �V�S�H�á�Q�L�ü�� �Q�R�Z�H�� �Q�R�U�P�\�� �H�P�L�V�M�L�� �(�X�U�R�� ������ �Q�L�H�N�W�y�U�]�\�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�F�L�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L��

�V�H�O�H�N�W�\�Z�Q���� �U�H�G�X�N�F�M�
�� �N�D�W�D�O�L�W�\�F�]�Q������ �Z�� �N�W�y�U�H�M�� �$�G�%�O�X�H�� �M�H�V�W�� �Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�Q�\�� �G�R�� �V�S�D�O�L�Q�� �V�L�O�Q�L�N�D��

Diesla. 

 

 

 

 

 

 
 

38EUR - �/�H�[���� �R�I�L�F�M�D�O�Q�D�� �V�W�U�R�Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Z�D�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���� �'�R�V�W�
�S�Q�H�� �S�R�G�� �D�G�U�H�V�H�P�� �K�W�W�S�V�������H�X�U-
lex.europa.eu, ostatni �G�R�V�W�
�S���O�X�W�\�������������� 
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�7�D�E�H�O�D�����������:�D�U�W�R���F�L���J�U�D�Q�L�F�]�Q�H���H�P�L�V�M�L���(�X�U�R���� 

  
Waga 
referencyjn
a (RW) (kg) 

�t���Œ�š�}�‘���]���P�Œ���v�]���Ì�v�� 

�D���•�����š�o���v�l�µ���Á�'�P�o����
(CO) 

Masa 
wszystkich 
�Á�'�P�o�}�Á�}���}�Œ�•�Á 

�D���•�����Á�'�P�o�}�Á�}���}�Œ�•�Á��
niemetanowych 

(NMHC) 
L1 (�u�P	e�l�u-1 ) L2 (�u�P	e�l�u-1 ) L3 (�u�P	e�l�u-1 ) 

Kategoria Klasa  PI CI PI CI PI CI 
M - Wszyst

kie 
1 000 500 100 - 68 - 

 
N1 

I  1 000 500 100 - 68 - 
II  1 810 630 130 - 90 - 
III  2 270 740 160 - 108 - 

N2   2 270 740 160 - 108 - 
 

Waga 
referencyjn
a (RW) (kg) 

Masa tlenku 
azotu (NOx ) 

Suma 
wszystkich 

wag 
(THC+NOx ) 

�D���•�������Ì���•�š���l���•�š���s�Ç���Z��
(PM) 

L4 (�u�P	e�l�u-1 ) L2+L4 (�u�P	e�l�u-1 ) L5 (�u�P	e�l�u-1 ) 
Kategoria Klasa  PI CI PI CI PI (4) CI 

M - Wszystk
ie 

60 80 - 170 5 5 

 
N1 

I  60 80 - 170 5 5 
II  75 105 - 195 5 5 
III  82 125 - 215 5 5 

N2   82 125 - 215 5 5 
�'�U�y�G�á�R38�������������1�R�U�P�\���P�D�V�\���F�]���V�W�H�N���V�W�D�á�\�F�K���G�O�D���V�L�O�Q�L�N�y�Z���]���]�D�S�á�R�Q�H�P���L�V�N�U�R�Z�\�P���G�R�W�\�F�]�����W�\�O�N�R��

�S�R�M�D�]�G�y�Z���Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�\�F�K���Z���V�L�O�Q�L�N�L���]���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���Z�W�U�\�V�N�L�H�P�� 

�3�,��� ���]�D�S�á�R�Q���L�V�N�U�R�Z�\�����&�,��� ���]�D�S�á�R�Q���Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\ 

�3�5�=�(�3�,�6�<���'�2�7�<�&�=���&�(���(�0�,�6�-�,���=�$�1�,�(�&�=�<�6�=�&�=�(�����3�5�=�(�=����
�&�,�	�)�$�5�Ï�:�.�,���,���$�8�7�2�%�8�6�< 

�3�U�]�H�S�L�V�\�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �H�P�L�V�M�L�� �R�N�U�H���O�D�M������ �*�H�� �S�R�M�D�]�G�\�� �P�X�V�]���� �V�S�H�á�Q�L�D�ü�� �O�L�P�L�W�\�� �H�P�L�V�M�L�� �Z��

�F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���S�R�M�D�]�G�X�����Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���N�D�W�H�J�R�U�L�L���S�R�M�D�]�G�X���� 
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Tabela 5. Normy EURO 0, I, II, III, IV, V, EEV 

Klasa 
Rok produkcji / Data pierwszej 

rejestracji 

 
EURO 0, 

I, II 

1992, <85kW 
1992, >85kW 

1996.10 
1998.10 

EURO III 
1999.10 EEV 

2000.10 

EURO 
IV, V, 
EEV 

2005.10 
2008.10 
2013.01 

�'�U�y�G�á�R��39  

 

�1�R�U�P�D�� �(�8�5�2�� �9�� �R�N�U�H���O�D�� �W�]�Z���� �X�O�H�S�V�]�R�Q�\�� �S�R�M�D�]�G���� �N�W�y�U�\�� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q�� �E�\�ü�� �E�D�U�G�]�L�H�M��

przyjazny dla ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D���R�]�Q�D�F�]�D�Q�\���M�D�N�R���(�(�9�����.�O�D�V�D���H�P�L�V�M�L���(�8�5�2�������S�U�]�H�]�Q�D�F�]�R�Q�D���M�H�V�W��

�G�O�D���N�O�D�V�\���H�P�L�V�M�L�����N�W�y�U�H�M���Q�L�H���P�R�*�H�P�\���R�N�U�H���O�L�ü���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���W�D�E�H�O�L�� 

�-�H�*�H�O�L�� �Q�L�H�� �M�H�V�W�� �P�R�*�O�L�Z�H�� �R�N�U�H���O�H�Q�L�H�� �N�O�D�V�\�� �H�P�L�V�M�L�� �S�R�M�D�]�G�X�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� ���Z�L�D�G�H�F�W�Z�D��

technicznego lub dowodu rejestracyjnego i�W�S������ �N�O�D�V�D�� �H�P�L�V�M�L�� �M�H�V�W�� �R�N�U�H���O�D�Q�D�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]��

�G�\�U�H�N�W�\�Z���� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �R�]�Q�D�F�]�R�Q�H�J�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �Z�� ���Z�L�D�G�H�F�W�Z�L�H��

technicznym lub dowodzie rejestracyjnym pojazdu. "Emisja ES/EHK" 39. 

 
Tabela  6: Okres eksploatacji pojazdu 

Kategoria pojazdu Scena 

Euro IV-V Euro VI 

M1 

N1 

M2 

100 000 km / 5 lat 160 000 km / 5 lat 

N2 

N3 ���b�g�Q�¥ 
M3 klasa I, klasa II, 

�œ�•�’�¤�’�Q�r�Q�š�Q�œ�•�’�¤�’�Q�s���h�]�f�Q
t  

200 000 km / 6 lat 300 000 km / 6 lat 

N3 �“�������W 
M3 �N�O�D�V�D���,�,�,���L���N�O�D�V�D���%�“���������W 

500 000 km / 7 lat 700 000 km / 7 lat 

 
39�2�N�U�H���O�H�Q�L�H�� �N�O�D�V�\�� �H�P�L�V�M�L���� �'�R�V�W�
�S�Q�H�� �Q�D�� �V�W�U�R�Q�L�H�� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�P�\�W�R���V�N���I�L�O�H�V����������-
�������6�9�2�3�B�����B�(�P�L�V�Q�D�B�W�U�L�H�G�D�B�Y�������B�V�Y�N���S�G�I�����2�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S�����O�X�W�\�������������U���� 
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Kategoria pojazdu Scena 

Euro IV-V Euro VI 

M1 

N1 

M2 

100 000 km / 5 lat 160 000 km / 5 lat 

N2 

N3 ���b�g�Q�¥ 
M3 klasa I, klasa II, 

�œ�•�’�¤�’�Q�r�Q�š�Q�œ�•�’�¤�’�Q�s���h�]�f�Q
t  

200 000 km / 6 lat 300 000 km / 6 lat 

�:�\�M�D���Q�L�H�Q�L�D�� 
klasa I - �D�X�W�R�E�X�V���P�L�H�M�V�N�L�����“�������P�L�H�M�V�F�D�� 
klasa II - �D�X�W�R�E�X�V���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�\�����“�������P�L�H�M�V�F�D�� 
klasa III - �D�X�W�R�N�D�U�����“�������P�L�H�M�V�F�D�� 
klasa A -  �’�¦�¥� �“�¦�¤�Q�ž�š�–�›�¤�œ�š�Q�Y���c�c�Q�ž�š�–�›�¤�”�’�Z 
klasa B -  �’�¦�¥� �œ�’�£�Q�Y���c�c�Q�ž�š�–�›�¤�”�’�Z 

 

Table 6 przedstawia okres eksploatacji �N�D�*�G�H�J�R���]���S�R�M�D�]�G�y�Z���G�O�D���S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�H�M���H�P�L�V�M�L�� 

�2�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�H�� �H�P�L�V�M�L�� �V�S�D�O�L�Q�� �M�H�V�W�� �X�U�H�J�X�O�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�H�M�� �U�H�J�X�O�D�F�M�L��

�H�P�L�V�M�L���V�S�D�O�L�Q���(�8�5�2���9�,�����5�H�J�X�O�X�M�H���M�H���]�Z�á�D�V�]�F�]�D�� 


· Wprowadzenie limitu emisji amoniaku, 


· �:�G�U�R�*�H�Q�L�H�� �O�L�P�L�W�X�� �G�O�D�� �S�\�á�X��zawieszonego, co doprowadzi do zmniejszenia 

�M�H�J�R���L�O�R���F�L���Q�D�Z�H�W���R������������ 


· �:�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H���Q�R�U�P���H�P�L�V�M�L���G�O�D���(�X�U�R�S�\�����$�P�H�U�\�N�L���3�y�á�Q�R�F�Q�H�M���L���-�D�S�R�Q�L�L�� 


· �5�R�]�V�]�H�U�]�H�Q�L�H�� �Z�\�P�R�J�y�Z�� �G�R�W�\�F�]���F�\�F�K�� �H�P�L�V�M�L�� �Z�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X�� �G�R�� �R�N�U�H�V�X��

�X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D�� �G�R�� �������� �������� �N�P�� �O�X�E�� ���� �O�D�W�� �G�O�D�� �Q�D�M�F�L�
�*�V�]�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �L�� �W�\�P��

podobnych. 

 

�5�\�V�X�Q�H�N���������S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���U�H�J�X�O�D�F�M�L���H�P�L�V�M�L���(�8�5�2���,-VI oraz zmniejszenie 

�O�L�P�L�W�y�Z�� �H�P�L�V�M�L���� �(�8�5�2�� �9�,�� �W�R�� �]�Q�D�F�]�Q�D�� �U�H�G�X�N�F�M�D�� �W�O�H�Q�N�y�Z�� �D�]�R�W�X�� �L�� �F�]���V�W�H�N�� �V�W�D�á�\�F�K���� �D�� �W�H��

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�D�� �V���� �Q�L�H�S�U�R�S�R�U�F�M�R�Q�D�O�Q�L�H�� �Z�V�S�y�á�]�D�O�H�*�Q�H���� �2�]�Q�D�F�]�D�� �W�R���� �*�H�� �L�P���P�Q�L�H�M�� �F�]���V�W�H�N��

�V�W�D�á�\�F�K�����W�\�P���Z�L�
�F�H�M���W�O�H�Q�N�y�Z���D�]�R�W�X�� 
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Rysunek 19: Recepta EURO I - VI40 

 

���������0�(�7�2�'�<���3�2�0�,�$�5�8���=�8�)�<�&�,�$���3�$�/�,�:�$ 

�3�U�]�\�� �R�N�U�H���O�D�Q�L�X�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D�� �Q�D�O�H�*�\�� �N�L�H�U�R�Z�D�ü�� �V�L�
�� �P�H�W�R�G�\�N������ �N�W�y�U�D�� �R�N�U�H���O�D��

�S�U�R�F�H�G�X�U�
�� �L�� �Z�D�U�X�Q�N�L�� �S�R�P�L�D�U�X���� �3�R�Z�L�Q�Q�D�� �R�Q�D�� �E�\�ü�� �M�D�N���Q�D�M�G�R�N�á�D�G�Q�L�H�M�V�]�D�� �L�� �Z�\�U�D�*�D�ü�� �]�X�*�\�F�L�H��

�S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�H�]�� �S�R�M�D�]�G�� �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �M�D�N�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�E�L�H�N�W�\�Z�Q�\���� �6�W�D�U�D�M���F�� �V�L�
�� �]�D�S�H�Z�Q�L�ü��

�Z�\�P�D�J�D�Q�H���Z�\�Q�L�N�L���S�R�P�L�D�U�y�Z�����V�W�Z�R�U�]�R�Q�R���N�L�O�N�D���W�\�S�y�Z�����N�W�y�U�H���P�R�*�Q�D���S�R�G�]�L�H�O�L�ü�� 

 
1. �Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���P�L�H�M�V�F�D���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D��  

a) �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H��- testy na prawo jazdy, 
b) �Z�Q�
�W�U�]�H��- badania dynamometryczne; 

 
2. �Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���W�U�\�E�X���S�U�D�F�\���S�R�M�D�]�G�X�� 

a) zdefiniowane tryby pracy, 
b) �Q�R�U�P�D�O�Q�H���G�]�L�D�á�D�Q�L�H���S�R�M�D�]�G�X�� 

 
40 �0�L�F�U�R�V�R�I�W���%�L�Q�J�����,�P�D�J�H�V�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P��
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872ED
D149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flan
dtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-
to-VI -
1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528
927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=re
duction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5
E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11. 
�2�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���Z���O�L�S�F�X������������ 

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=fNYZb54n&id=B6F69E329823B1846872EDD149E1FB1B4B5E655A&thid=OIP.fNYZb54n7xhA1zplKJJxAAHaGA&mediaurl=https%3A%2F%2Flandtransportguru.net%2Fweb%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F02%2FNOx-PM-Graph-for-Euro-I-to-VI-1024x830.png&cdnurl=https%3A%2F%2Fth.bing.com%2Fth%2Fid%2FR.7cd6196f9e27ef1840d73a6528927100%3Frik%3DWmVeSxv74UnR7Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=830&expw=1024&q=reduction+of+NOx+by+HGV+emission+standsrds&simid=608027649944589771&form=IRPRST&ck=DE5E86C463D10ECE80DC16DF16AB62CD&selectedindex=0&ajaxhist=0&ajaxserp=0&vt=0&sim=11
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3. �]�J�R�G�Q�L�H���]���P�H�W�R�G�����R�N�U�H���O�D�Q�L�D���L�O�R���F�L���]�X�*�\�W�H�J�R���S�D�O�L�Z�D�� 

a) �Z�R�O�X�P�H�W�U�\�F�]�Q�H�����P�R�*�O�L�Z�H���G�R���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���Z���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�D�F�K���L���Q�D���]�H�Z�Q���W�U�]���� 
b) �Z�D�J�R�Z�R�����Z���Z�L�
�N�V�]�R���F�L���S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z���S�R�G�O�H�J�D���Z�D�U�X�Q�N�R�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�M�Q�\�P���� 

POMIARY  Z�(�:�1�	�7�5�=�1�(��I  �:�(�:�1�	�7�5�=�1�(  

Egzaminy na prawo jazdy 

Ten rodzaj testu wykonywany jest na drodze lub torze testowym. Jest to badanie, w 

�N�W�y�U�\�P���V�\�P�X�O�R�Z�D�Q�H���V�����Z�D�U�X�Q�N�L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�����2�S�R�U�\���G�]�L�D�á�D�M���F�H���Q�D���S�R�M�D�]�G���P�D�M�����F�K�D�U�D�N�W�H�U��

rzeczywisty, dlatego konieczne jest dobranie odpowiedniej procedury pomiarowej, tak aby 

�M�D�N���Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���]�E�O�L�*�\�ü���V�L�
���G�R���Z�\�P�D�J�D�Q�\�F�K���Z�D�U�X�Q�N�y�Z���S�U�D�F�\�� 

Badania na dynamometrze 

 �7�H�V�W�\�� �Q�D�� �G�\�Q�D�P�R�P�H�W�U�]�H�� �V�����V�X�E�V�W�\�W�X�W�H�P�� �W�H�V�W�y�Z�� �M�H�]�G�Q�\�F�K�� �L�� �V���� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H�� �Z��

�S�U�]�\�S�D�G�N�X���E�U�D�N�X���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�J�R���W�R�U�X���W�H�V�W�R�Z�H�J�R���O�X�E���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D��

�G�X�*�H�M�� �L�O�R���F�L�� �S�R�P�L�D�U�y�Z���� �'�O�D�W�H�J�R�� �W�H�*�� �M�H�V�W�� �R�Q�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �Z�V�S�y�á�F�]�H�V�Q�\�F�K��

�S�U�R�G�X�F�H�Q�W�y�Z���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�����3�R�G�F�]�D�V���W�H�J�R���S�R�P�L�D�U�X���S�R�Mazd jest umieszczany na cylindrach 

�R�S�R�U�R�Z�\�F�K�����N�W�y�U�H���V�����X�V�W�D�Z�L�R�Q�H���W�D�N�����D�E�\���V�\�P�X�O�R�Z�D�ü���R�E�O�L�F�]�R�Q�\���Z�F�]�H���Q�L�H�M���W�H�R�U�H�W�\�F�]�Q�\���R�S�y�U��

�M�D�]�G�\�� �S�R�M�D�]�G�X���� �1�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �S�R�P�L�D�U�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �]�� �X�G�]�L�D�á�H�P�� �S�R�M�D�]�G�X���� �N�W�y�U�\�� �P�X�V�L��

�S�R�N�R�Q�D�ü���V�L�á�
���R�S�R�U�X���V�L�á�R�Z�Q�L�N�y�Z���L���W�\�P���V�D�P�\�P���]�X�*�\�Z�D���]�P�L�H�U�]�R�Q�����L�O�R���ü���S�D�O�L�Z�D�����6�����W�R���P�Q�L�H�M��

�G�R�N�á�D�G�Q�H�� �Z�\�Q�L�N�L�� �S�R�P�L�D�U�y�Z�� �Q�L�*�� �W�H���� �N�W�y�U�H�� �X�]�\�V�N�X�M�H�� �V�L�
�� �Z�� �Z�\�Q�L�N�X�� �S�R�P�L�D�U�y�Z�� �Z�� �W�H�V�W�D�F�K��

jezdnych. 

POMIAR  �=�8�)�<�&�,�$ TRYBU  PRACY 

�7�U�\�E�\�� �S�U�D�F�\�� �S�R�P�L�D�U�X�� �]�X�*�\�F�L�D�� �V���� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H�� �Z�H�G�á�X�J�� �]�� �J�y�U�\�� �X�V�W�D�O�R�Q�\�F�K��

�Z�D�U�X�Q�N�y�Z���� �W�D�N�� �D�E�\�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �Z�\�Q�L�N�y�Z���P�R�*�Q�D�� �E�\�á�R�� �R�N�U�H���O�L�ü�� �L�O�R���F�L�R�Z�R�� �]�X�*�\�F�L�H�� �L��

�L�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�\���Z�S�á�\�Z���Q�D���Q�L�H�����6�����W�R���Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M���S�H�Z�Q�H���W�U�\�E�\���S�U�D�F�\�����N�W�y�U�H���V�W�D�Q�R�Z�L�������S�X�Q�N�W�\������

�Q�D�� �N�W�y�U�\�F�K�� �P�R�*�Q�D�� �R�S�U�]�H�ü�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�D���� �1�D�M�F�]�
���F�L�H�M�� �M�H�V�W�� �W�R�� �S�R�P�L�D�U�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�U�]�\�� �U�y�*�Q�\�F�K��

�S�U�
�G�N�R���F�L�D�F�K�����'�O�D���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���F�L�
�*�D�U�R�Z�\�F�K���P�R�*�H���W�R���E�\�ü���Q�D���S�U�]�\�N�á�D�G���S�U�
�G�N�R���ü���������N�P�ž�K-1 

�����������N�P�ž�K-1 �����������N�P�ž�K-1 �����������N�P�ž�K-1 �L���W�\�P���S�R�G�R�E�Q�H�����1�D�O�H�*�\���M�H�G�Q�D�N���R�N�U�H���O�L�ü���W�D�N�L�H���Z�D�U�X�Q�N�L����

�M�D�N���Q�D�F�K�\�O�H�Q�L�H���G�U�R�J�L�����Q�D���N�W�y�U�H�M���G�R�N�R�Q�\�Z�D�Q�\���M�H�V�W���S�R�P�L�D�U���R�U�D�]���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�D���P�D�V�D���S�R�M�D�]�G�X���L��

�á�D�G�X�Q�N�X���� �0�X�V�]���� �R�Q�H�� �E�\�ü�� �S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�H�� �S�R�G�F�]�D�V�� �N�D�*�G�H�J�R�� �S�R�P�L�D�U�X���� �D�E�\�� �X�]�\�V�N�D�ü��

�S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�O�Q�H���Z�\�Q�L�N�L�� 
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CYKLE  JEZDNE W EUROPIE 

�&�\�N�O�H���M�H�]�G�Q�H���R�N�U�H���O�D�M�����]�D�O�H�*�Q�R���ü���S�U�
�G�N�R���F�L���S�R�M�D�]�G�X���R�G���F�]�D�V�X�����6�����R�Q�H���W�Z�R�U�]�R�Q�H���S�U�]�H�]��

�U�y�*�Q�H���N�U�D�M�H���L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�H���Z���F�H�O�X���G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���G�R���U�X�F�K�X���P�L�H�M�V�N�L�H�J�R���O�X�E���S�R�]�D�P�L�H�M�V�N�L�H�J�R����

Cykle �M�D�]�G�\���P�R�*�Q�D���S�R�G�]�L�H�O�L�ü���]���N�L�O�N�X���S�X�Q�N�W�y�Z���Z�L�G�]�H�Q�L�D�� 

�‡ �Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���S�U�]�H�S�L�V�y�Z�� 

o legislacyjne cykle jezdne 

o �F�\�N�O�H���Q�D�S�
�G�R�Z�H���E�D�G�D�����L���U�R�]�Z�R�M�X�� 

- �Z���]�D�N�U�H�V�L�H���N�V�]�W�D�á�W�X��- �]�D�O�H�*�Q�R���F�L���S�U�
�G�N�R���F�L���R�G���F�]�D�V�X�� 

o o rzeczywistych cyklach jazdy, 

o �Z�L�H�O�R�N���W�Q�\�� 

Istnieje szereg �U�y�*�Q�L�F�� �S�R�P�L�
�G�]�\�� �F�\�N�O�D�P�L�� �M�D�]�G�\���� �N�W�y�U�H�� �Z�S�á�\�Z�D�M���� �Q�D�� �L�O�R���ü��

�Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�\�F�K���]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�����L���]�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���� �&�\�N�O�H���M�H�]�G�Q�H���R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�H���Z���(�X�U�R�S�L�H���V����

�Z�L�H�O�R�N���W�Q�H�����F�R���R�]�Q�D�F�]�D�����*�H���V�N�á�D�G�D�M�����V�L�
���]���F�L���J�á�\�F�K���S�U�]�\�V�S�L�H�V�]�H�������R�S�y�(�Q�L�H�����L���S�U�
�G�N�R���F�L�� 

Cykle jazdy w Europie: 


· ECE 15, 


· EUDC, 


· EUDCL, 


· NEDC, 


· WLTP. 

�'�\�U�H�N�W�\�Z�D�����������������:�(���R�N�U�H���O�D���S�U�R�F�H�G�X�U�
�����Z�H�G�á�X�J���N�W�y�U�H�M���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D���V�L�
���E�D�G�D�Q�L�D��

�H�P�L�V�M�L�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �S�U�]�H�]�� �V�L�O�Q�L�N�L�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �R�� �]�D�S�á�R�Q�L�H�� �V�D�P�R�F�]�\�Q�Q�\�P���� �1�L�Q�L�H�M�V�]�D��

dyrektywa jest zgodna z Regulaminem 83 EKG ONZ - Jednolite przepisy dotycz���F�H��

�K�R�P�R�O�R�J�D�F�M�L���S�R�M�D�]�G�y�Z���Z���]�D�N�U�H�V�L�H���H�P�L�V�M�L���]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�����Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���]�D�S�R�W�U�]�H�E�R�Z�D�Q�L�D��

silnika na paliwo. 

 

EKG 15 

�-�H�*�G�*���F�\�� �F�\�N�O�� �P�L�H�M�V�N�L�� �V�N�á�D�G�D�M���F�\�� �V�L�
�� �]�� �F�]�W�H�U�H�F�K�� �L�G�H�Q�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �R�G�F�L�Q�N�y�Z���� �.�D�*�G�\��

�R�G�F�L�Q�H�N���P�D���G�á�X�J�R���ü���������������N�P�����D���S�R�M�D�]�G���S�R�N�R�Q�X�M�H���J�R���Z���F�]�D�V�L�H�����������V�����&�D�á�N�R�Z�L�W�\���G�\�V�W�D�Q�V��

pokonany podczas cyklu wynosi 4,052 km w czasie 780 s. Pojazd przyspiesza ze stanu 

�V�S�R�F�]�\�Q�N�X���G�R���V�W�D�á�H�M���S�U�
�G�N�R���F�L�����������������L���������N�P�ž�K-1 �����S�U�]�\���F�]�\�P�����U�H�G�Q�L�D���S�U�
�G�N�R���ü���Z�\�Q�R�V�L��������

�N�P�ž�K-1 . 
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EUDC 

Cykl ten jest cyklem pozamiejskim tr�Z�D�M���F�\�P�� �������� �V���� �S�R�G�F�]�D�V�� �N�W�y�U�H�J�R�� �S�R�M�D�]�G��

�S�R�N�R�Q�X�M�H���������������N�P�����R�V�L���J�D�M���F�����U�H�G�Q�L�����S�U�
�G�N�R���ü�������������N�P�ž�K-1 �����3�U�
�G�N�R���ü���P�D�N�V�\�P�D�O�Q�D���Z���W�\�P��

�F�\�N�O�X���Z�\�Q�R�V�L�����������N�P�ž�K-1 �����3�R�G�F�]�D�V���W�H�J�R���F�\�N�O�X���S�R�M�D�]�G���S�U�]�\�V�S�L�H�V�]�D���G�R���������N�P�ž�K-1 �����Q�D�V�W�
�S�Q�L�H��

�]�Z�D�O�Q�L�D���G�R���������N�P�ž�K-1 i ponownie przyspiesza �G�R�������������������L�����������N�P�ž�K����-1 

 

EUDCL 

�-�H�V�W���W�R���F�\�N�O���S�R�G�R�E�Q�\���G�R���(�8�'�&�����]���W�\�P���*�H���G�R�W�\�F�]�\���S�R�M�D�]�G�y�Z���V�L�O�Q�L�N�R�Z�\�F�K���R���P�Q�L�H�M�V�]�H�M��

�P�R�F�\�� �V�L�O�Q�L�N�D���� �0�D�N�V�\�P�D�O�Q�D�� �S�U�
�G�N�R���ü�� �R�V�L���J�D�Q�D�� �Z�� �W�\�P�� �F�\�N�O�X�� �M�D�]�G�\�� �Z�\�Q�R�V�L�� ������ �N�P�ž�K-1 , a 

���U�H�G�Q�L�D���S�U�
�G�N�R���ü�������������N�P�ž�K-1 . 

 

NEDC 

�7�H�Q���F�\�N�O���M�D�]�G�\���V�N�á�D�G�D���V�L�
���]���F�]�W�H�U�H�F�K���F�]�
���F�L���F�\�N�O�X���P�L�H�M�V�N�L�H�J�R���(�&�(���������L���M�H�G�Q�H�M���F�]�
���F�L��

�S�R�]�D�P�L�H�M�V�N�L�H�M�� �F�\�N�O�X�� �(�8�'�&���� �&�D�á�N�R�Z�L�W�\�� �F�]�D�V�� �W�U�Z�D�Q�L�D�� �W�H�J�R�� �F�\�N�O�X�� �Z�\�Q�R�V�L�� ���� �������� �V���� �:�� �W�\�P��

�F�]�D�V�L�H���S�R�M�D�]�G���S�R�N�R�Q�D�����������������N�P�������U�H�G�Q�L�D���S�U�
�G�N�R���ü���S�R�M�D�]�G�X���S�R�G�F�]�D�V���F�\�N�O�X���M�D�]�G�\���Z�\�Q�R�V�L��

�����������N�P�ž�K-1 . Pojazd startuje �]���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�]�H���������ƒ�&��- �������ƒ�&�����D���S�R�M�D�]�G���P�X�V�L���P�L�H�ü��

�S�U�]�H�M�H�F�K�D�Q�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M���������������N�P�����D�O�H���Q�L�H���Z�L�
�F�H�M���Q�L�*�����������������N�P�����%�D�G�D�Q�L�D���Z�\�N�R�Q�X�M�H���V�L�
���Q�D��

�S�R�M�H�(�G�]�L�H���]���N�L�H�U�R�Z�F�����Z�D�*���F�\�P���������N�J���L���á�D�G�X�Q�N�L�H�P���Z�D�*���F�\�P�����������N�J�� 

 
Rysunek 20Cykl jazdy NEDC 
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 �:�V�]�\�V�W�N�L�H���Z�\�P�L�H�Q�L�R�Q�H���F�\�N�O�H���V�����P�R�G�H�O�R�Z�H�����S�R�Q�L�H�Z�D�*���Q�L�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�����U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M��

eksploatacji pojazdu w ruchu drogowym. 

 

WLTP  

�2�G���Z�U�]�H���Q�L�D�������������U�R�N�X���Z�H�V�]�á�D���Z���*�\�F�L�H���Q�R�Z�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���R�N�U�H���O�D�Q�L�D���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D��

�L�� �H�P�L�V�M�L�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �:�/�7�3���� �7�H�Q�� �F�\�N�O�� �M�D�]�G�\�� �E�D�U�G�]�L�Hj realistycznie odpowiada 

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���S�R�M�D�]�G�y�Z���Z���U�X�F�K�X���G�U�R�J�R�Z�\�P�����&�\�N�O���W�H�Q���S�R�G�]�L�H�O�R�Q�\���M�H�V�W���Q�D���W�U�]�\��

�N�O�D�V�\�����N�W�y�U�H���Z�\�U�D�*�D�M�����V�W�R�V�X�Q�H�N���P�R�F�\���G�R���P�D�V�\���S�R�M�D�]�G�X�� 

Klasa 1 

�&�\�N�O���V�N�á�D�G�D���V�L�
���]���Q�L�V�N�L�F�K���L�����U�H�G�Q�L�F�K���S�U�
�G�N�R���F�L�����&�D�á�N�R�Z�L�W�\���F�]�D�V���W�U�Z�D�Q�L�D���Z�\�Q�R�V�L������022 

�V�����F�D�á�N�R�Z�L�W�\���S�R�N�R�Q�D�Q�\���G�\�V�W�D�Q�V���W�R���������������N�P���S�U�]�\�����U�H�G�Q�L�H�M���S�U�
�G�N�R���F�L�������������N�P�ž�K-1 . 

Klasa 2 

�&�\�N�O���R�E�H�M�P�X�M�H���Q�L�V�N�L�H�������U�H�G�Q�L�H���L���V�W�R�V�X�Q�N�R�Z�R���Z�\�V�R�N�L�H���S�U�
�G�N�R���F�L���S�R�M�D�]�G�y�Z�����&�D�á�N�R�Z�L�W�\��

�F�]�D�V���W�U�Z�D�Q�L�D���Z�\�Q�R�V�L���������������V�����G�\�V�W�D�Q�V���������������N�P�����D�����U�H�G�Q�L�D���S�U�
�G�N�R���ü�������������N�P�ž�K-1 . 

Klasa 3 

�7�H�Q���F�\�N�O���M�D�]�G�\���V�N�á�D�G�D���V�L�
���]���F�]�W�H�U�H�F�K���F�]�
���F�L���R���U�y�*�Q�\�F�K���U�R�G�]�D�M�D�F�K���U�X�F�K�X�����U�X�F�K���P�L�H�M�V�N�L����

�U�X�F�K���S�R�]�D�P�L�H�M�V�N�L�����V�W�R�V�X�Q�N�R�Z�R���G�X�*�H���S�U�
�G�N�R���F�L�����V�W�U�H�I�D���D�X�W�R�V�W�U�D�G�\�����'�U�R�J�D���S�U�]�H�E�\�W�D���S�R�G�F�]�D�V��

�F�\�N�O�X���Z�\�Q�R�V�L�����������������N�P�����F�]�D�V���W�U�Z�D�Q�L�D���������������V�����D�����U�H�G�Q�L�D���S�U�
�G�N�R���ü�������������N�P�ž�K-1 . 

 

 
Rysunek 21Cykl jazdy WLTP - klasa 3 
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�1�R�U�P�D�O�Q�H���G�]�L�D�á�D�Q�L�H���S�R�M�D�]�G�X 

�:�\�Q�L�N�L���W�D�N�L�H�J�R���S�R�P�L�D�U�X���P�D�M�����Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�����Z�D�U�W�R���ü���L�Q�I�R�U�P�D�F�\�M�Q�����]���S�X�Q�N�W�X���Z�L�G�]�H�Q�L�D��

�X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�� �S�R�M�D�]�G�X���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �G�R�V�W�D�U�F�]�D�M���� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�M���F�\�F�K�� �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�P�X��

�]�X�*�\�F�L�X���S�D�O�L�Z�D���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G���S�R�G�F�]�D�V���M�H�J�R���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�����3�R�P�L�D�U�\���W�D�N�L�H���P�R�J����

�E�\�ü���G�R�N�R�Q�\�Z�D�Q�H���S�R�S�U�]�H�]���L�P�L�W�D�F�M�
���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�J�R���U�X�F�K�X���G�U�R�J�R�Z�H�J�R�����Z���V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L���W�U�D�V�\����

�P�D�V�\�� �á�D�G�X�Q�N�X���� �S�U�R�I�L�O�X�� �S�U�
�G�N�R���F�L�� �L�� �F�]�D�V�X�� �S�U�D�F�\���� �O�X�E�� �S�R�S�U�]�H�]�� �G�R�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�H�� �S�R�P�L�D�U�y�Z��

podczas rzeczywistej eksploatacji pojazdu. W przypadku takich metod pomiarowych 

�]�D�O�H�F�D���V�L�
�����D�E�\���N�L�H�U�R�Z�F�D���Q�L�H���E�\�á�����Z�L�D�G�R�P�\���I�D�N�W�X�����*�H���S�R�P�L�D�U���M�H�V�W���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�����D�E�\���X�Q�L�N�Q���ü��

�Z�S�á�\�Z�X���Q�D���Z�\�Q�L�N�L���S�R�P�L�D�U�X�� 

 

 

METODY  �2�.�5�(���/�$�1�,�$ �=�8�)�<�&�,�$ PALIWA  

Metoda masowa (grawimetryczna) 

�,�O�R���ü�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�� �S�D�O�L�Z�L�H�� �]�D�O�H�*�\�� �R�G�� �M�H�J�R�� �P�D�V�\���� �G�O�D�W�H�J�R�� �]�X�*�\�W�D�� �P�D�V�D�� �S�D�O�L�Z�D��

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���R�N�U�H���O�D���H�Q�H�U�J�R�F�K�á�R�Q�Q�R���ü�����=�D�V�D�G�D���M�H�V�W���Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M���W�D�N�D�����*�H���S�D�O�L�Z�R���Z���]�E�L�R�U�Q�L�N�X��

�M�H�V�W�� �Z�D�*�R�Q�H�� �S�U�]�H�G�� �L�� �S�R�� �S�R�P�L�D�U�]�H���� �D�� �U�y�*�Q�L�F�D�� �P�D�V�\�� �V�W�D�Q�R�Z�L�� �P�D�V�
�� �]�X�*�\�W�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D���� �0�D�V�D��

�P�R�*�H���E�\�ü���U�y�Z�Q�L�H�*���P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�D���Z �S�H�Z�Q�\�F�K���R�N�U�H���O�R�Q�\�F�K���R�G�V�W�
�S�D�F�K���F�]�D�V�X���O�X�E���Z���V�S�R�V�y�E��

�F�L���J�á�\�� �S�R�G�F�]�D�V�� �S�R�P�L�D�U�X���� �&�]�
���F�L�H�M�� �V�W�R�V�X�M�H�� �V�L�
�� �M���� �G�R�� �R�N�U�H���O�D�Q�L�D�� �]�X�*�\�F�L�D�� �V�L�O�Q�L�N�D�� �O�X�E��

�F�D�á�N�R�Z�L�W�H�J�R�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�R�M�D�]�G�X�� �S�U�]�\�� �R�N�U�H���O�D�Q�L�X�� �]�X�*�\�F�L�D�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �X�V�W�D�O�R�Q�\�P���� �(�O�L�P�L�Q�X�M�H��

�U�y�*�Q�L�F�
�� �F�L�
�*�D�U�X�� �Z�á�D���F�L�Z�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D�� �Z�� �J�D�á�
�]�L�D�F�K�� �Z�F�K�R�G�]���F�\�F�K�� �L�� �Z�\�F�K�R�G�]���F�\�F�K����

�V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�����S�R�G�J�U�]�H�Z�D�Q�L�H�P���S�D�O�L�Z�D�����=���W�H�J�R���Z�]�J�O�
�G�X���M�H�V�W���V�W�R�V�R�Z�D�Q�\���J�á�y�Z�Q�L�H���G�R���F�H�O�y�Z��

naukowo-�E�D�G�D�Z�F�]�\�F�K���L���M�H�V�W���Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M���]�Z�L���]�D�Q�\���]���Z�D�U�X�Q�N�D�P�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�M�Q�\�P�L�� 

 

Metoda wolumetryczna 

Metoda ta, jak sama nazwa wskazuje, polega na �S�R�P�L�D�U�]�H���R�E�M�
�W�R���F�L���]�X�*�\�W�H�J�R���S�D�O�L�Z�D����

�,�O�R���ü���S�D�O�L�Z�D���Z�\�U�D�*�D�Q�D���M�H�V�W���Z���M�H�G�Q�R�V�W�N�D�F�K���R�E�M�
�W�R���F�L�����=�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���S�U�]�H�]���G�U�R�J�R�Z�H���S�R�M�D�]�G�\��

�P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�H���Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M���Z�\�U�D�*�D�Q�H���M�H�V�W���Z���O�ž�������N�P-1 �����Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�R�M�D�]�G�y�Z���V�S�H�F�M�D�O�Q�\�F�K��

�O�L�W�U�D�F�K���Q�D���J�R�G�]�L�Q�
���S�U�D�F�\���V�L�O�Q�L�N�D�����0�H�W�R�G�D���W�D���M�H�V�W���E�D�U�G�]�L�H�M���H�O�D�V�W�\�F�]�Q�D���]�H���Z�]�J�O�
�G�X���Q�D���S�U�R�F�H�G�X�U�
��

�S�R�P�L�D�U�X�� �L�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�\�U�]���G���� �'�O�D�W�H�J�R�� �W�H�*�� �M�H�V�W�� �R�Q�D�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�D�� �Z�� �E�D�G�D�Q�L�D�F�K�� �M�H�]�G�Q�\�F�K��

poza laboratoriami. 

�=�H���Z�]�J�O�
�G�X���Q�D���]�P�L�H�Q�L�D�M���F�����V�L�
���J�
�V�W�R���ü���S�D�O�L�Z�D���S�R�G���Z�S�á�\�Z�H�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�\���R�W�R�F�]�H�Q�L�D��

�L�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�H�J�R���� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�V�W�� �S�U�]�H�O�L�F�]�H�Q�L�H�� �R�E�M�
�W�R���F�L�� �]�X�*�\�W�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D�� �Q�D��

�R�E�M�
�W�R���ü���S�U�]�\���Z�D�U�W�R���F�L�D�F�K���]�Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� 
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�2�E�M�
�W�R���ü�� �]�X�*�\�W�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D�� �P�R�*�H�P�\�� �]�P�L�H�U�]�\�ü�� �]�D�� �S�R�P�R�F���� �X�U�]���G�]�H���� �S�R�P�L�D�U�R�Z�\�F�K����

�W�]�Z���� �S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�\���� �'�]�L�D�á�D�M���� �R�Q�H�� �Q�D�� �]�D�V�D�G�]�L�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�H�J�R�� �S�R�P�L�D�U�X�� �R�E�M�
�W�R���F�L 

�S�U�]�H�S�á�\�Z�D�M���F�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D���� �7�H�Q�� �U�X�F�K�� �F�]�
���F�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �M�H�V�W�� �]�D�P�L�H�Q�L�D�Q�\�� �Q�D�� �L�P�S�X�O�V�\��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���R���R�N�U�H���O�R�Q�H�M���F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L�����L�P���Z�\�*�V�]�D�����W�\�P���G�R�N�á�D�G�Q�L�H�M�V�]�D���L���O�H�S�V�]�D�������N�W�y�U�H���V����

�S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�H���S�U�]�H�]���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�
���R�F�H�Q�L�D�M���F�����L���Z���W�H�Q���V�S�R�V�y�E���S�R�G�D�M�����G�D�Q�H���Z�\�M���F�L�R�Z�H���Z���S�R�Vtaci 

�M�H�G�Q�R�V�W�H�N�� �]�X�*�\�F�L�D���� �=�H�� �Z�]�J�O�
�G�X�� �Q�D�� �]�á�R�*�R�Q�R���ü�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�\�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�L�� �R�F�H�Q�L�D�M���F�H�M����

�G�D�Q�H�� �Z�\�M���F�L�R�Z�H�� �P�R�J���� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Z�D�ü�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�H�� �]�X�*�\�F�L�H�� �S�D�O�L�Z�D�� �Q�D�� �S�R�P�L�D�U���� �F�K�Z�L�O�R�Z�H��

�]�X�*�\�F�L�H�� �Z�� �O�L�W�U�D�F�K�� �Q�D�� �J�R�G�]�L�Q�
�� �O�X�E�� �M�H���O�L�� �Z�V�S�y�á�S�U�D�F�X�M���� �]�� �F�]�X�M�Q�L�N�L�H�P�� �S�U�
�G�N�R���F�L�� �S�R�M�D�]�G�X�� �Z��

l�ž�������N�P-1 �����3�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]���M�H�V�W���S�R�G�á���F�]�R�Q�\���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���G�R���X�N�á�D�G�X���S�D�O�L�Z�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�X����

�G�]�L�
�N�L�� �F�]�H�P�X�� �F�D�á�H�� �S�D�O�L�Z�R�� �S�á�\�Q���F�H�� �G�R�� �Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�F�]�\�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�D�� �S�U�]�H�]�� �Q�L�H���� �D�O�H�� �W�D�N�*�H�� �]��

�S�R�Z�U�R�W�H�P�� ���J�D�á���(�� �S�U�]�H�O�H�Z�R�Z�D������ �:�� �Z�\�V�R�N�R�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K�� �X�N�á�D�G�D�F�K�� �Z�W�U�\�V�N�R�Z�\�F�K��

�S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�H�� �S�R�G�á���F�]�D�� �V�L�
�� �G�R�� �F�]�
���F�L�� �Q�L�V�N�R�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�H�M���� �.�R�Q�N�U�H�W�Q�L�H�� �S�U�]�H�G�� �S�R�P�S����

�]�D�V�L�O�D�M���F�������M�H���O�L���M�H�V�W���W�R���S�R�P�S�D���S�U�y�*�Q�L�R�Z�D�����-�H���O�L���M�H�V�W���W�R���S�R�P�S�D���F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�D�����W�R���S�R�G�á���F�]�D���V�L�
��

�G�R�� �Q�L�H�M���� �3�U�R�V�W�V�]�H�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�H�� �M�H�G�Q�R�N�L�H�U�X�Q�N�R�Z�H�� �P�R�J���� �E�\�ü�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �]�� �S�R�P�S�D�P�L��

�]�D�V�L�O�D�M���F�\�P�L�� �]�� �Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q���� �S�
�W�O���� �S�R�Z�U�R�W�X�� �S�D�O�L�Z�D���� �:�� �W�\�F�K�� �X�N�á�D�G�D�F�K�� �G�R�N�á�D�G�Q�D�� �G�D�Z�N�D��

�Z�W�U�\�V�N�X���S�D�O�L�Z�D���M�H�V�W���U�H�J�X�O�R�Z�D�Q�D���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���Z���S�R�P�S�L�H���]�D�V�L�O�D�M���F�H�M�����Z�L�
�F���G�R���Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�F�]�\��

�W�U�D�I�L�D�� �W�\�O�N�R�� �M�H�G�Q�D�� �J�D�á���(�� �]�� �M�H�G�Q�\�P�� �N�L�H�U�X�Q�N�L�H�P�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�X�� �S�D�O�L�Z�D���� �3�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�H��

�M�H�G�Q�R�N�L�H�U�X�Q�N�R�Z�H�� �P�L�H�U�]���� �R�E�M�
�W�R���ü���S�U�]�H�S�á�\�Z�X�� �S�D�O�L�Z�D�� �W�\�O�N�R�� �Z�� �M�H�G�Q�\�P�� �N�L�H�U�X�Q�N�X���� �:��

�V�\�V�W�H�P�D�F�K�� �]�� �U�H�J�X�O�D�F�M���� �Z�W�U�\�V�N�X�� �S�D�O�L�Z�D�� �Z�H�� �Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�F�]�X�� ���Q�S���� �V�\�V�W�H�P�� �&�R�P�P�R�Q�� �5�D�L�O����

�Z�\�V�W�
�S�X�M���� �G�Z�D�� �R�G�J�D�á�
�]�L�H�Q�L�D�� �S�U�]�H�Z�R�G�X�� �S�D�O�L�Z�R�Z�H�J�R�� �L�� �G�O�D�W�H�J�R�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�V�W�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H��

�S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�\�� �G�Z�X�N�L�H�U�X�Q�N�R�Z�\�F�K���� �0�L�H�U�]���� �R�Q�H�� �R�E�M�
�W�R���ü�� �S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�D�M���F�H�J�R�� �]�H��

�]�E�L�R�U�Q�L�N�D���G�R���Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�F�]�D�����D���W�D�N�*�H���R�E�M�
�W�R���ü���Q�L�H�V�N�R�Q�V�X�P�R�Z�D�Q�H�J�R���S�D�O�L�Z�D���S�R�Z�U�D�F�D�M���F�H�J�R��

�Z�� �J�D�á�
�]�L�� �S�R�Z�U�R�W�Q�H�M�� �]�� �Z�W�U�\�V�N�L�Z�D�F�]�\���� �5�y�*�Q�L�F�D�� �S�R�P�L�
�G�]�\�� �W�\�P�L�� �G�Z�R�P�D�� �]�P�L�H�U�]�R�Q�\�P�L��

�R�E�M�
�W�R���F�L�D�P�L���V�W�D�Q�R�Z�L���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H���]�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G�����3�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�H���G�R�N�R�Q�X�M����

�S�R�P�L�D�U�X���]���G�R�N�á�D�G�Q�R���F�L�����G�R���R�N�R�á�R���������������� 

 
�0�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D 

�2�S�U�y�F�]�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z���� �D�S�O�L�N�D�F�M�H�� �W�H�O�H�P�D�W�\�F�]�Q�H�� �V�á�X�*���� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �G�R��

�P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�D�� �S�D�O�L�Z���� �3�R�G�V�W�D�Z���� �W�H�J�R�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X�� �M�H�V�W�� �]�D�S�R�E�L�H�J�D�Q�L�H�� �N�U�D�G�]�L�H�*�\�� �S�D�O�L�Z�� �L��

�S�R�]�\�V�N�L�Z�D�Q�L�H�� �R�E�L�H�N�W�\�Z�Q�\�F�K�� �G�D�Q�\�F�K�� �R�� �L�F�K�� �]�X�*�\�F�L�X���� �7�D�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Z�S�á�\�Z�D�� �Q�D�� �R�E�Q�L�*�H�Q�L�H��

�N�R�V�]�W�y�Z���S�U�]�H�Z�R�(�Q�L�N�y�Z���L���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D�����U�H�G�Q�L�R���R�����������������5�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���S�R�P�L�D�U�X���]�X�*�\�F�L�D��

�S�D�O�L�Z�D���P�R�J�����E�\�ü���U�H�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H���S�R�S�U�]�H�]���]�E�L�H�U�D�Q�L�H���G�D�Q�\�F�K���]���M�H�G�Q�R�V�W�N�L���V�W�H�U�X�M���F�H�M���S�R�M�D�]�G�X���]�D��

�S�R�P�R�F���� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�L�� �&�$�1���)�0�6���� �V�R�Q�G�\�� �S�R�]�L�R�P�X�� �O�X�E�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�D���� �8�]�\�V�N�D�Q�\�� �Z�� �W�H�Q��

�V�S�R�V�y�E�� �S�U�]�H�E�L�H�J�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D �Z�� �I�X�Q�N�F�M�L�� �F�]�D�V�X�� �L�� �S�U�]�H�E�\�W�H�M�� �G�U�R�J�L�� �M�H�V�W�� �Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�\�� �Q�D��
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�S�X�O�S�L�F�L�H�� �G�\�V�S�R�]�\�W�R�U�D�� �Z�� �S�R�V�W�D�F�L�� �Z�\�N�U�H�V�X���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�Z�L�Q�Q�D�� �V�N�X�S�L�D�ü�� �V�L�
�� �Q�D�� �J�Z�D�á�W�R�Z�Q�\�F�K��

�V�S�D�G�N�D�F�K���S�D�O�L�Z�D���Z���]�E�L�R�U�Q�L�N�X�����&�K�R�G�]�L���W�X���R���N�R�Q�W�U�R�O�
���L���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�H�Q�L�H���S�U�]�H�G���L�F�K���N�U�D�G�]�L�H�*������ 

���������2�&�(�1�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$���3�2�-�$�=�'�ÏW Z PALIWAMI 
KONWENCJONALNYMI - STUDIUM PRZYPADKU  

 

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�P�\�� �V�W�X�G�L�X�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���� �N�W�y�U�H�� �P�R�*�H�� �S�R�P�y�F�� �V�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �Z�� �]�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�X��

�S�U�D�N�W�\�F�]�Q�H�J�R���V�W�X�G�L�X�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�$�����S�R�M�D�]�G�y�Z�����3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\��

�/�&�$���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���]���V�L�O�Q�L�N�D�P�L���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�L�����,�&�(�9��- internal combustion engine vehicle), 

�G�R���N�W�y�U�\�F�K���]�D�O�L�F�]�D�P�\�����V�D�P�R�F�K�R�G�\���R�V�R�E�R�Z�H���]�D�V�L�O�D�Q�H���E�H�Q�]�\�Q�����L���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���� 

 �3�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�R�����O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\�������O�D�G���Z�R�G�Q�\���L�����O�D�G���]�D�V�R�E�R�Z�\���W�\�F�K���S�R�M�D�]�G�y�Z�����/�&�$��

�S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\���]�J�R�G�Q�L�H���]���Z�\�W�\�F�]�Q�\�P�L���,�6�2�������������������������S�U�]�\���X�*�\�Fiu oprogramowania 

�6�L�P�D�3�U�R���Y���������]���E�D�]�����G�D�Q�\�F�K���(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W���Y���������Z�L�
�F�H�M���V�]�F�]�H�J�y�á�y�Z���Q�D���W�H�P�D�W���Q�D�U�]�
�G�]�L���/�&�$���Z��

"ROZDZIALE ���������� �2�F�H�Q�
�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z���� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L��

�E�H�Q�]�\�Q�R�Z�\�P�L���L���Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\�P�L���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�R���]�J�R�G�Q�L�H���]���F�]�W�H�U�H�P�D���I�D�]�D�P�L���/�&�$���� 

�‡ �2�N�U�H���O�H�Q�L�H celu i zakresu 

�‡ �'�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�L�H���Z�\�N�D�]�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

�‡ �2�F�H�Q�D���Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

�‡ Interpretacja.  

 
�'�R�� �D�Q�D�O�L�]�� �/�&�$�� �S�U�]�\�M�
�O�L���P�\�� �M�H�G�Q�R�V�W�N�
�� �I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q���� ���)�8���� �U�y�Z�Q���� �������� �N�P����

�3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �D�Q�D�O�L�]�
�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]���� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �,�&�(�9��

�]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�����L���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P�����*�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X���G�O�D��

�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�J�R���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���V�D�P�R�Fhodu osobowego przedstawiono na Rysunku  22. 
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�5�\�V�X�Q�H�N���������*�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X���D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�J�R���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���V�D�P�R�F�K�R�G�X���R�V�R�E�R�Z�H�J�R��41  
 

�*�U�D�Q�L�F�H�� �V�\�V�W�H�P�X�� �R�E�H�M�P�X�M���� �]�D�N�U�H�V�� �R�G�� �N�R�á�\�V�N�L�� �G�R�� �J�U�R�E�X���� �S�U�R�G�X�N�F�M�D�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z��

osobowych, produkcja paliw ���R�O�H�M�X�� �Q�D�S�
�G�R�Z�H�J�R�� �L�� �E�H�Q�]�\�Q�\������ �I�D�]�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L��

�V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� ���Z�� �W�\�P�� �X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�������H�P�L�V�M�H�� �]�Z�L���]�D�Q�H�� �]�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M����

�V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�����E�X�G�R�Z�D���G�U�y�J�����X�W�\�O�L�]�D�F�M�D���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���R�U�D�]���X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H����Rysunek 22). LCA 

�S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �G�O�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �P�D�á�\�P�L�� �V�D�P�R�F�K�R�G�D�P�L�� �R�V�R�E�R�Z�\�P�L�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L��

�V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�L���� �]�D�U�y�Z�Q�R�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�P�L�� �E�H�Q�]�\�Q������ �M�D�N�� �L�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���� �'�R�� �D�Q�D�O�L�]�\��

�Z�\�E�U�D�O�L���P�\�� �P�D�á�H�� �V�D�P�R�F�K�R�G�\���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �P�D�á�H�� �V�L�O�Q�L�N�L�� �V���� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �U�R�]�S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�L�R�Q�H�� �Q�L�*��

���U�H�G�Q�L�H�� �L�� �G�X�*�H�� �Z�� �N�U�D�M�D�F�K�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���� ���U�H�G�Q�L�D�� �P�D�V�D�� �P�D�á�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �]�R�V�W�D�á�D��

�R�V�]�D�F�R�Z�D�Q�D�� �Q�D�� �S�R�]�L�R�P�L�H�� ���������� �N�J���� �3�U�]�\�M�
�W�D�� �Z�L�H�O�N�R���ü�� �V�L�O�Q�L�N�D�� �Z�\�Q�R�V�L�á�D�� �G�R�� �������� �O���� �$�Q�D�O�L�]�D��

�R�E�H�M�P�X�M�H���P�D�á�H���V�D�P�R�F�K�R�G�\���R�V�R�E�R�Z�H���N�O�D�V�\���(�X�U�R�������� 

W drugim etapie LCA - �G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�L�X�� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�L�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D��- 

�S�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\�� �G�D�Q�H�� �Z�H�M���F�L�R�Z�H�� �L�� �Z�\�M���F�L�R�Z�H�� �G�O�D�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X���� �'�D�Q�H�� �W�H��

�R�E�H�M�P�R�Z�D�á�\���E�X�G�R�Z�
�����H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�
�����X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���L���X�W�\�O�L�]�D�F�M�
���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�����'�R���D�Q�D�O�L�]�\���/�&�$��

�S�R�W�U�]�H�E�Q�H���E�\�á�\���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�H���H�P�L�V�M�H��spowodowane spalaniem paliwa oraz emisje 

�L�Q�Q�H�����W�D�N�L�H���M�D�N���W�H���J�H�Q�H�U�R�Z�D�Q�H���S�U�]�H�]���]�X�*�\�F�L�H���R�S�R�Q���L���K�D�P�X�O�F�y�Z���R�U�D�]���Q�D�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L���G�U�y�J���� 

�'�D�Q�H���G�R���/�&�$���S�R�F�K�R�G�]�����]���S�U�R�J�U�D�P�X���6�L�P�D�S�U�R�����*�á�y�Z�Q�H���G�D�Q�H���Z�H�M���F�L�R�Z�H���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �R�E�H�M�P�X�M������ �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�� �O�L-�L�R�Q���� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �H�Oektrycznego samochodu 

�R�V�R�E�R�Z�H�J�R���� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�
���� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� �*�á�y�Z�Q�H�� �G�D�Q�H�� �Z�\�M���F�L�R�Z�H��

�R�E�H�M�P�X�M�������H�P�L�V�M�
���]�X�*�\�F�L�D���K�D�P�X�O�F�y�Z�����H�P�L�V�M�
���]�X�*�\�F�L�D���G�U�y�J���L���H�P�L�V�M�
���]�X�*�\�F�L�D���R�S�R�Q�� 

 
41 Burchart-�.�R�U�R�O�� �'������ �)�R�O�
�J�D�� �3������ �3�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�D�� �R�F�H�Q�D�� �Z�S�á�\�Z�X�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �Z�\�E�U�D�Q�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z��
osobowych z silnikami spalinowymi, Problemy Transportu 2019 vol. 14 iss. 2 s. 69-76 
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�*�á�y�Z�Q�H���Q�D�N�á�D�G�\�� �Q�D���S�R�M�D�]�G�\�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�L���Q�D�S�
�G�]�D�Q�H���E�H�Q�]�\�Q���� �L�� �R�O�H�M�H�P��

n�D�S�
�G�R�Z�\�P�� �R�E�H�M�P�X�M������ �X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K���� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z��

�R�V�R�E�R�Z�\�F�K���� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �S�D�O�L�Z���� �*�á�y�Z�Q�H�� �Z�\�Q�L�N�L�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�D�P�L�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�L��

�Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�����L���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���R�E�H�M�P�X�M�������H�P�L�V�M�
���G�R���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���G�L�W�O�H�Q�N�X���Z�
�J�O�D����

�W�O�H�Q�N�X�� �Z�
�J�O�D���� �Q�L�H�P�H�W�D�Q�R�Z�\�F�K�� �O�R�W�Q�\�F�K�� �]�Z�L���]�N�y�Z�� �R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K���� �W�O�H�Q�N�y�Z�� �D�]�R�W�X���� �F�]���V�W�H�N��

�V�W�D�á�\�F�K���L���G�Z�X�W�O�H�Q�N�X���V�L�D�U�N�L�����H�P�L�V�M�
���]�Z�L���]�D�Q���� �]�H���]�X�*�\�F�L�H�P���K�D�P�X�O�F�y�Z�����H�P�L�V�M�
���]�Z�L���]�D�Q���� �]�H��

�]�X�*�\�F�L�H�P���G�U�y�J���L���H�P�L�V�M�
���]�Z�L���]�D�Q�����]�H���]�X�*�\�F�L�H�P���R�S�R�Q�� 

�.�R�O�H�M�Q�\���H�W�D�S�����F�]�\�O�L���R�F�H�Q�D���Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����/�&�,�$�������X�P�R�*�O�L�Z�L�á���R�E�O�L�F�]�H�Q�L�H���Z�D�U�W�R���F�L��

�N�D�W�H�J�R�U�L�L�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�H�G�á�X�J�� �Z�\�E�U�D�Q�\�F�K�� �P�H�W�R�G�� �R�F�H�Q�\�� �Z�� �R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�X��

�6�L�P�D�S�U�R���� �:�\�E�U�D�Q�R�� �P�H�W�R�G�\�� �/�&�,�$���� �N�W�y�U�H�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�á�\�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �R�F�H�Q�\�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K��

���O�D�G�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���� ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���� ���O�D�G�X�� �Z�R�G�Q�H�J�R�� �L�� ���O�D�G�X�� �]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R��

sam�R�F�K�R�G�y�Z���R�V�R�E�R�Z�\�F�K���]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�����L���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���� 

���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\���X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �D�Q�D�O�L�]�
�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �]�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P��

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �L�� �S�R���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� �G�]�L�D�á�D�O�Q�R���ü�� �F�]�á�R�Z�L�H�N�D���� �Z�\�U�D�*�R�Q���� �Z�� �M�H�G�Q�R�V�W�F�H��

referencyjnej kg CO2 ���� ���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\�� �R�E�O�L�F�]�D�� �V�L�
�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�á�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�J�R��

ocieplenia (GWP).  

���O�D�G�� �Z�R�G�Q�\���X�P�R�*�O�L�Z�L�D���D�Q�D�O�L�]�
�� �]�X�*�\�F�L�D�� �Z�R�G�\�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �� �:�V�N�D�(�Q�L�N��

�W�H�Q���M�H�V�W���V�W�R�V�R�Z�D�Q�\���G�R���R�E�M�
�W�R���F�L���]�X�*�\�W�H�M���Z�R�G�\���L���R�F�H�Q�L�D���W�\�O�N�R���Z�R�G�
���]�X�*�\�W�������&�D�á�N�R�Z�L�W�D���L�O�R���ü��

���O�D�G�X���Z�R�G�Q�H�J�R���Z�\�U�D�*�R�Q�D���M�H�V�W��w jednostce referencyjnej m3 . 

�=�� �S�H�U�V�S�H�N�W�\�Z�\�� �J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�� �F�\�U�N�X�O�D�U�Q�H�M�� �L�V�W�R�W�Q�\�� �M�H�V�W�� �U�y�Z�Q�L�H�*�����O�D�G�� �]�D�V�R�E�R�Z�\���� �N�W�y�U�\��

�R�E�H�M�P�X�M�H���Z�\�F�]�H�U�S�\�Z�D�Q�L�H���V�L�
���S�D�O�L�Z���N�R�S�D�O�Q�\�F�K�����P�H�W�D�O�L���L���P�L�Q�H�U�D�á�y�Z�����&�D�á�N�R�Z�L�W�D���L�O�R���ü�����O�D�G�X��

�]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R���Z�\�U�D�*�R�Q�D���M�H�V�W���Z���M�H�G�Q�R�V�W�F�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�\�M�Q�H�M���0�-���� 

Prze�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�D�� �S�U�]�H�]�� �Q�D�V�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �/�&�$�� �S�R�]�Z�R�O�L�á�D�� �Q�D�� �]�L�G�H�Q�W�\�I�L�N�R�Z�D�Q�L�H�� �J�á�y�Z�Q�\�F�K��

�Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�F�K���F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z�����N�W�y�U�H���Z�S�á�\�Z�D�M�����Q�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H�����O�D�G�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�����*�á�y�Z�Q�H��

�F�]�\�Q�Q�L�N�L���Q�H�J�D�W�\�Z�Q�H���Q�D�]�Z�D�O�L���P�\��determinantami - �V�����W�R���J�á�y�Z�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�\���Z���F�D�á�\�P���F�\�N�O�X��

�*�\�F�L�D�� �S�R�M�D�]�G�X���� �N�W�y�U�H �P�D�M���� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �G�D�Q�\�� ���O�D�G�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\����

�:�\�Q�L�N�L���/�&�$���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�����O�D�G�y�Z���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�O�L���P�\���Z���I�R�U�P�L�H���G�L�D�J�U�D�P�y�Z�����3�R�Q�L�*�H�M��

przedstawiono opis diagramu dla wszystkich analiz LCA. 
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Rysunek 23: opis schematu dla analizy LCA 
 

�&�]�H�U�Z�R�Q�\�� �N�R�O�R�U�� �V�W�U�]�D�á�N�L�� �R�]�Q�D�F�]�D�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �6�W�U�]�D�á�N�L��

�V�N�L�H�U�R�Z�D�Q�H���V�����R�G���Z�H�M���F�L�D���Z�\�M���F�L�D���G�R���D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�J�R���S�R�M�D�]�G�X�����*�U�X�E�R���ü���V�W�U�]�D�á�N�L���Z�V�N�D�]�X�M�H��

�Q�D�� �Z�L�H�O�N�R���ü�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�H�J�R�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �Z�� �W�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Q�D�� �Z�L�H�O�N�R���ü��

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� ���O�D�G�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���� �,�P�� �J�U�X�E�V�]�D�� �F�]�H�U�Z�R�Q�D�� �V�W�U�]�D�á�N�D���� �W�\�P�� �Z�L�
�N�V�]�\��

�Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�� �Z�S�á�\�Z���� �*�á�y�Z�Q�\�P�� �Z�\�]�Q�D�F�]�Q�L�N�L�H�P�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �M�H�V�W�� �H�O�H�P�H�Q�W���� �]��

�N�W�y�U�H�J�R���Z�\�F�K�R�G�]�L���Q�D�M�J�U�X�E�V�]�D���V�W�U�]�D�á�N�D�����-�H�G�Q�R�V�W�N�����I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�����M�H�V�W�����������N�P�����,�O�R���ü���]�X�*�\�F�L�D��

�Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z���S�U�R�G�X�N�F�M�L���S�U�]�H�O�L�F�]�D�Q�D���M�H�V�W���Q�D���M�H�G�Q�R�V�W�N�
���I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q����- np. dla diesla 

ICEV - �����������N�J���R�]�Q�D�F�]�D���]�X�*�\�F�L�H���R�O�H�M�X���Q�D�S�
�G�R�Z�H�J�R���Q�D�����������N�P���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���V�D�P�R�F�K�R�G�X��

�R�V�R�E�R�Z�H�J�R���� �,�O�R���ü�� ������������ �R�]�Q�D�F�]�D���� �*�H�� �S�U�R�G�X�N�F�M�D�� �R�O�H�M�X�� �Q�D�S�
�G�R�Z�H�J�R�� �V�W�D�Q�R�Z�L�� ������������ �F�D�á�H�M��

�H�P�L�V�M�L���*�+�*���Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���,�&�(�9�� 

WYNIKI OC �(�1�<�����/�$�'�8���:�	�*�/�2�:�(�*�2���3�2�-�$�=�'�Ï�:��

�1�$�3�	�'�=�$�1�<�&�+���3�$�/�,�:�(�0���.�2�1�:�(�1�&�-�2�1�$�/�1�<�0 

�2�N�U�H���O�L�O�L���P�\�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�� ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �E�H�Q�]�\�Q���� �R�U�D�]��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���� �:�\�Q�L�N�L�� �R�F�H�Q�\�� ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �]�R�V�W�D�á�\��

przedstawione na Rysunku  24 i Rysunku 25. 

�*�á�y�Z�Q�\�P�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�D�P�L�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���G�O�D���,�&�(�9�����R�O�H�M���Q�D�S�
�G�R�Z�\���L�� �E�H�Q�]�\�Q�D����

�V���� �H�P�L�V�M�H�� �G�R�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D���� �V�W�D�Q�R�Z�L���F�H�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� ������������ �L�� ������������ ���O�D�G�X�� ���5�\�V�X�Q�H�N�� ������ �L��

�5�\�V�X�Q�H�N�������������'�X�*�D���F�]�
���ü�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���]�Z�L���]�D�Q�D���M�H�V�W���U�y�Z�Q�L�H�*���]���S�U�R�G�X�N�F�M�����S�R�M�D�]�G�y�Z��

(determinant wyra�*�R�Q�\���M�D�N�R���V�D�P�R�F�K�y�G���R�V�R�E�R�Z�\�����R�U�D�]���S�D�O�L�Z�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���Z�\�U�D�*�R�Q�\���M�D�N�R��

benzyna niskosiarkowa).  

Functionalunit �t 100km

The analyzedvehicle

The influence of all components 
on an individualfootprint

Amount of consumption / 
emissions per functional unit

Shareof the influence 
of  vehicle elements to 
an individual footprint

input/output
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���]���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���'�L�H�V�O�D�����,�&�(�9���]���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���'�L�H�V�O�D�� 

 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�������E�H�Q�]�\�Q�R�Z�H���,�&�(�9�� 

 

�1�D�V�]�H���D�Q�D�O�L�]�\���S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�H���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�����L���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���Z�\�N�D�]�D�á�\�����*�H�����O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\���S�U�]�\�S�L�V�\�Z�D�Q�\���V�D�P�R�F�K�R�G�R�P��

�R�V�R�E�R�Z�\�P�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�P�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P�� �M�H�V�W�� �Q�L�*�V�]�\�� �Q�L�*�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z��osobowych 

�Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �E�H�Q�]�\�Q������ �Q�D�� �F�R�� �Z�S�á�\�Z�� �P�D�� �S�U�]�H�G�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�P�� �Z�\�*�V�]�\�� ���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\��

�V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�\�� �S�U�R�G�X�N�F�M���� �E�H�Q�]�\�Q�\���� �D�� �W�D�N�*�H�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�D�� �H�P�L�V�M�D�� �&�22 �]�Z�L���]�D�Q�D�� �]��

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M���� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �E�H�Q�]�\�Q������ �� �*�á�y�Z�Q�\�P�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�H�P�� ���O�D�G�X��

�Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �G�O�D�� �W�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z�D�P�L�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�P�L�� �M�H�V�W��

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�D���H�P�L�V�M�D���G�L�W�O�H�Q�N�X���Z�
�J�O�D���G�R���D�W�P�R�V�I�H�U�\���]�Z�L���]�D�Q�D���]���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�����V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z����

���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �E�H�Q�]�\�Q���� �L�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P��
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�Z�\�Q�L�N�D�� �S�U�]�H�G�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�P�� �]�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� �W�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �'�O�D�W�H�J�R���� �D�E�\�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�\�ü�� �L�F�K��

�Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �Q�D�O�H�*�\�� �S�R�G�M���ü�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �]�P�L�H�U�]�D�M���F�H�� �G�R�� �]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�D��

�X�G�]�L�D�á�X���S�D�O�L�Z���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K���]�D�V�L�O�D�M���F�\�F�K���V�D�P�R�F�K�R�G�\���R�V�R�E�R�Z�H�� 

�:�<�1�,�.�,���2�&�(�1�<�����/�$�'�8���:�2�'�1�(�*�2���3�2�-�$�=�'�Ï�:���=�$�6�,�/�$�1�<�&�+��

PALIWEM KONWENCJONALNYM  

�8�V�W�D�O�L�O�L���P�\���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�� ���O�D�G�X�� �Z�R�G�Q�H�J�R�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �E�H�Q�]�\�Q���� �L��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���� �3�R�Q�L�*�H�M�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �Z�\�Q�L�N�L�� �R�F�H�Q�\�� ���O�D�G�X��

wodnego. 

 

 

 

 
   

 

 

 

 
 

�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�R�G�Q�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���Q�D���E�H�Q�]�\�Q�
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�-�D�N�� �Z�\�Q�L�N�D�� �]�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�V�]�H�M�� �D�Q�D�O�L�]�\���� �J�á�y�Z�Q�\�P�� �F�]�\�Q�Q�L�N�L�H�P�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�X�M���F�\�P�� ���O�D�G��

�Z�R�G�Q�\���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���M�H�V�W���S�U�R�G�X�N�F�M�D���S�R�M�D�]�G�y�Z�����'�X�*�\���Z�S�á�\�Z���Q�D�����O�D�G���Z�R�G�Q�\���P�D���U�y�Z�Q�L�H�*��

produkcja paliwa.   

�:�<�1�,�.�,���2�&�(�1�<�����/�$�'�8���=�$�6�2�%�2�:�(�*�2���3�2�-�$�=�'�Ï�:��

�1�$�3�	�'�=�$�1�<�&�+���3�$�/�,�:�(�0���.�2�1�:�(�1�&�-�2�1�$�/�1�<�0 

Ustal�L�O�L���P�\�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�� ���O�D�G�X�� �]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �E�H�Q�]�\�Q���� �L��

�S�R�M�D�]�G�y�Z���]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P�����:�\�Q�L�N�L���R�F�H�Q�\�����O�D�G�X���]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R��

na Rysunku 28 Rysunku 29. 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���]���V�L�O�Q�L�N�L�H�P���'�L�H�V�O�D 

 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�� 
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�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�� �H�W�D�S�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �S�D�O�L�Z�D�� �M�H�V�W�� �J�á�y�Z�Q�\�P��

�F�]�\�Q�Q�L�N�L�H�P���G�H�W�H�U�P�L�Q�X�M���F�\�P�����O�D�G���]�D�V�R�E�y�Z�� 

 

���������3�2�5�Ï�:�1�$�1�,�(���,�1�'�<�:�,�'�8�$�/�1�(�*�2���,���3�8�%�/�,�&�=�1�(�*�2��
�7�5�$�1�6�3�2�5�7�8���3�$�6�$�)�(�5�6�.�,EGO 

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �Z�\�Q�L�N�L�� �S�U�D�N�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �S�R�P�L�D�U�y�Z�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�� �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M��

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���Q�D���S�R�M�H�(�G�]�L�H���N�R�Q�V�X�P�S�F�\�M�Q�\�P�����S�R�F�L���J�X���R�V�R�E�R�Z�\�P�����D�X�W�R�E�X�V�L�H���L���V�D�P�R�F�K�R�G�]�L�H��

�R�V�R�E�R�Z�\�P���� �0�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�R�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�� �W�D�N�L�H�� �M�D�N�� �]�X�*�\�F�L�H�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �L�� �S�U�R�G�X�N�F�M�D�� �J�D�]�y�Z��

�F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�����]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P���]�D�V�D�G�\���:-t-W. 

�=�X�*�\�F�L�H���R�E�O�L�F�]�R�Q�R���Q�D���W�U�D�V�L�H���)�\�O�L�Q�D��- �5�D�M�H�F���L���]�� �S�R�Z�U�R�W�H�P���Z���5�H�S�X�E�O�L�F�H���6�á�R�Z�D�F�N�L�H�M����

�S�R�U�y�Z�Q�X�M���F���N�R�O�H�M�R�Z�\���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�D�V�D�*�H�U�V�N�L�����D�X�W�R�E�X�V�R�Z�\���L���L�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�\�� 

�/�L�Q�L�D�� �N�R�O�H�M�R�Z�D�� �P�L�
�G�]�\�� �)�\�O�L�Q���� �D�� �5�D�M�H�P�� �Q�D�� �6�á�R�Z�D�F�M�L�� �M�H�V�W�� �Q�L�H�]�H�Oektryfikowana. 

�2�E�H�F�Q�L�H�� �N�X�U�V�X�M���� �Q�D�� �Q�L�H�M�� �S�R�F�L���J�L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �R�� �W�U�D�N�F�M�L�� �Q�L�H�]�D�O�H�*�Q�H�M�� �Z�� �F�\�N�O�D�F�K�� �M�H�G�Q�R- lub 

�G�Z�X�J�R�G�]�L�Q�Q�\�F�K�����/�L�Q�L�D���N�R�O�H�M�R�Z�D���M�D�N���L���G�U�R�J�D���E�L�H�J�Q�����Z�]�G�á�X�*���U�]�H�N�L���5�D�M�þ�D�Q�N�L�����'�á�X�J�R���ü���W�R�U�y�Z��

wynosi 21,3 km. 

�5�y�*�Q�L�F�D���Z�\�V�R�N�R���F�L���S�R�P�L�
�G�]�\���ä�L�O�L�Q�����������������D���5�D�M�H�P������������ �S�R�Z�R�G�X�M�H�����*�H���Z�]�Q�L�H�V�L�H�Q�L�H��

�O�L�Q�L�L���R�V�L���J�D���Q�D�M�Z�\�*�V�]�����Z�D�U�W�R���ü���������Å�����]���Z�\�M���W�N�L�H�P���N�U�y�W�N�L�H�J�R���Z�]�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D���]�D���V�W�D�F�M�����N�R�O�H�M�R�Z����

�Z�� �ä�L�O�L�Q�L�H���� �J�G�]�L�H�� �Z�]�Q�L�H�V�L�H�Q�L�H�� �R�V�L���J�D�� �Q�D�� �N�U�y�W�N�R�� ������ �Å���� ���U�H�G�Q�L�H�� �Z�]�Q�L�H�V�L�H�Q�L�H�� �S�R�P�L�
�G�]�\��

terminalami wynosi 5 %.  (Rysunek 30)42. 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������3�U�R�I�L�O���S�R�G�á�X�*�Q�\���O�L�Q�L�L���N�R�O�H�M�R�Z�H�M���]���S�U�]�\�V�W�D�Q�N�D�P�L 

 

 
42�6�N�U�~�F�D�Q�ê���7�������3�R�Q�L�F�N�ê���-�������.�H�Q�G�U�D���0�������*�U�H�Q�þ�t�N���-�����=�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���L���S�U�R�G�X�N�F�M�D���*�+�*���Q�D���Z�\�E�U�D�Q�\�F�K���W�R�U�D�F�K��
�N�R�O�H�M�R�Z�\�F�K���Z���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�\�F�K���S�U�]�H�Z�R�]�D�F�K���S�D�V�D�*�H�U�V�N�L�F�K�����������P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�M�D�����$�N�W�X�D�O�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�\��
�Z���S�R�M�D�]�G�D�F�K���V�]�\�Q�R�Z�\�F�K�����9�2�/���,�,�����ä�L�O�L�Q�D���������������U�� 
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�1�D�� �O�L�Q�L�L�� �]�Q�D�M�G�X�M�H�� �V�L�
�� ������ �S�U�]�\�V�W�D�Q�N�y�Z�� �L�� �V�W�D�F�M�L�� �N�R�O�H�M�R�Z�\�F�K���� �]�� �N�W�y�U�\�F�K�� �ä�L�O�L�Q�D�� �M�H�V�W��

�S�L�H�U�Z�V�]�����Q�D���S�R�F�]���W�N�X�����D���5�D�M�H�F���R�V�W�D�W�Q�L�����Q�D���N�R���F�X���O�L�Q�L�L�����0�D�N�V�\�P�D�O�Q�D���S�U�
�G�N�R���ü���O�L�Q�L�L���Z�\�Q�R�V�L��

�������N�P�ž�K-1 �����D�O�H���Q�D���Q�L�H�N�W�y�U�\�F�K �R�G�F�L�Q�N�D�F�K���O�L�Q�L�L���S�U�
�G�N�R���ü���M�H�V�W���R�J�U�D�Q�L�F�]�R�Q�D���W�\�O�N�R���G�R���������O�X�E��������

�N�P�ž�K-1 ���� �&�]�D�V�� �S�R�G�U�y�*�\�� �S�R�P�L�
�G�]�\�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�P�L�� �Z�\�Q�R�V�L�� �R�N�R�á�R�� ������ �P�L�Q�X�W���� ���U�H�G�Q�L�D�� �O�L�F�]�E�D��

�S�D�V�D�*�H�U�y�Z���S�U�]�H�Z�R�*�R�Q�\�F�K���Z�������������U�����Q�D���M�H�G�H�Q���S�R�F�L���J���Z�\�Q�R�V�L�á�D���R�N�����������R�V�R�E�\�� 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�U�R�I�L�O���S�R�G�á�X�*�Q�\���G�U�R�J�L 

 
 

�'�R�� �S�R�P�L�D�U�X�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�R�F�L���J�X�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�R�� �]�H�V�S�y�á�� �V�L�O�Q�L�N�R�Z�\�� �V�H�U�L�L�� ������-���������� �N�W�y�U�\��

�]�R�V�W�D�á���Z�\�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\���Z���ä�2�6���=�Y�R�O�H�Q�����6�á�R�Z�D�F�M�D�����S�R�S�U�]�H�]���S�U�]�H�E�X�G�R�Z�
���V�W�D�U�\�F�K���Z�D�J�R�Q�y�Z��

serii 810. 

�'�R���S�R�P�L�D�U�X���]�X�*�\�F�L�D���D�X�W�R�E�X�V�X���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�R���D�X�W�R�E�X�V���.�D�U�R�V�D���&���������Z�\�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\��

�S�U�]�H�]���I�L�U�P�
���.�D�U�R�V�D���9�\�V�R�N�p���0�ê�W�R�����&�]�H�F�K�\�����Z���R�N�U�H�V�L�H���R�G�������������G�R�������������U�R�N�X�� 

�%�D�U�G�]�L�H�M���V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�H���S�D�U�D�P�H�W�U�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���S�R�M�D�]�G�y�Z���S�R�G�D�Q�R���Z���7�D�E�H�O�L������ 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�Q�H���S�R�M�D�]�G�\�����S�R���O�H�Z�H�M�����S�R�F�L���J���P�R�W�R�U�R�Z�\���8�Q�L�W�D��������-913, po prawej: autobus Karosa 

C 954) 
 

Do obliczenia z�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �S�U�]�H�]�� �S�R�F�L���J�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�R�� �R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H��

�V�\�P�X�O�D�F�\�M�Q�H�� �5�D�L�O�Z�D�\�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� ���5�\�V�X�Q�H�N�� ���������� �=�X�*�\�F�L�H�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �S�U�]�H�]�� �S�R�F�L���J�� �]�R�V�W�D�á�R��

�R�E�O�L�F�]�R�Q�H���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���Z�F�]�H���Q�L�H�M���Z�\�E�U�D�Q�\�F�K���L���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�\�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z���Q�D���R�N�U�H���O�R�Q�H�M��

trasie. Oprogramowanie pracuje z zaimportowanym kierunkiem toru i prowadzeniem 
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�Z�\�V�R�N�R���F�L�R�Z�\�P�����1�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�\�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�����V�H�U�L�D���M�H�G�Q�R�V�W�H�N���V�L�O�Q�L�N�R�Z�\�F�K����

�P�D�V�D�� �S�R�F�L���J�X���� �G�á�X�J�R���ü�� �S�R�F�L���J�X���� �Q�D�F�L�V�N�� �R�V�L���� �O�L�F�]�E�D�� �L�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D�� �S�U�]�\�V�W�D�Q�N�y�Z���� �R�E�O�L�F�]�R�Q�R��

�]�X�*�\�F�L�H�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�� �N�:�K���� �2�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H�� �W�R���P�R�*�H�� �E�\�ü�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�� �G�R�� �R�E�O�L�F�]�D�Q�L�D��

�]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �L�� �F�]�D�V�X�� �S�U�]�H�M�D�]�G�X�� �G�R�Z�R�O�Q�H�J�R�� �S�R�F�L���J�X�� �Q�D�� �G�R�Z�R�O�Q�H�M�� �O�L�Q�L�L�� �N�R�O�H�M�R�Z�H�M���� �'�R��

�R�E�O�L�F�]�H���� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�V�W�� �M�H�G�\�Q�L�H�� �]�D�L�P�S�R�U�W�R�Z�D�Q�L�H�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �S�R�F�L���J�X�� �L��

danych o torze. 

 
Tabela 7: podstawowe parametry techn�L�F�]�Q�H���D�X�W�R�E�X�V�X���L���S�R�F�L���J�X 

Pojazd �-�H�G�Q�R�V�W�N�D���Q�D�S�
�G�R�Z�D 
813-913 

autobus Karosa C 
954 

�8�N�á�D�G���Q�D�S�
�G�R�Z�\ ���•�$�•���������
���
 - 
�'�U�y�G�á�R���H�Q�H�U�J�L�L Diesel Diesel 
Przekazanie mocy hydromechaniczny mechaniczny 
�0�D�N�V�����S�U�
�G�N�R���ü �������N�P�ž�K-1 ���������N�P�ž�K-1 

Silnik spalinowy MAN D 2876 LUE 
21 Iveco Cursor F2 B 

Moc silnika 257 kW 228 kW 
Masa pustego pojazdu 39 t 10.8 t 
Masa pojazdu 
�R�E�F�L���*�R�Q�H�J�R 53 t 18 t 

�'�á�X�J�R���ü���S�R�M�D�]�G�X 28 820 mm 11 990 mm 
Liczba miejsc 78 + 5 49 
Maksymalna liczba 
�S�D�V�D�*�H�U�y�Z���V�W�R�M���F�\�F�K 120 39 

 
 

 
�2�E�O�L�F�]�H�Q�L�D���Z���W�\�P���V�W�X�G�L�X�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X���]�R�V�W�D�á�\���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���G�O�D���M�D�]�G�\���Z���R�E�X���N�L�H�U�X�Q�N�D�F�K����

�W�M�����M�H�G�Q�\�P���G�R���Z�]�Q�R�V�]�H�Q�L�D���V�L�
�����D���G�U�X�J�L�P���G�R���]�M�H�*�G�*�D�Q�L�D�����:�\�Q�L�N�L���]�X�*�\�F�L�D���G�O�D���R�E�X���N�L�H�U�X�Q�N�y�Z��

 
 

Rysunek 33: Dane �Z�\�M���F�L�R�Z�H���]���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���5�D�L�O�Z�D�\���'�\�Q�D�P�L�F�V�����'�U�y�G�á�R�����R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H���5�D�L�O�Z�D�\��
dynamics) 
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�]�R�V�W�D�á�\�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�R�Q�H�� �Z�� �R�F�H�Q�L�H�� �N�R���F�R�Z�H�M�� ���7�D�E�H�O�D�� �������� �7�D�E�H�O�D�� ���� �Z�V�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�]�H�Z�D�J�
��

transpor�W�X�� �D�X�W�R�E�X�V�R�Z�H�J�R���� �3�R�O�H�J�D�� �R�Q�D�� �Q�D�� �W�\�P���� �*�H�� �S�R�P�L�P�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�F�]�Q�L�H�� �E�D�U�G�]�R��

�S�R�G�R�E�Q�\�F�K���V�L�O�Q�L�N�y�Z�����P�R�F�����]�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D�����S�R�F�L���J�X���L���D�X�W�R�E�X�V�X�����D���W�D�N�*�H���P�Q�L�H�M�V�]�H�M���W�U�X�G�Q�R���F�L��

�O�L�Q�L�L���N�R�O�H�M�R�Z�H�M�����S�R�M�D�]�G���N�R�O�H�M�R�Z�\���R�V�L���J�D���Q�D���P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�H�M���O�L�Q�L�L���Z�L�
�N�V�]�H���]�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���Q�L�*��

autobus. �:�\�Q�L�N�D���W�R���]���P�D�V�\���Z�á�D�V�Q�H�M���S�R�M�D�]�G�X���N�R�O�H�M�R�Z�H�J�R���Z�\�Q�R�V�]���F�H�M���������W�����N�W�y�U�D���M�H�V�W���R���������W��

�Z�L�
�N�V�]�D���R�G���P�D�V�\���D�X�W�R�E�X�V�X�����F�F�D���������W���� 

 
�7�D�E�H�O�D���������:�\�Q�L�N�L���R�E�O�L�F�]�H�����S�R�F�L���J��- autobus 

�2�E�á�R�*�H�Q�L�H��
pojazdu Pojazd 

�=�X�*�\�F�L�H��
paliwa 
[L]  

�&�D�á�N�R�Z�L�W�H��
�]�X�*�\�F�L�H��
energii [MJ] 

�&�D�á�N�R�Z�L�W�D��
produkcja 
CO2e [kg] 

Liczba 
�S�D�V�D�*�H�U�y�Z 

�=�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L 
�Q�D���S�D�V�D�*�H�U�D��
�>�0�-�ž�S�H�U�V�R�Q-1 ] 

Produkcja 
CO2e 
�>�N�J�ž�S�H�U�V�R�Q-1 ] 

�3�H�á�Q�H��
�R�E�á�R�*�H�Q�L�H 

�3�R�F�L���J 22.98 981.2 74.4 83 11.82 0.90 
Autobu
s 12.48 532.9 40.4 49 10.88 0.83 

Rzeczywista 
liczba 
�S�D�V�D�*�H�U�y�Z 

�3�R�F�L���J 19.23 821.3 62.3 32 25.66 1.95 
Autobu
s 11.76 502.2 38.1 26 19.31 1.47 

 
 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�]�H�]���S�R�F�L���J���L���D�X�W�R�E�X�V 

 
�:�\�Q�L�N�� �V�\�P�X�O�D�F�M�L�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�H�]�� �S�R�F�L���J�� �P�R�W�R�U�R�Z�\�� �]�R�V�W�D�á�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�\�� �]��

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�P�� �]�X�*�\�F�L�H�P�� �W�H�M�� �M�H�G�Q�R�V�W�N�L�� �Q�D���S�U�]�H�G�P�L�R�W�R�Z�H�M�� �O�L�Q�L�L���� �:�\�Q�L�N�� �V�\�P�X�O�D�F�M�L�� �]�R�V�W�D�á��

�S�R�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�\�����J�G�\�*���U�y�*�Q�L�F�D���Z���V�W�R�V�X�Q�N�X���G�R���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�J�R���]�X�*�\�F�L�D���Z�\�Q�L�R�V�á�D���M�H�G�\�Q�L�H��- 8,5 

������ �:�� �]�Z�L���]�N�X�� �]�� �W�\�P�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �Z�\�Q�L�N�L�� �]�X�*�\�F�L�D�� �]�R�V�W�D�á�\�� �S�R�Z�L�
�N�V�]�R�Q�H�� �R�� �������� ������ �D�E�\��

�S�U�]�\�E�O�L�*�\�ü���M�H���G�R���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�R���F�L�� 

�&�K�R�F�L�D�*�� �S�R�F�L���J�� �P�R�W�R�U�R�Z�\�� �R�V�L���J�D�� �Z�\�*�V�]�H�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M�� �O�L�F�]�E�\�� �S�D�V�D�*�H�U�y�Z����

�Q�L�H�� �R�V�L���J�D�� �Z�\�*�V�]�H�M�� �V�S�U�D�Z�Q�R���F�L�� �Q�L�*�� �D�X�W�R�E�X�V���� �-�D�N�� �Z�V�S�R�P�Q�L�D�Q�R�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M���� �Z�\�Q�L�N�D�� �W�R�� �]��
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�Z�L�
�N�V�]�H�M�� �P�D�V�\�� �Z�á�D�V�Q�H�M�� �S�R�F�L���J�X���� �3�U�]�\�� �R�E�O�L�F�]�D�Q�L�X�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�H�J�R�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �S�R�G�F�]�D�V��

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�J�R���X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z�����]�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�]�H�]���D�X�W�R�E�X�V���V�W�D�Q�R�Z�L���M�H�G�\�Q�L�H��������

�G�R�� ������ ���� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�U�]�H�]�� �S�R�F�L���J���� �3�U�]�\�� �R�E�O�L�F�]�D�Q�L�X�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�H�J�R�� �S�D�V�D�*�H�U�D��

���0�-�ž�S�H�U�V�R�Q-1 �������U�y�*�Q�L�F�D���M�H�V�W���]�Q�D�F�]�Q�L�H���Q�L�*�V�]�D�����������G�R���������������]�H���Z�]�J�O�
�G�X���Q�D���Z�L�
�N�V�]�����S�R�M�H�P�Q�R���ü��

�S�R�F�L���J�X���� �1�L�H�]�D�O�H�*�Q�L�H�� �R�G�� �W�H�J�R�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���ü�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �D�X�W�R�E�X�V�R�Z�H�J�R�� �M�H�V�W�� �Z�L�
�N�V�]�D�� �S�R�G��

�Z�]�J�O�
�G�H�P���]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L�����D�O�H���S�U�]�\���P�D�N�V�\�P�D�O�Q�\�P���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�X���S�R�M�H�P�Q�R���F�L���S�R�F�L���J�X�����O�X�E��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�X�� �P�L�H�M�V�F�� �S�D�U�N�L�Q�J�R�Z�\�F�K���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �N�R�O�H�M�R�Z�\�� �E�\�á�E�\�� �E�O�L�*�V�]�\�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L��

�G�U�R�J�R�Z�H�M�����Z���Q�L�H�N�W�y�U�\�F�K���S�U�]�\�S�D�G�N�D�F�K���P�y�J�á�E�\���E�\�ü���E�D�U�G�]�L�H�M���H�I�H�N�W�\�Z�Q�\���S�R�G���Z�]�J�O�
�G�H�P���O�L�F�]�E�\��

�S�U�]�H�Z�R�*�R�Q�\�F�K���R�V�y�E�� 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���Z���S�R�G�]�L�D�O�H���Q�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�
���S�R�F�L���J�y�Z���L���D�X�W�R�E�X�V�y�Z 

 
 

�3�R�G�R�E�Q�L�H���M�D�N���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L�����P�R�*�O�L�Z�H���M�H�V�W���U�y�Z�Q�L�H�*���R�E�O�L�F�]�H�Q�L�H��emisji 

�J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�����:�V�N�D�(�Q�L�N���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G�\���M�H�V�W���S�R�G�R�E�Q�\��

�G�R�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �J�G�\�*�� �]�R�V�W�D�á�� �R�E�O�L�F�]�R�Q�\�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �Q�R�U�P���� �3�1-EN 16 258:2012, gdzie 

�H�P�L�V�M�D���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���M�H�V�W���L�O�R�F�]�\�Q�H�P���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D���L���Z�V�N�D�(�Q�L�N�D���H�P�L�V�M�L�� 

W �N�R�O�H�M�Q�\�P�� �S�X�Q�N�F�L�H�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�R�� �]�X�*�\�F�L�H�� �S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�H�]�� �S�R�F�L���J�� �R�V�R�E�R�Z�\�� �]��

samochodem osobowym. Parametry techniczne samochodu podano w Tabeli 9. 

 
 Tabela . 9: Parametry techniczne pojazdu 43  

 
�â�N�R�G�D���)�D�E�L�D���,�,�, 

Rok produkcji 2016 
Silnik 1.2 TSI, DOHC 
Paliwo benzyna 
�3�U�]�H�S�H�á�Q�L�H�Q�L�H �W�X�U�E�R�V�S�U�
�*�D�U�N�D 

 
43�.�H�Q�G�U�D�� �0������ �6�N�U�~�F�D�Q�ê�� �7������ �6�\�Q�i�N�� �)������ �â�N�R�U�X�S�D�� �0������ �*�U�H�Q�þ�t�N�� �-������ �(�Q�H�U�J�R�F�K�á�R�Q�Q�R���ü�� �N�R�O�H�M�R�Z�H�J�R�� �L�� �G�U�R�J�R�Z�H�J�R��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���S�D�V�D�*�H�U�V�N�L�H�J�R���L���M�H�M���S�X�Q�N�W���S�U�]�H�á�R�P�R�Z�\���Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���S�R�M�H�P�Q�R���F�L���S�R�M�D�]�G�y�Z�������W�K��
�7�U�D�Q�V�S�R�U�W���5�H�V�H�D�U�F�K���$�U�H�Q�D���7�5�$���������������:�L�H�G�H�������K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������]�H�Q�R�G�R���������������� 
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Kod silnika 5J 
Transmisja �0�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�H�����U�
�F�]�Q�H�� 
�/�L�F�]�E�D���E�L�H�J�y�Z 5 
�6�L�á�D���S�U�
�G�N�R���F�L 66 kW / 4 400 min-1 
�0�R�P�H�Q�W���R�E�U�R�W�R�Z�\���S�U�]�\���S�U�
�G�N�R���F�L 160 Nm / 1 400 min-1 
�Z�D�J�D���F�D�á�N�R�Z�L�W�D 1 564 kg 

Waga w stanie czuwania 1 133 kg 

�=�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���Z���P�L�H���F�L�H�����G�D�Q�H���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�� 6 �„�í�ì�ì�ƒ�…-1 
�=�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���Z���P�L�H���F�L�H�����G�D�Q�H���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D���� 4 �„�í�ì�ì�ƒ�…-1 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������â�N�R�G�D���)�D�E�L�D���,�,�,��- �V�D�P�R�F�K�y�G���X�*�\�W�\���G�R���S�R�P�L�D�U�y�Z 

 

 
�:�\�Q�L�N�L���S�R�P�L�D�U�y�Z���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���R�V�R�E�R�Z�\�F�K���Z�\�N�D�]�D�á�\�� �G�X�*���� �U�R�]�E�L�H�*�Q�R���ü�� �S�R�P�L�
�G�]�\��

�G�H�N�O�D�U�R�Z�D�Q�\�P�� �S�U�]�H�]�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�� �]�X�*�\�F�L�H�P�� �S�D�O�L�Z�D���� �D�� �W�\�P�� �I�D�N�W�\�F�]�Q�L�H�� �]�P�L�H�U�]�R�Q�\�P����

�=�P�L�H�U�]�R�Q�H�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�� �Z�\�*�V�]�H�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ���������� ���� �Z�� �V�W�R�V�X�Q�N�X�� �G�R��

�G�H�N�O�D�U�R�Z�D�Q�H�J�R�� �]�X�*�\�F�L�D�� �S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�H�]�� �V�D�P�R�F�K�y�G���� �:�� �Z�D�U�W�R���F�L�D�F�K�� �E�H�]�Z�]�J�O�
�G�Q�\�F�K�� �]�X�*�\�F�L�H��

paliwa na monitorowan�H�M���W�U�D�V�L�H���Z�D�K�D�á�R���V�L�
���R�G�������������G�R�������������O�ž�������N�P-1 . Wszystkie odcinki 

�E�\�á�\���P�L�H�U�]�R�Q�H���Z���W�U�]�H�F�K���H�J�]�H�P�S�O�D�U�]�D�F�K�� 

�%�D�U�G�]�R���P�D�á�H���R�G�F�K�\�O�H�Q�L�D���S�R�P�L�
�G�]�\���S�R�P�L�D�U�D�P�L���Z�\�Q�L�N�D�á�\���]���P�R�*�O�L�Z�L�H���]�E�O�L�*�R�Q�H�J�R���V�W�\�O�X��

�M�D�]�G�\���N�L�H�U�R�Z�F�\�����3�R�P�L�D�U���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\���E�\�á���Z�H���Z�F�]�H�V�Q�\�F�K���J�R�G�]�L�Q�D�F�K���S�R�U�D�Q�Q�\�F�K���Eez ruchu 

�L�Q�Q�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z���� �Q�D�� �E�L�H�*���F�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Z�D�Q�R�� �L�� �N�R�U�\�J�R�Z�D�Q�R�� ���U�H�G�Q�L���� �S�U�
�G�N�R���ü�� �R�G�F�L�Q�N�R�Z����

�V�D�P�R�F�K�R�G�X�� �R�U�D�]�� �Z�� �P�L�D�U�
�� �P�R�*�O�L�Z�R���F�L�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�R�� �W�H�P�S�R�P�D�W�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X���� �'�]�L�
�N�L��

�W�D�N�L�H�P�X�� �S�R�V�W�
�S�R�Z�D�Q�L�X�� �X�]�\�V�N�D�Q�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �R�G�F�K�\�O�H�Q�L�H�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K��

�S�R�P�L�D�U�y�Z���� �S�R�Z�W�D�U�]�D�O�Q�R���ü���� �=�P�L�H�U�]�R�Q�H�� �U�y�*�Q�L�F�H�� �V�W�D�Q�R�Z�L���� �]�D�W�H�P�� �H�I�H�N�W�� �R�E�F�L���*�H�Q�L�D��

samochodu. 
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�]�H�]���S�R�F�L���J���L���V�D�P�R�F�K�y�G 

 
 

�5�\�V�X�Q�H�N�� ������ ���Z�L�D�G�F�]�\�� �R�� �]�X�*�\�F�L�X�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Q�D�� �������� �N�P�� �S�U�]�H�]�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H�� ���U�R�G�N�L��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����S�R�F�L���J�����V�D�P�R�F�K�y�G���R�V�R�E�R�Z�\�����]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P���L�F�K���R�E�á�R�*�H�Q�L�D�����F�]�\�O�L���Z�\�P�D�J�D�Q�H�M��

�O�L�F�]�E�\�� �S�U�]�H�Z�R�*�R�Q�\�F�K�� �R�V�y�E���� �1�D�M�J�R�U�V�]�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�L�H�P�� �S�R�G�� �Z�]�J�O�
�G�H�P�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L��

energetycznej jest transport tylko jednej osoby w samochodzie (sam kierowca). Wymagana 

�O�L�F�]�E�D�� �X�*�\�Z�D�Q�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �M�H�V�W�� �U�y�Z�Q�D�� �O�L�F�]�E�L�H�� �S�U�]�H�Z�R�*�R�Q�\�F�K�� �R�V�y�E���� �F�R�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D��

�V�W�U�R�P�H���Q�D�F�K�\�O�H�Q�L�H���O�L�Q�L�L�����F�]�H�U�Z�R�Q�H�M������ �:�\�G�D�M�Q�R���ü�� �Z�]�U�D�V�W�D���Z�L�H�O�R�N�U�R�W�Q�L�H���Z�U�D�]�� �]�H�� �Z�]�U�R�V�W�H�P��

�O�L�F�]�E�\�� �R�V�y�E�� �Z�� �V�D�P�R�F�K�R�G�]�L�H���� �0�L�P�R���� �*�H�� �]�X�*�\�F�L�H�� �S�D�O�L�Z�D�� �S�U�]�H�]�� �V�D�P�R�F�K�y�G�� �Z�]�U�D�V�W�D�� �Z��

�R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���P�D�V�\���F�K�Z�L�O�R�Z�H�M�����D���Z�L�
�F���L���O�L�F�]�E�\���S�D�V�D�*�H�U�y�Z�����W�R���E�L�R�U���F���S�R�G���X�Z�D�J�
���W�U�]�\���G�R��

�S�L�
�F�L�X�� �U�D�]�\�� �P�Q�L�H�M�V�]���� �Z�\�P�D�J�D�Q���� �O�L�F�]�E�
�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Q�L�*�� �Z�� �S�L�H�U�Z�V�]�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���� �M�H�V�W�� �W�R��

�Z�]�U�R�V�W�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L���� �)�D�N�W�� �W�H�Q�� �P�R�*�Q�D�� �]�D�R�E�V�H�U�Z�R�Z�D�ü�� �Z�� �Z�D�U�W�R���F�L�D�F�K�� �E�H�]�Z�]�J�O�
�G�Q�\�F�K�� �Q�D��

�5�\�V�X�Q�N�X���������L���Z���Z�D�U�W�R���F�L�D�F�K���Z�]�J�O�
�G�Q�\�F�K���Q�D���5�\�V�X�Q�N�X�������� 

 

 
Rysunek 38: �:�]�J�O�
�G�Q�H���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L 
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�3�U�]�H�F�L�
�F�L�D�� �N�U�]�\�Z�\�F�K�� �Q�D�� �5�\�V�X�Q�N�X�� ������ �R�]�Q�D�F�]�D�M���� �J�U�D�Q�L�F�]�Q�H�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���S�R�F�L���J�X���L���V�D�P�R�F�K�R�G�X���Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���O�L�F�]�E�\���S�U�]�H�Z�R�*�R�Q�\�F�K���R�V�y�E�����*�G�\�E�\��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�H�P�� �E�\�á�� �S�R�F�L���J���� �W�R�� �S�U�]�\�� �S�U�]�H�Z�R�]�L�H�� �S�R�Q�D�G�� �������S�D�V�D�*�H�U�y�Z�� �E�\�á�E�\�� �R�Q�� �E�D�U�G�]�L�H�M��

�H�I�H�N�W�\�Z�Q�\�� �Q�L�*�� �V�D�P�R�F�K�y�G���� �:�� �S�U�D�N�W�\�F�H�� �R�]�Q�D�F�]�D�� �W�R���� �*�H�� �Q�D�� �R�F�H�Q�L�D�Q�H�M�� �W�U�D�V�L�H�� �S�U�]�H�Z�R�]�R�Z�H�M��

�V�D�P�R�F�K�y�G���]���N�L�H�U�R�Z�F�����M�H�V�W���E�D�U�G�]�L�H�M���H�I�H�N�W�\�Z�Q�\���Q�L�*���S�R�F�L���J���]�D�M�
�W�\���S�U�]�H�]���P�Q�L�H�M���Q�L�*���������R�V�y�E����

�3�U�]�\���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�X���V�D�P�R�F�K�R�G�X���Q�D���S�H�á�Q�����O�L�F�]�E�
���P�L�H�M�V�F�����W�M���������R�V�y�E�����S�R�F�L���J���V�W�D�M�H���V�L�
���E�D�U�G�]�L�H�M��

�H�I�H�N�W�\�Z�Q�\�� �S�U�]�\�� �S�U�]�H�Z�R�]�L�H�� �R�N���� ������ �R�V�y�E���� �F�R�� �V�W�D�Q�R�Z�L�� �S�U�D�Z�L�H�� �������� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�� �P�L�H�M�V�F�� ��������

miejsca). 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���]���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���S�R�F�L���J�X���L���V�D�P�R�F�K�R�G�X 

 

�:�V�N�D�(�Q�L�N�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �]�� �W�\�W�X�á�X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� �S�R�F�L���J�X�� �L�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X��

�R�V�R�E�R�Z�H�J�R���Q�D���P�L�H�U�]�R�Q�\�P���R�E�V�]�D�U�]�H���M�H�V�W���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���]�Z�L���]�D�Q�\���]�H���]�X�*�\�F�L�H�P���H�Q�H�U�J�L�L�����F�]�\�O�L��

�S�D�O�L�Z�D�����-�H�V�W���W�R���U�y�Z�Q�L�H�*���]�D�X�Z�D�*�D�O�Q�H���Q�D���R�E�X���5�\�V�X�Q�N�D�F�K�����������R�U�D�]���������� 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������:�]�J�O�
�G�Q�H���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K 
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�,�O�R���ü���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���R�E�O�L�F�]�R�Q�R���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���Q�R�U�P�\�����8�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D���R�Q�D��

�Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�L���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�����Z�V�N�D�(�Q�L�N���H�P�L�V�M�L�����V�W�D�á�H���Z���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���L�O�R���F�L��

�]�X�*�\�W�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D�� ���N�J�&�22e �ž�O-1 ������ �L�O�R���F�L���]�X�*�\�W�H�J�R�� �S�D�O�L�Z�D�� ���N�J�&�22e �ž�O-1 ���� �O�X�E�� �L�O�R���F�L�� �H�Q�H�U�J�L�L��

zawartej w paliwie (gCO2e �ž�0�--1 ������ �Z�� �W�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �E�H�Q�]�\�Q�\���� �O�X�E�� �R�O�H�M�X�� �Q�D�S�
�G�R�Z�H�J�R����

�=�D�W�H�P���L�O�R���ü���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���M�H�V�W���Z�S�U�R�V�W���S�U�R�S�R�U�F�M�R�Q�D�O�Q�D���G�R���L�O�R���F�L���V�S�D�O�D�Q�H�J�R��

paliwa.  

�=�H�� �Z�]�J�O�
�G�X�� �Q�D�� �Z�D�U�W�R���ü�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z�� �H�P�L�V�M�L�� �S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z���� �E�H�Q�]�\�Q�D�� ������������

gCO2e �ž�0�--1 ���� �Z�\�S�D�G�D�� �Q�L�H�]�Q�D�F�]�Q�L�H�� �Q�L�H�N�R�U�]�\�V�W�Q�L�H�� �Z�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X�� �]�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P����

�N�W�y�U�\�� �P�D�� �Q�L�H�F�R�� �Q�L�*�V�]���� �Z�D�U�W�R���ü�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�D�� �H�P�L�V�M�L�� ������������ �J�&�22e �ž�0�--1 ). Jednak przy 

�X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�R�Q�\�F�K�� �L�O�R���F�L�D�F�K�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �]�X�*�\�Z�D�Q�H�M�� �Z�� ���U�R�G�N�D�F�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �L�� �]�D�R�N�U���J�O�R�Q�\�F�K�� �G�R��

�F�D�á�R���F�L���� �Q�L�H�� �Z�S�á�\�Z�D�� �W�R�� �Q�D�� �]�P�L�D�Q�
�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �Z�]�J�O�
�G�Q�H�J�R�� �Z�\�U�D�*�H�Q�L�D�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z��

�F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �S�R�M�D�]�G�\�� �Z�� �V�W�R�V�X�Q�N�X�� �G�R�� �Z�]�J�O�
�G�Q�H�J�R�� �Z�\�U�D�*�H�Q�L�D�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L����

�=�D�W�H�P���� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �S�R�G�� �Z�]�J�O�
�G�H�P�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���� �S�R�F�L���J�� �Mest bardziej 

�H�I�H�N�W�\�Z�Q�\�����J�G�\���]�D�M�P�X�M�H���J�R���Z�L�
�F�H�M���Q�L�*���������R�V�y�E���Z���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X���]���V�D�P�R�F�K�R�G�H�P�����Z���N�W�y�U�\�P��

�M�H�V�W���W�\�O�N�R���N�L�H�U�R�Z�F�D�����:���V�W�R�V�X�Q�N�X���G�R���V�D�P�R�F�K�R�G�X���S�U�]�H�Z�R�*���F�H�J�R�������O�X�E�������R�V�y�E�����S�R�F�L���J���V�W�D�M�H��

�V�L�
���E�D�U�G�]�L�H�M���Z�\�G�D�M�Q�\���G�R�S�L�H�U�R���S�U�]�\���]�D�M�
�W�R���F�L�����������Z�]�J�O�
�G�Q�L�H���������R�V�y�E�� 

Wyniki tyc�K�� �S�U�D�N�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �S�R�P�L�D�U�y�Z�� �Q�L�H�� �P�L�D�á�\�� �Q�D�� �F�H�O�X�� �R�N�U�H���O�H�Q�L�D���� �N�W�y�U�\�� ���U�R�G�H�N��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �M�H�V�W�� �O�H�S�V�]�\�� �O�X�E�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �S�U�]�\�M�D�]�Q�\�� �G�O�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D���� �1�L�H�� �P�R�*�Q�D�� �W�H�J�R��

�M�H�G�Q�R�]�Q�D�F�]�Q�L�H���V�W�Z�L�H�U�G�]�L�ü�����J�G�\�*���H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���ü���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�D���L���H�P�L�V�M�D���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K��

�]�D�O�H�*�\���Q�L�H���W�\�O�N�R���R�G���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z���L���H�Q�H�U�J�L�L�����D�O�H���W�D�N�*�H���R�G���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���S�R�W�H�Q�F�M�D�á�X�����U�R�G�N�y�Z��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����:�D�*�Q�H���M�H�V�W���]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�H���M�D�N���Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�H�M���X�*�\�W�H�F�]�Q�R���F�L�����U�R�G�N�y�Z���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���S�U�]�H�]��

�S�D�V�D�*�H�U�y�Z�����Q�S�����R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L���G�R�E�y�U���S�R�M�D�]�G�X���G�R���G�D�Q�H�J�R���S�R�W�R�N�X���U�X�F�K�X�����:�U�D�]���]���P�D�O�H�M���F�����U�H�D�O�Q����

�X�*�\�W�H�F�]�Q�R���F�L�������U�R�G�N�y�Z���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���V�S�D�G�D���U�y�Z�Q�L�H�*���H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���ü���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R����

�'�O�D�W�H�J�R���W�H�*���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���S�R�á���F�]�H�Q�L�H���Z�L�H�O�N�R���F�L���S�R�W�R�N�X���U�X�F�K�X���L���H�N�V�S�O�R�D�W�R�Z�D�Q�\�F�K���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�M�H�V�W�� �M�H�G�Q�\�P�� �]�� �N�U�R�N�y�Z�� �G�R�� �]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�D�� �S�U�]�\�M�D�]�Q�H�J�R�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�X�� �S�X�E�O�L�F�]�Q�H�J�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X��

�S�D�V�D�*�H�U�V�N�L�H�J�R�� 
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3.�����2�'�1�,�(�6�,�(�1�,�$���'�2���5�2�=�'�=�,�$�à�8 

 

Podsumowanie 
�3�R�G�� �N�R�Q�L�H�F�� �W�H�J�R�� �U�R�]�G�]�L�D�á�X�� �V�W�X�G�H�Q�F�L�� �E�
�G���� �U�R�]�X�P�L�H�O�L�� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H��

�S�R�M�
�F�L�D�� 


· Silnik spalinowy 


· Europejskie normy emisji 


· �3�U�]�H�S�L�V�\���G�R�W�\�F�]���F�H���H�P�L�V�M�L 


· Limity emisji 


· �3�R�P�L�D�U���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D 


· Cykle jezdne 


· �=�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L 


· Emisja gaz�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K 

 
 

 

Pytania 

· �-�D�N�L�H�� �S�D�O�L�Z�D�� �V���� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�F�K�� �V�L�O�Q�L�N�D�F�K��

spalinowych? 


· �-�D�N�L�H���V�����S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���I�D�]�\���S�U�D�F�\���V�L�O�Q�L�N�D���F�]�W�H�U�R�V�X�Z�R�Z�H�J�R�" 


· �-�D�N�L�H���V�����]�D�O�H�W�\���V�L�O�Q�L�N�D���E�H�Q�]�\�Q�R�Z�H�J�R�" 


· �-�D�N�L�H���V�����]�D�O�H�W�\���V�L�O�Q�L�N�D���Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�H�J�R�" 


· Na jakie dwie �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H�� �J�U�X�S�\�� �S�R�G�]�L�H�O�R�Q�H�� �V���� �H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H��

normy emisji spalin? 


· �-�D�N�L�H�� �H�P�L�V�M�H�� �V���� �U�H�J�X�O�R�Z�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�� �Q�R�U�P�\�� �H�P�L�V�M�L��

spalin? 


· �-�D�N�L�H�� �V���� �U�y�*�Q�L�F�H�� �S�R�P�L�
�G�]�\�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�P�L�� �H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�P�L��

cyklami jazdy? 


· �-�D�N�L�H���V�����P�H�W�R�G�\���S�R�P�L�D�U�X���]�X�*�\�F�L�D���S�D�O�L�Z�D�" 


· �-�D�N�L�H���]�Q�D�V�]�����O�D�G�\ ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���V�L�O�Q�L�N�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K�" 


· �-�D�N�L�H�� �F�H�F�K�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Z�S�á�\�Z�D�M���� �Q�D�� �M�H�J�R��

�H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���ü���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�\�M�Q�����Z���]�D�N�U�H�V�L�H���]�X�*�\�F�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���L���H�P�L�V�M�L��

�J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�" 

 �6�N�U�y�W�\�� 
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BSFC - �=�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z�D���Z�á�D���F�L�Z�H���G�O�D���K�D�P�X�O�F�y�Z 

CAN - Controller Area Network 

CI - �=�D�S�á�R�Q���G�R���V�L�O�Q�L�N�y�Z���Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\�F�K 

CO - �W�O�H�Q�H�N���Z�
�J�O�D 

CO2 - �G�L�W�O�H�Q�H�N���Z�
�J�O�D 

DPF/FAP - �I�L�O�W�U���F�]���V�W�H�N���V�W�D�á�\�F�K���G�R���V�L�O�Q�L�N�y�Z���Z�\�V�R�N�R�S�U�
�*�Q�\�F�K 

WE - �:�V�S�y�O�Q�R�W�D���(�X�U�R�S�H�M�V�N�D 

ECE 15 - specyfikacja Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ 
�G�R�W�\�F�]���F�D���V�\�P�X�O�D�F�M�L���F�\�N�O�X �M�D�]�G�\���Z���P�L�H���F�L�H 

EWG - �(�X�U�R�S�H�M�V�N�D���:�V�S�y�O�Q�R�W�D���*�R�V�S�R�G�D�U�F�]�D 

EEV - �S�R�M�D�]�G���E�D�U�G�]�L�H�M���S�U�]�\�M�D�]�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X 

EHK - �(�X�U�R�S�H�M�V�N�D���.�R�P�L�V�M�D���*�R�V�S�R�G�D�U�F�]�D���2�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���1�D�U�R�G�y�Z��
Zjednoczonych 

EN - norma europejska 

ES - �:�V�S�y�O�Q�R�W�D Europejska 

UE - Unia Europejska 

EUDC - Extra Urban Driving Cycle 

EUDCL - �(�[�W�U�D���8�U�E�D�Q���'�U�L�Y�L�Q�J���&�\�F�O�H���G�R�W�\�F�]�\���S�R�M�D�]�G�y�Z���V�L�O�Q�L�N�R�Z�\�F�K��
o mniejszej mocy silnika 

FMS - funkcjonalny ekran ruchowy 

FO - jednostka funkcjonalna 

GHG - gaz cieplarniany 

GWP - �*�O�R�E�D�O���:�D�U�P�L�Q�J���3�R�W�H�Q�W�L�D�O�����S�R�W�H�Q�F�M�D�á���W�Z�R�U�]�H�Q�L�D���H�I�H�N�W�X��
cieplarnianego) 

HC - �:�
�J�O�R�Z�R�G�R�U�\ 

ICEV - pojazd z silnikiem spalinowym 

IPCC - �0�L�
�G�]�\�U�]���G�R�Z�\���=�H�V�S�y�á���G�R���V�S�U�D�Z���=�P�L�D�Q���.�O�L�P�D�W�X 

ISO - �V�L�H�ü���N�U�D�M�R�Z�\�F�K���L�Q�V�W�\�W�X�W�y�Z���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�\�M�Q�\�F�K���]�H�����������N�U�D�M�y�Z��
(po�F�K�R�G�]�L���R�G���J�U�H�F�N�L�H�J�R���V�á�R�Z�D����isos�����R�]�Q�D�F�]�D�M���F�H�J�R�����U�y�Z�Q�\���� 

LCA - �R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LCIA - �R�F�H�Q�D���Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LPG - �J�D�]���S�á�\�Q�Q�\ 

NEDC - Nowy Europejski Cykl Jazdy 

https://www.ipcc.ch/
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NMHC - �Z�
�J�O�R�Z�R�G�R�U�\���Q�L�H�P�H�W�D�Q�R�Z�H 

NOx - tlenki azotu 

PI - �=�D�S�á�R�Q���L�V�N�U�R�Z�\ 

PM - �F�]���V�W�N�L���V�W�D�á�H 

RW - Waga referencyjna 

THC - Tetrahydrokannabinol 

UNECE - �(�X�U�R�S�H�M�V�N�D���.�R�P�L�V�M�D���*�R�V�S�R�G�D�U�F�]�D���2�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L���1�D�U�R�G�y�Z��
Zjednoczonych 

WLTC - �R�J�y�O�Q�R���Z�L�D�W�R�Z�\���]�K�D�U�P�R�Q�L�]�R�Z�D�Q�\���F�\�N�O���E�D�G�D�����S�R�M�D�]�G�y�Z��
lekkich 

WLTP - ���Z�L�D�W�R�Z�D���]�K�D�U�P�R�Q�L�]�R�Z�D�Q�D���S�U�R�F�H�G�X�U�D���W�H�V�W�R�Z�D���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z��
lekkich 

W-t-W - Well-to-Wheel 

�ä�2�6��- �3�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�R���Q�D�S�U�D�Z���L���L�Q�*�\�Q�L�H�U�L�L���N�R�O�H�M�R�Z�H�M�����ä�H�O�H�]�Q�L�þ�Q�H��
�R�S�U�D�Y�R�Y�Q�H���D���V�W�U�R�M�i�U�Q�H�� 
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�&�]�D�V���Q�D���Q�D�X�N�
�����������P�L�Q�X�W 

 

 

 

Cele     

�-�$�.�����:�,�(�'�=�	���=�'�2�%�	�'�����6�7�8�'�(�1�&�, 

�6�W�X�G�H�Q�F�L�� �]�G�R�E�
�G���� �Z�L�H�G�]�
�� �Q�D�� �W�H�P�D�W�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �R�F�H�Q�\�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D��

�/�&�$�� �Z�� �P�R�W�R�U�\�]�D�F�M�L���� �Z�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L�� �/�&�$�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K��

paliwami alternatywnymi, takich jak pojazdy elektryczne z 

akumulatorem (BEV) i pojazdy elektryczne z ogniwami paliwowymi 

(FCEV). 

 

�-�$�.���3�2�0�2�)�(���,�0���7�2���=�5�2�=�8�0�,�(�û���7�(�0�$�7 

�6�W�X�G�H�Q�F�L���S�R�]�Q�D�M�����P�H�W�R�G�\�N�
���D�Q�D�O�L�]�\���/�&�$�����U�y�*�Q�H�����O�D�G�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H��

�R�U�D�]�� �L�V�W�R�W�
�� �W�\�F�K�� �P�H�W�R�G�� �R�F�H�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M�� �G�O�D�� �S�U�]�H�P�\�V�á�X��

motoryzacyjnego 

 

�-�$�.�,�(���8�0�,�(�-�	�7�1�2���&�,���5�2�=�:�,�1�,�(���5�2�=�'�=�,�$�à 
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Teoria 

4.1 WPROWADZENIE DO �3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH  

Pojazd elektryczny z akumulatorem (BEV �± battery electric vehicle), posiada silnik 

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\���]�D�P�L�D�V�W���V�L�O�Q�L�N�D���V�S�D�O�L�Q�R�Z�H�J�R�����3�R�M�D�]�G���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M�H���G�X�*�\���]�H�V�W�D�Z���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z��

�W�U�D�N�F�\�M�Q�\�F�K�� �G�R�� �]�D�V�L�O�D�Q�L�D�� �V�L�O�Q�L�N�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R�� �L�� �P�X�V�L�� �E�\�ü�� �S�R�G�á���Fzony do gniazdka 

���F�L�H�Q�Q�H�J�R�� �O�X�E�� �V�S�U�]�
�W�X�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���� �]�Z�D�Q�H�J�R�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �V�S�U�]�
�W�H�P�� �G�R�� �]�D�V�L�O�D�Q�L�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

elektrycznych (Rysunek 41).  

 

 
Rysunek 41: Budowa pojazdu elektrycznego 
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�3�R�M�D�]�G���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\���V�N�á�D�G�D���V�L�
���]���H�O�H�P�H�Q�W�y�Z�����N�W�y�U�H���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Q�D���5�\�V�X�Q�N�X��������

 
Rysunek 42: Elementy pojazdu elektrycznego 44 

 

 
44 �$�Q�D�O�L�]�D���Z�á�D�V�Q�D���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Q�H�Z�N�L�G�V�F�D�U���F�R�P���H�O�H�F�W�U�L�F-car-construction/  

 

 

The main purpose of the battery is providing electricity to 
power vehicle accessories in an electric vehicle  Battery  

 

Charge port in electric vehicle allows the vehicle to 
connect to an external power supply in order to charge the 
traction battery pack 

 Charge port 

 
Vehicle accessories work need a low-voltage DC power. 

Electric vehicle has mounted DC/DC converter. It`s 
important because device provides normal vehicle 

 

 DC/DC 
convertor 

 

Onboard charger converts  electricity to DC power for the 
traction battery charging and has control function of main 
battery characteristics such as voltage, temperature, 

 

 Onboard 
charger 

 

Power electronics controller manages the flow of electrical 
energy delivered by the traction battery. Also it controlling 
the speed of the electric traction motor and the torque it 

 

 
Power 
electronics 
controller 

 

Thermal system (cooling system) maintains a proper 
operating temperature range of the electric motor, power 
electronics, and other components. 

 Thermal system 

 

Electric traction motor ���Œ�]�À���•���š�Z�������o�����š�Œ�]�����À���Z�]���o���[�•���Á�Z�����o�•��
with using power from the traction battery pack.  Traction 
battery pack provides stores electricity for use by the 

 

 Traction battery 
pack  

 

Electric transmission transfers mechanical power from the 
electric traction motor to the drive wheels.  Electric 

transmission  

 

Electric vehicle have an electric motor instead of 
an internal combustion engine. Electric traction 
motor ���Œ�]�À���•���š�Z�������o�����š�Œ�]�����À���Z�]���o���[�•���Á�Z�����o�•���Á�]�š�Z���µ�•�]�v�P���‰�}�Á���Œ��

 

 Electric traction 
motor 



Przewodnik aLIFEca - �t�]�Œ�š�µ���o�v�Ç���}�š�Á���Œ�š�Ç���l�µ�Œ�•���}�����v�Ç�����Ç�l�o�µ���Ï�Ç���]�����‰�}�i���Ì���•�Á 

85 
 

 �$�P�H�U�\�N�D���V�N�D�� �$�J�H�Q�F�M�D�� �2�F�K�U�R�Q�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �]�D�O�L�F�]�D�� �S�R�M�D�]�G�\�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�� �]��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�H�P�� �G�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�L�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �R�� �]�H�U�R�Z�H�M�� �H�P�L�V�M�L���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �Q�L�H�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�M���� �R�Q�H��

�*�D�G�Q�\�F�K���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�F�K���H�P�L�V�M�L���V�S�D�O�L�Q���D�Q�L���V�S�D�O�L�Q���]���U�X�U�\���Z�\�G�H�F�K�R�Z�H�M�����:���V�S�U�]�H�G�D�*�\���G�R�V�W�
�S�Q�H��

�V���� �]�D�U�y�Z�Q�R���F�L�
�*�N�L�H�����M�D�N���L���O�H�N�N�L�H���S�R�M�D�]�G�\���F�D�á�N�R�Z�L�F�L�H���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�����3�R�M�D�]�G�\���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H��

�]�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�H�P�� �V���� �G�U�R�*�V�]�H�� �Q�L�*�� �S�R�G�R�E�Q�H�� �S�R�M�D�]�G�\�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P���� �3�R�M�D�]�G�\��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���]�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�H�P���P�D�M���� �N�U�y�W�V�]�\�� �]�D�V�L�
�J���Q�L�*���S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�O�Q�H���S�R�M�D�]�G�\�� �]�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P��

�V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P���� �:�\�G�D�M�Q�R���ü�� �L�� �]�D�V�L�
�J�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �]�� �Q�D�S�
�G�H�P�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�R�Z�\�P��

�U�y�*�Q�L�� �V�L�
�� �]�Q�D�F�]�Q�L�H�� �Z�� �]�D�O�H�*�Q�R���F�L�� �R�G�� �Z�D�U�X�Q�N�y�Z�� �M�D�]�G�\���� �3�R�M�D�]�G�\�� �F�D�á�N�R�Z�L�F�L�H�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�� �V����

�E�D�U�G�]�L�H�M���Z�\�G�D�M�Q�H���Z���Z�D�U�X�Q�N�D�F�K���P�L�H�M�V�N�L�F�K���Q�L�*���Q�D���D�X�W�R�V�W�U�D�G�]�L�H�������� 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �G�U�R�J�R�Z�\�� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�� �]�D�� �E�O�L�V�N�R�� �M�H�G�Q���� �F�]�Z�D�U�W���� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z��

�F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���� �:�� �R�V�W�D�W�Q�L�P�� �F�]�D�V�L�H�� �S�R�M�D�]�G�\�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�� �V�W�D�á�\�� �V�L�
�� �Z�D�*�Q�\�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�P��

�V�W�U�D�W�H�J�L�L���U�R�]�Z�R�M�X���S�U�]�H�P�\�V�á�X���P�R�W�R�U�\�]�D�F�\�M�Q�H�J�R���Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�����3�R�M�D�]�G�\���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���V����

�S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �G�U�R�J�R�Z�H�J�R�� �L�� �R�I�H�U�X�M���� �]�Q�D�F�]���F�\�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�á�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �U�H�G�Xkcji 

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D�� �L�� �]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�D�� �N�R�P�I�R�U�W�X�� �*�\�F�L�D���� �]�Z�á�D�V�]�F�]�D�� �Z�� �]�D�W�á�R�F�]�R�Q�\�F�K��

�F�H�Q�W�U�D�F�K�� �P�L�D�V�W���� �� �:�� �N�U�D�M�D�F�K�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �U�]���G�R�Z�H���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �S�D�N�L�H�W��

�U�H�J�X�O�D�F�\�M�Q�\�����P�D�M�����Q�D���F�H�O�X���]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���S�D�O�L�Z���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K���R�U�D�]���Z�V�S�D�U�F�L�H��

r�R�]�Z�R�M�X���H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�Q�R���F�L�����3�R�M�D�]�G�\���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���Q�D���E�D�W�H�U�L�H���á�D�G�R�Z�D�Q�H���H�Q�H�U�J�L�����H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q����

�]�H�� �(�U�y�G�H�á�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K�� �Q�L�H�� �P�D�M���� �S�U�D�Z�L�H�� �*�D�G�Q�H�J�R�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �:�H�O�O-to-

Wheel.  

 

���������2�&�(�1�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
�(�/�(�.�7�5�<�&�=�1�<�&�+���=���1�$�3�	�'�(�0���$�.�8�0�8�/�$�7�2�5�2�:�<�0��
(BEVS)  

 
W ro�]�G�]�L�D�O�H�����������S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�O�L���P�\���V�W�X�G�L�X�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���S�D�O�L�Z�D�P�L���N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�P�L�����W�X�W�D�M���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�P�\���V�W�X�G�L�X�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X���R�F�H�Q�\��

�F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���S�D�O�L�Z�D�P�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�P�L���� 

�3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �/�&�$�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �D�N�X�P�X�O�Dtorowo-elektrycznych (BEV). W 

�W�\�P���F�H�O�X�����S�R�G�R�E�Q�L�H���M�D�N���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���D�Q�D�O�L�]�\���/�&�$���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D���S�D�O�L�Z�D���N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�H����

�W�X�W�D�M�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �G�O�D�� ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���� ���O�D�G�X�� �Z�R�G�Q�H�J�R�� �L�� ���O�D�G�X��

�]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R�����:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���/�&�$���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�O�L���P�\���R�S�F�M�H���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �E�L�R�U���F�� �S�R�G�� �X�Z�D�J�
�� �P�L�N�V�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�� �Z�� �3�R�O�V�F�H�� �G�R�V�W�
�S�Q�\�� �Z�� �O�D�W�D�F�K�� ��������-

������������ �3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �R�F�H�Q�
�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �=�D�U�]���G�]�D�Q�L�H�P�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�P��- 
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�2�F�H�Q�D�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D��- Wymagania i wytyczne - Poprawka 2 (ISO 14044: 2006 / Amd 2: 

���������������=�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�O�L���P�\���M�H�G�Q�R�V�W�N�
���I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�������J�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X���L���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���]�D�á�R�*�H�Q�L�D����

�2�F�H�Q�
�����O�D�G�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\���S�U�]�\���X�*�\�F�L�X���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���6�L�P�D�3�U�R��

�Y���������]���E�D�]�����G�D�Q�\�F�K���(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W���Y���������3�R�G�R�E�Q�L�H���M�D�N���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���D�Q�D�O�L�]�\���/�&�$���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �S�D�O�L�Z�H�P�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�P���� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��

�]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�O�L���P�\���M�H�G�Q�R�V�W�N�
���I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�����M�D�N�R�����������N�P�� 

�*�U�D�Q�L�F�H�� �V�\�V�W�H�P�X�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �]�� �Q�D�S�
�G�H�P�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�R�Z�\�P��

�R�E�H�M�P�R�Z�D�á�\�� �F�\�N�O�� �*�\�F�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X�� �R�V�R�E�R�Z�H�J�R�� ���Z���W�\�P�� �S�U�R�G�X�N�F�M�
��

�V�D�P�R�F�K�R�G�X���R�V�R�E�R�Z�H�J�R�����S�U�R�G�X�N�F�M�
���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�����E�X�G�R�Z�
���G�U�y�J�����X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�H���V�D�P�R�F�K�R�G�X����

�X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H�� �L�� �X�W�\�O�L�]�D�F�M�
���� �R�U�D�]�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�H�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���� �]�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P�� �W�U�H�Q�G�y�Z�� �Z��

�]�D�N�U�H�V�L�H���G�R�V�W�D�Z���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Q�D���S�R�W�U�]�H�E�\���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���Z���O�D�W�D�F�K 2015-

2050. 

�6�D�P�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�D�� �S�R�M�D�]�G�X�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R�� �Q�L�H�� �S�R�Z�R�G�X�M�H�� �H�P�L�V�M�L�� �*�D�G�Q�\�F�K��

�V�]�N�R�G�O�L�Z�\�F�K���]�Z�L���]�N�y�Z���G�R���D�W�P�R�V�I�H�U�\�����W�R���Z�á�D���Q�L�H���á�D�G�R�Z�D�Q�L�H���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���Z�L���*�H���V�L�
���]���M�H�J�R��

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�P���R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�H�P���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����à�D�G�R�Z�D�Q�L�H���R�G�E�\�Z�D���V�L�
���]���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P��

publiczne�M�� �V�L�H�F�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M���� �D�� �Z�L�
�F�� �Q�D�� �Z�S�á�\�Z�� �(�9�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �E�
�G�]�L�H�� �P�L�D�á��

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�� �Z�S�á�\�Z�� �V�S�R�V�y�E�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �]�X�*�\�Z�D�Q�H�M�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

akumulatora. 

�:�� �]�Z�L���]�N�X�� �]�� �W�\�P���� �Z�� �F�H�O�X�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �/�&�$�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���� �R�S�U�D�F�R�Z�D�O�L���P�\���P�R�G�H�O�� �R�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�\�� �/�&�$�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z��

�S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�����N�W�y�U�\���P�D���S�R�P�y�F���Z���D�Q�D�O�L�]�L�H���Z�S�á�\�Z�X���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� 

�$�Q�D�O�L�]�
�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �G�O�D�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M����

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �R�V�L�H�P�� �� �J�á�y�Z�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�Ugii wykorzystywanych do produkcji energii 

elektrycznej na Rysunku  43. 
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������*�á�y�Z�Q�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M 

 

�2�E�O�L�F�]�\�O�L���P�\�����O�D�G�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M��

(Tabela 10). Przepro�Z�D�G�]�L�O�L���P�\���S�U�]�H�J�O���G���O�L�W�H�U�D�W�X�U�\���G�R�W�\�F�]���F�\���S�U�R�J�Q�R�]���U�R�]�Z�R�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�\�N�L��

�Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���Z���Q�D�M�E�O�L�*�V�]�\�F�K���O�D�W�D�F�K���L���V�W�Z�L�H�U�G�]�L�O�L���P�\�����*�H���H�Q�H�U�J�L�D���R�S�D�U�W�D���Q�D���S�D�O�L�Z�D�F�K��

�N�R�S�D�O�Q�\�F�K�� �E�
�G�]�L�H�� �V�W�R�S�Q�L�R�Z�R�� �]�D�V�W�
�S�R�Z�D�Q�D�� �S�U�]�H�]�� �(�U�y�G�á�D�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�H���� �J�á�y�Z�Q�L�H�� �S�U�]�H�]��

elektrownie wiatrowe�����=�Z�L���]�D�Q�H���]���W�\�P���]�P�L�D�Q�\���S�R�O�H�J�D�á�\�E�\���Q�D���U�R�]�Z�R�M�X���H�O�H�N�W�U�R�Z�Q�L���R�S�D�U�W�\�F�K��

�Q�D���2�=�(�����J�á�y�Z�Q�L�H���Z�L�D�W�U�R�Z�\�F�K�����Z�U�D�]���]���U�R�]�Z�R�M�H�P���H�Q�H�U�J�H�W�\�N�L���M���G�U�R�Z�H�M���� 

�2�S�U�D�F�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�]�� �Q�D�V�� �P�R�G�H�O�� �R�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�\�� �/�&�$�� �G�O�D�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�\�P�D�J�D�� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K�� �G�D�Q�\�F�K���� �S�U�R�F�H�Q�W�R�Z�H�J�R�� �X�G�]�L�D�á�X��

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�\�P�� �P�L�N�V�L�H�� �Z�� �Z�\�E�U�D�Q�\�P�� �N�U�D�M�X�� �R�U�D�]�� �]�X�*�\�F�L�D��

�H�Q�H�U�J�L�L���Q�D���������� �N�P���G�O�D���Z�\�E�U�D�Q�H�J�R���S�R�M�D�]�G�X���� �:�D�U�W�R���ü�����O�D�G�X�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R���G�O�D���N�D�*�G�H�J�R��

�(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L���]�R�V�W�D�á�D���S�U�]�H�]���Q�D�V���R�E�O�L�F�]�R�Q�D���L���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�D���Z���7�D�E�H�O�L�������� 

 

 

  

nuclear energy

coal

natural gas

crude oil

biomass

hydropower

wind power

solar power
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�7�D�E�H�O�D�������������O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\�������O�D�G���Z�R�G�Q�\���L�����O�D�G���]�D�V�R�E�R�Z�\ 
 

 

 

 

Lp.  

���O�D�G�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\ ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\ ���O�D�G���Z�R�G�Q�\ 
���O�D�G��

zasobowy 

�6�N�U�y�W�\ CF WF RF 

Jednostka g CO2 eq/ kWh m3 /kWh MJ/ kWh  

1 Biomasa 4.77E+01 1.96E-04 5.52E-01 

2 �:�
�J�L�H�O���N�D�P�L�H�Q�Q�\ 1.19E+03 1.58E-02 1.43E+01 

3 En wodna 4.15E+00 1.00E-04 3.69E-02 

4 �:�
�J�L�H�O���E�U�X�Q�D�W�Q�\ 1.15E+03 5.90E-03 1.29E+01 

5 Gaz ziemny 5.49E+02 1.70E-03 8.91E+00 

6 �(�Q�����M���G�U�R�Z�D 1.19E+01 3.50E-03 1.37E-01 

7 �(�Q�����V�á�R�Q�H�F�]�Q�D 7.69E+01 8.00E-04 9.38E-01 

8 Wiatr 1.58E+01 2.00E-04 1.93E-01 

 

�:�� �F�H�O�X�� �R�E�O�L�F�]�H�Q�L�D�� �W�U�]�H�F�K�� ���O�D�G�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �G�O�D�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�O�L���P�\�� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�\�� �P�R�G�H�O�� �R�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�\�� ���O�D�G�y�Z��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�����Z�]�R�U�\������- 3): 

 

     (1) 

gdzie:  

CFEV - ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\���G�O�D���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���>�J���&�22 

eq/100 km];  

CFES 1-8 - ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\���]���S�U�R�G�X�N�F�M�L�������N�:�K���H�Q�H�U�J�L�L���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���>�J��

CO2 eq/kWh];  

SES 1-8 - �S�U�R�F�H�Q�W�R�Z�\���X�G�]�L�D�á���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����6��- �X�G�]�L�D�á�����(�6��- �(�U�y�G�á�D���Hnergii) w miksie 

�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�P���G�D�Q�H�J�R���N�U�D�M�X���O�X�E���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á�� 

EEV - �]�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G���>�N�:�K�����������N�P�@�� 

1-8 - �R�]�Q�D�F�]�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����E�L�R�P�D�V�D�����Z�
�J�L�H�O���N�D�P�L�H�Q�Q�\�����Z�R�G�Q�\�����Z�
�J�L�H�O��

�E�U�X�Q�D�W�Q�\�����J�D�]���]�L�H�P�Q�\�����H�Q�H�U�J�L�D���M���G�U�R�Z�D�����V�á�R�Q�H�F�]�Q�D���L���Z�Latrowa 

 

  (2) 

gdzie:  
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WFEV - ���O�D�G���Z�R�G�Q�\���G�O�D���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���>�P3 /100 km];  

WFES 1-8 - ���O�D�G���Z�R�G�Q�\���]���S�U�R�G�X�N�F�M�L�������N�:�K���H�Q�H�U�J�L�L���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���>�P3 

/kWh];  

SES 1-8 - �S�U�R�F�H�Q�W�R�Z�\���X�G�]�L�D�á���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����6��- �X�G�]�L�D�á�� ES - �(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����Z���P�L�N�V�L�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�P���G�D�Q�H�J�R���N�U�D�M�X���O�X�E���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á�� 

EEV - �]�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G���>�N�:�K�����������N�P�@�� 

1-8 - �R�]�Q�D�F�]�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����E�L�R�P�D�V�D�����Z�
�J�L�H�O���N�D�P�L�H�Q�Q�\�����Z�R�G�Q�\�����Z�
�J�L�H�O��

�E�U�X�Q�D�W�Q�\�����J�D�]���]�L�H�P�Q�\�����H�Q�H�U�J�L�D���M���G�U�R�Z�D�����V�á�R�Q�H�F�]�Q�D���L���Z�L�D�W�U�R�Z�D 

 

   (3) 

gdzie:  

RFEV - ���O�D�G���]�D�V�R�E�R�Z�\���G�O�D���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���>�0�-����������

km];  

RFES1-8 - ���O�D�G���]�D�V�R�E�R�Z�\���]���S�U�R�G�X�N�F�M�L�������N�:�K���H�Q�H�U�J�L�L���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L��

[MJ/kWh];  

SES 1-8 - �S�U�R�F�H�Q�W�R�Z�\���X�G�]�L�D�á���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����6��- �X�G�]�L�D�á�����(�6��- �(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����Z���P�L�N�V�L�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�P���G�D�Q�H�J�R���N�U�D�M�X���O�X�E���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á�� 

EEV - �]�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G���>�N�:�K�����������N�P�@�� 

1-8 - �R�]�Q�D�F�]�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L�����E�L�R�P�D�V�D�����Z�
�J�L�H�O���N�D�P�L�H�Q�Q�\�����Z�R�G�Q�\�����Z�
�J�L�H�O��

�E�U�X�Q�D�W�Q�\�����J�D�]���]�L�H�P�Q�\�����H�Q�H�U�J�L�D���M���G�U�R�Z�D�����V�á�R�Q�H�F�]�Q�D���L���Z�L�D�W�U�R�Z�D 

  



Przewodnik aLIFEca - �t�]�Œ�š�µ���o�v�Ç���}�š�Á���Œ�š�Ç���l�µ�Œ�•���}�����v�Ç�����Ç�l�o�µ���Ï�Ç���]�����‰�}�i���Ì���•�Á 

90 
 

OCENA CYKLU  �)�<�&�,�$ �3�2�-�$�=�'�Ï�:  ELEKTRYCZNYCH  O 

�1�$�3�	�'�=�,�( AKUMULATOROWY M  - STUDIUM  PRZYPADKU  DLA  

POLSKI   
 

�3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �W�X�� �R�F�H�Q�
�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �G�O�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�R�Z�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �3�R�O�V�F�H���� �:�� �W�\�P�� �F�H�O�X�� �S�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\�� �V�W�U�X�N�W�X�U�
�� �S�R�O�V�N�L�H�J�R�� �P�L�N�V�X��

�Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� �]�D�U�y�Z�Q�R�� �R�E�H�F�Q�L�H���� �M�D�N�� �L�� �Z�� �S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���� �8�V�W�D�O�L�O�L���P�\���� �*�H��

�H�Q�H�U�J�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�D�� �M�H�V�W�� �J�á�y�Z�Q���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���� �Z�S�á�\�Z�X�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �D�Q�D�O�L�]�
�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H�J�R��

�á�D�G�R�Z�D�Q�L�H�P�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �3�R�O�V�N�L�� �Z�� �R�S�D�U�F�L�X�� �R�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�\��

przez nas �P�R�G�H�O���R�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�\���D�Q�D�O�L�]�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���� 

�:�� �Q�D�V�]�H�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�H�� �/�&�$�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�O�L���P�\�� �F�\�N�O�� �*�\�F�L�D�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R��- 

�E�X�G�R�Z�
���� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�
���� �X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H�� �L�� �X�W�\�O�L�]�D�F�M�
�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���� �'�R�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �Z�\�E�U�D�O�L���P�\��

akumulator litowo-�M�R�Q�R�Z�\���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �M�H�V�W�� �W�R�� �Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M�� �V�W�R�V�Rwany akumulator w 

samochodach BEV. 

�:�� �D�Q�D�O�L�]�L�H�� �/�&�$�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�O�L���P�\�� �H�Q�H�U�J�L�
�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�E�L�H�U�D�Q���� �]��

�R�E�H�F�Q�H�M���L���S�U�]�\�V�]�á�H�M���V�L�H�F�L���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M���Z���3�R�O�V�F�H���Z���O�D�W�D�F�K����������-2050.  

�3�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\�� �W�U�]�\�� ���O�D�G�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���� ���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\���� ���O�D�G�� �Z�R�G�Q�\�� �L�� ���O�D�G��

�]�D�V�R�E�R�Z�\�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �3�R�O�V�F�H���� �2�S�L�V�� �W�\�F�K�� ���O�D�G�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K��

�]�Q�D�M�G�X�M�H���V�L�
���Z���U�R�]�G�]�L�D�O�H������ 

�:�<�1�,�.�,���2�&�(�1�<�����/�$�'�8���:�	�*�/�2�:�(�*�2���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH  

 

�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z���3�R�O�V�F�H���Z�������������U�� 
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�:�\�Q�L�N�L���/�&�$���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�����O�D�G�y�Z���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�O�L���P�\���Z���I�R�U�P�L�H���Z�\�N�U�H�V�y�Z���� 

�8�V�W�D�O�L�O�L���P�\���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�\�F�K���Z��

�3�R�O�V�F�H���Z�������������U�R�N�X�����:�\�Q�L�N�L���R�F�H�Q�\���Z�\�E�U�D�Q�H�J�R�����O�D�G�X���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R���]�R�V�W�D�á�\���]�L�O�X�V�W�U�R�Z�D�Q�H��

na Rysunku  44. 

�1�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �Q�D�V�]�H�M�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �/�&�$�� �V�W�Z�L�H�U�G�]�L�O�L���P�\���� �*�H�� �J�á�y�Z�Q���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���� ���O�D�G�X��

�Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �3�R�O�V�F�H�� �M�H�V�W�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�D��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�D�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� ���5�\�V�X�Q�H�N�� ���������� �(�Q�H�U�J�L�D��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�D�� �]�X�*�\�W�D�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �V�W�D�Q�R�Z�L�á�D�� ������������ ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �G�O�D��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�����Z���3�R�O�V�F�H���Z�������������U�R�N�X�����'�X�*�\���X�G�]�L�D�á�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���]�Z�L���]�D�Q�\���M�H�V�W���]���S�U�R�G�X�N�F�M����

�V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���R�V�R�E�R�Z�\�F�K�������������������� 

�:�<�1�,�.�,���2�&�(�1�<�����/�$�'�8���:�2�'�1�(�*�2���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH  

�8�V�W�D�O�L�O�L���P�\���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�R�G�Q�H�J�R���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�\�F�K��

�Z�� �3�R�O�V�F�H�� �Z�� ���������� �U�R�N�X���� �:�\�Q�L�N�L�� �R�F�H�Q�\�� ���O�D�G�X�� �Z�R�G�Q�H�J�R�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �Q�D�� �5�\�V�X�Q�N�X�� ��������

�*�á�y�Z�Q�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�D�� ���O�D�G�X�� �Z�R�G�Q�H�J�R�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �%�(�9�� �]�Z�L���]�D�Q�D�� �M�H�V�W�� �]�� �H�Q�H�U�J�L����

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�����Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�����G�R���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z�����D���M�H�M �X�G�]�L�D�á���Z�\�Q�L�y�V�á��

73,1% w 2020 r.  

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���Z�R�G�Q�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z���3�R�O�V�F�H���Z�������������U�R�N�X�� 
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�:�<�1�,�.�,���2�&�(�1�<�����/�$�'�8���=�$�6�2�%�2�:�(�*�2���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH  

�8�V�W�D�O�L�O�L���P�\�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�� ���O�D�G�X�� �]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��

�H�N�V�S�O�R�D�W�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �3�R�O�V�F�H�� �Z�� ���������� �U�R�N�X���� �:�\�Q�L�N�L�� �R�F�H�Q�\�� �Z�\�E�U�D�Q�\�F�K�� ���O�D�G�y�Z��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���]�R�V�W�D�á�\���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H���Q�D���5�\�V�X�Q�N�X   46. 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�\�����O�D�G�X���]�D�V�R�E�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z���3�R�O�V�F�H���Z�������������U�� 

 

 �3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�R���D�Q�D�O�L�]�\���S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�H�����O�D�G�y�Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���]�D�U�y�Z�Q�R���R�E�H�F�Q�\�F�K����

�M�D�N�� �L�� �S�U�]�\�V�]�á�\�F�K�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �R�V�R�E�R�Z�\�F�K���� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F�� �]�P�L�D�Q�\�� �(�U�y�G�H�á��

�H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���W�Z�R�U�]���F�\�F�K���S�R�O�V�N�L���P�L�N�V�����6�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�R�����*�H���J�á�y�Z�Q�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�������O�D�G�y�Z��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �3�R�O�V�F�H�� �M�H�V�W�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�D��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�D�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z���� �:�� �S�U�]�\�V�]�á�R���F�L�� �V�S�R�G�]�L�H�Z�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �Z�]�U�R�V�W��

�S�U�R�G�X�N�F�M�L���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���]�H���(�U�y�G�H�á���D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K���� �M�D�N���U�y�Z�Q�L�H�*�� �]�� �H�Q�H�U�J�L�L���M���G�U�R�Z�H�M����

�S�R�F�]���Z�V�]�\���R�G�������������U�R�N�X�����Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�U�R�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�\���M�H�V�W���V�S�D�G�H�N���L�O�R���F�L���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M��

�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�H�M�� �]�� �S�D�O�L�Z���V�W�D�á�\�F�K�����F�R���Z�S�á�\�Z�D���Q�D�� �Z�\�Q�L�N�L���� �1�D���S�U�]�\�N�á�D�G�]�L�H���3�R�O�V�N�L���L���S�R�O�V�N�L�H�J�R��

�P�L�N�V�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�J�R�� �P�R�*�Q�D�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �R�E�O�L�F�]�H�Q�L�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�y�Z�� ���O�D�G�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

elektrycznych w innych krajach.  �$�Q�D�O�L�]�D�� �/�&�$�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�M�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �Z�\�N�D�]�D�á�D���� �*�H�� �J�á�y�Z�Q����

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�H�J�R�� �Z�S�á�\�Z�X�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �3�R�O�V�F�H��

�E�\�á�R���]�X�*�\�F�L�H���S�D�O�L�Z���V�W�D�á�\�F�K�����]�D�U�y�Z�Q�R���Z�
�J�O�D���N�D�P�L�H�Q�Q�H�J�R�����M�D�N���L���E�U�X�Qatnego. 
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���������/�&�$���à�$�'�2�:�$�1�,�$���%�$�7�(�5�,�,���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ - 
STUDIUM PRZYPADKU  

 
�=�$�à�2�)�(�1�,�$�� 
 

�1�L�Q�L�H�M�V�]�\�� �U�R�]�G�]�L�D�á�� �G�R�W�\�F�]�\�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�H�M�� �Z��

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �S�D���V�W�Z�D�F�K�� �F�]�á�R�Q�N�R�Z�V�N�L�F�K�� �8�(�� �L�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�M�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �N�U�D�M�D�F�K�� �H�X�U�R�S�H�M�V�N�L�F�K���� �$�Q�D�O�L�]�
�� �/�&�$��

�S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �Z�� �N�D�W�H�J�R�U�L�D�F�K�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �]�Z�L���]�D�Q�\�F�K�� �]�� �H�P�L�V�M����

�J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���� �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�\�P�� �]�X�*�\�F�L�H�P�� �Z�R�G�\���� �D�� �W�D�N�*�H�� �Z�\�F�]�H�U�S�\�Z�D�Q�L�H�P�� �V�L�
��

�]�D�V�R�E�y�Z���� �1�D�V�]�H�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �R�E�H�M�P�X�M���� �U�R�N�� ������������ �D�� �W�D�N�*�H�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���� �S�U�R�J�Q�R�]�\�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L��

energii we wszystkich krajach UE na lata 2020, 2030 i 2050.   

�3�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\���V�W�U�X�N�W�X�U�
���P�L�N�V�X���Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���(�X�U�R�S�L�H����

�]�D�U�y�Z�Q�R�� �R�E�H�F�Q�L�H���� �M�D�N�� �L�� �Z�� �S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���� �3�U�R�G�X�N�F�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�� �(�X�U�R�S�L�H�� �M�H�V�W�� �E�D�U�G�]�R��

�]�U�y�*�Q�L�F�R�Z�D�Q�D�� �S�R�G�� �Z�]�J�O�
�G�H�P�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �F�R�� �Z�L���*�H�� �V�L�
�� �]�H��

�]�U�y�*�Q�L�F�R�Z�D�Q�\�P�� �Z�S�á�\�Z�H�P�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����)�X�Q�N�F�M���� �V�\�V�W�H�P�X���E�\�á�D�� �L�O�R���ü�� �H�Q�H�U�J�L�L��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �Z�� �V�L�H�F�L�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M�� �]�X�*�\�W�H�M�� �G�R�� �Q�D�á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R�� �V�D�P�R�F�K�R�G�X�� �R�V�R�E�R�Z�H�J�R�� �]�D�N�á�D�G�D�M���F�� �G�\�V�W�D�Q�V�� �������� �N�P���� �'�O�D�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�D��

�Z�V�]�\�V�W�N�L�H���D�Q�D�O�L�]�\���R�G�Q�R�V�L�á�\���V�L�
���G�R���W�H�M���V�D�P�H�M���M�H�G�Q�R�V�W�N�L���I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�H�M�����)�8�����Z�\�Q�R�V�]���F�H�M����������

km. W swoich granicach �V�\�V�W�H�P�� �R�E�H�M�P�R�Z�D�á�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �Z�� �W�\�P�� �P�L�N�V��

�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �N�U�D�M�y�Z���� �*�U�D�Q�L�F�D�� �V�\�V�W�H�P�X�� �S�U�]�H�E�L�H�J�D���R�G�� �N�R�á�\�V�N�L�� �G�R�� �E�U�D�P�\��

���Z�\�M�D���Q�L�H�Q�L�H�� �L�� �V�]�F�]�H�J�y�á�\�� �W�H�J�R�� �S�R�G�H�M���F�L�D�� �]�Q�D�M�G�X�M���� �V�L�
�� �Z�� �U�R�]�G�]�L�D�O�H�� ��.5). W celu 

�S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���D�Q�D�O�L�]�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�R���J�U�D�Q�L�F�
���V�\�V�W�H�P�X���R�U�D�]���]�L�G�H�Q�W�\�I�L�N�R�Z�D�Q�R��

zbiory danych w odniesieniu do struktury wytwarzania energii elektrycznej dla 

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���N�U�D�M�y�Z���8�(�����*�á�y�Z�Q�\�P���(�U�y�G�á�H�P���G�D�Q�\�F�K���G�R���D�Q�D�O�L�]���G�R�W�\�F�]���F�\�F�K���R�E�H�F�Q�H�M���L 

prognozowanej struktury wytwarzania energii elektrycznej we wszystkich krajach Unii 

�(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���E�\�á�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�D���Z�\�G�D�Q�D���S�U�]�H�]�� �.�R�P�L�V�M�
���(�X�U�R�S�H�M�V�N������ �6�W�U�X�N�W�X�U�D���S�U�R�G�X�N�F�M�L��

energii elektrycznej w sieci energetycznej zastosowanej w akumulatorze jest jednym z 

na�M�Z�D�*�Q�L�H�M�V�]�\�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z���E�U�D�Q�\�F�K���S�R�G���X�Z�D�J�
���S�U�]�\���D�Q�D�O�L�]�L�H���S�R�M�D�]�G�X���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R���� 

�=�D�á�R�*�\�O�L���P�\�����*�H���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�����]�P�L�H�Q�Q�����R�N�U�H���O�D�M���F�����Z�S�á�\�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��

�Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�� �N�U�D�M�D�F�K�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �E�
�G�]�L�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L��

elektrycznej na potr�]�H�E�\�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���� �=�� �W�H�J�R��

�Z�]�J�O�
�G�X�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�� �S�U�R�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� �]�P�L�D�Q�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�H��
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�Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �N�U�D�M�D�F�K�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���� �$�Q�D�O�L�]�\�� �R�E�H�M�P�X�M���� �O�D�W�D�� ��������-���������� �L�� �G�R�W�\�F�]����

�S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�F�K�� �]�D�á�R�*�H���� �]�Z�L���]�D�Q�\�F�K�� �]�H�� �]�P�L�D�Q���� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �S�U�R�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� �G�O�D��

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���N�U�D�M�y�Z���� �$�Q�D�O�L�]�\�� �G�R�W�\�F�]�\�á�\�� �U�R�G�]�D�M�y�Z���S�U�R�G�X�N�F�M�L���H�Q�H�U�J�L�L���S�U�R�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�\�F�K��

w analizowanych krajach na lata 2015-2050.  

�$�Q�D�O�L�]�\�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F�� �R�F�H�Q�
�� �H�P�L�V�M�L��

�J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�����E�L�R�U���F���S�R�G���X�Z�D�J�
���V�W�U�X�N�W�X�U�
���(�U�y�G�H�á��

�H�Q�H�U�J�L�L���Z�H���Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���N�U�D�M�D�F�K���8�(�����3�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\���L�Q�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�H���X�]�Q�D�Z�D�Q�H���]�D���L�V�W�R�W�Q�H��

�]���S�X�Q�N�W�X���Z�L�G�]�H�Q�L�D���Z�S�á�\�Z�X���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����Z���W�\�P���V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H��

�]�X�*�\�F�L�H���Z�R�G�\���L �Z�\�F�]�H�U�S�\�Z�D�Q�L�H���]�D�V�R�E�y�Z���� 

WYNIKI  

�$�Q�D�O�L�]�D���(�U�y�G�H�á���Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�L���Z���N�U�D�M�D�F�K���8�( 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������D�����8�G�]�L�D�á���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M 
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�:���S�L�H�U�Z�V�]�H�M���N�R�O�H�M�Q�R���F�L���S�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�R���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���8�(�����8�G�]�L�D�á��

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �Z�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �Q�D��

�5�\�V�X�Q�N�X�� �� �������� �=�P�L�D�Q�\�� �Z�� �X�G�]�L�D�O�H�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�F�K�� �G�R��

produkcji energii elektrycznej w Unii Europejskiej w latach 2015-2050 przedstawiono na 

Rysunku  48.  

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N���������E�����8�G�]�L�D�á���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M 

 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������=�P�L�D�Q�\���X�G�]�L�D�á�X���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�F�K���G�R���S�U�Rdukcji energii 

elektrycznej w Unii Europejskiej w latach 2015-2050 
 

�6�W�Z�L�H�U�G�]�L�O�L���P�\�����*�H���Z���N�U�D�M�D�F�K���8�(���Z�������������U�����V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�\���X�G�]�L�D�á���H�Q�H�U�J�H�W�\�N�L���M���G�U�R�Z�H�M����

�S�D�O�L�Z�� �V�W�D�á�\�F�K�� �L�� �J�D�]�X�� �]�L�H�P�Q�H�J�R�� �V�W�D�Q�R�Z�L�á�� �������� ���J�G�]�L�H�� �L�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�\�� �X�G�]�L�D�á�� �W�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á��

�Z�\�Q�L�y�V�á���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R���������� ���������L���������������S�R�G�F�]�D�V���J�G�\���X�G�]�L�D�á���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L��

���2�=�(�����V�W�D�Q�R�Z�L�á���M�H�G�\�Q�L�H���D�*�������������:���N�R�O�H�M�Q�\�F�K���O�D�W�D�F�K���S�U�R�J�Q�R�]�X�M�H���V�L�
���V�S�D�G�H�N���X�G�]�L�D�á�X���S�D�O�L�Z��

�V�W�D�á�\�F�K���G�R���������Z�������������U�R�N�X�����D���H�Q�H�U�J�L�L���M���G�U�R�Z�H�M���G�R�������������Q�D�W�R�P�L�D�V�W���X�G�]�L�D�á���2�=�(���P�D���Z�]�U�R�V�Q���ü��
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do 55%, przy czym najwi�
�N�V�]�\�� �X�G�]�L�D�á�� �S�U�]�\�S�D�G�D�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�
�� �Z�L�D�W�U�R�Z���� �������������� �:�� �8�Q�L�L��

�(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���V�S�R�G�]�L�H�Z�D�Q�\�� �M�H�V�W���U�y�Z�Q�L�H�*���Q�L�H�Z�L�H�O�N�L���Z�]�U�R�V�W���X�G�]�L�D�á�X�� �]�X�*�\�F�L�D���J�D�]�X���]�L�H�P�Q�H�J�R��

�Q�D���S�R�W�U�]�H�E�\���S�U�R�G�X�N�F�M�L���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�����6�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�\���S�U�]�H�J�O���G���S�R�O�L�W�\�N�L���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M��

�S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �N�U�D�M�y�Z�� �8�(�� �]�R�V�W�D�á�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�\�� �Z�� �S�X�E�O�L�N�D�F�M�L�� ���(�Q�H�U�J�\�� �3�R�O�L�F�L�H�V�� �R�I�� �,�(�$��

Countries - www.iea.org).  

 

�2�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M 

�1�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���D�Q�D�O�L�]�\���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z���V�W�R�V�X�Q�N�X��

do �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �]�� �V�L�H�F�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M�� �Z�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���� �R�E�O�L�F�]�\�O�L���P�\��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�� �H�P�L�V�M�L�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� ���5�\�V�X�Q�H�N�� ���������� �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H�J�R�� �]�X�*�\�F�L�D�� �Z�R�G�\��

���5�\�V�X�Q�H�N�� �������� �R�U�D�]�� �Z�\�F�]�H�U�S�D�Q�L�D�� �]�D�V�R�E�y�Z�� ���5�\�V�X�Q�H�N�� ���������� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F�� �������� �N�P��

przejechanych przez �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�� �V�D�P�R�F�K�y�G�� �R�V�R�E�R�Z�\���� �S�U�]�\�M�
�W�\�F�K�� �M�D�N�R�� �I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�N�D�����:�V�N�D�(�Q�L�N�L���W�H���]�R�V�W�D�á�\���R�E�O�L�F�]�R�Q�H���G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���N�U�D�M�y�Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������:�S�á�\�Z���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Q�D���H�P�L�V�M�
���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���Z��

Unii Europejskiej 
 

�1�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���D�Q�D�O�L�]�\���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�����*�+�*�����á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z��

�S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���X�V�W�D�O�L�O�L���P�\�����*�H���H�P�L�V�M�D���*�+�*���V�S�D�G�D���L���Z�\�Q�R�V�L�����������������������J���&�22 eq. 

na 100 km w 2015 r., 8 934,34 g CO2 eq. na 100 km w 2020 r., 7 579,62 g CO2 eq. na 100 

km w 2030 r. oraz 5 661,96 g CO2 eq. na 100 km w roku 2050. Jak wynika z Rysunku  49 

�]�� �W�H�J�R�� �Z�\�Q�L�N�D���� �Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �H�P�L�V�M�
�� �*�+�*�� �P�D�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�� �Z�
�J�O�D�� �L�� �J�D�]�X��

�]�L�H�P�Q�H�J�R�� �Z�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� �6�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�R�� �U�y�Z�Q�L�H�*���� �*�H�� �S�R�P�L�P�R�� �Z�]�U�R�V�W�X��

�X�G�]�L�D�á�X���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L�����Q�L�H���P�D�M�����R�Q�H���Z�S�á�\�Z�X���Q�D���H�P�L�V�M�
���*�+�*�����Z�S�á�\�Z���2�=�(��

�Q�D�� �H�P�L�V�M�
�� �*�+�*�� �M�H�V�W�� �S�R�P�L�M�D�O�Q�\������ �5�y�Z�Q�L�H�*�� �S�R�P�L�P�R�� �G�X�*�H�J�R�� �X�G�]�L�D�á�X�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �M���G�U�R�Z�H�M�� �Z��
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�P�L�N�V�L�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�P�� �Z�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���� �Q�L�H�� �P�D�� �R�Q�D�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� �H�P�L�V�M�
�� �J�D�]�y�Z��

cieplarnianych. 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������6�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H���]�X�*�\�F�L�H���Z�R�G�\���S�R�G�F�]�D�V���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���Z��

Unii Europejskiej 
 

�1�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���D�Q�D�O�L�]�\�� �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H�J�R���]�X�*�\�F�L�D���Z�R�G�\���G�O�D���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z��

�S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �V�W�R�V�X�Q�N�X�� �G�R�� �]�X�*�\�F�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �]�� �Vieci 

�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M�����R�E�O�L�F�]�\�O�L���P�\���V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H���]�X�*�\�F�L�H���Z�R�G�\���G�O�D�����������N�P���S�U�]�H�M�H�F�K�D�Q�\�F�K��

�S�U�]�H�]�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�� �V�D�P�R�F�K�y�G�� �R�V�R�E�R�Z�\���� �:�\�N�D�]�D�O�L���P�\���� �*�H�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�� �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H�J�R��

�]�X�*�\�F�L�D���Z�R�G�\���]�P�Q�L�H�M�V�]�\���V�L�
���]�����������������P3 /100 km w 2015 roku, 0,0541 m3 /100 km w 2020 

roku i 0,0505 m3 /100 km w 2030 roku, do 0,0442 m3 /100 km w 2050 roku. Jak Rysunek 

������ �L�O�X�V�W�U�X�M�H���� �Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N�� �&�:�8�� �P�D�� �]�X�*�\�F�L�H�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�R�G�Q�H�M����

�M���G�U�R�Z�H�M�����J�D�]�X���]�L�H�P�Q�H�J�R���L���S�D�O�L�Z���V�W�D�á�\�F�K���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� 

�6�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�R���� �*�H�� �Z�]�U�R�V�W�� �X�G�]�L�D�á�X�� �J�D�]�X�� �]�L�H�P�Q�H�J�R�� �Z�� �V�W�U�X�N�W�X�U�]�H�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �S�R�Z�R�G�X�M�H�� �Z�]�U�R�V�W�� �]�X�*�\�F�L�D�� �Z�R�G�\���� �D�� �S�R�Q�D�G�W�R���� �*�H�� �S�R�P�L�P�R�� �Z�]�U�R�V�W�X�� �X�G�]�L�D�á�X��

�L�Q�Q�\�F�K���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L�����Z�L�D�W�U�����V�á�R���F�H���L���E�L�R�P�D�V�D�������Q�D�G�D�O���Q�L�H���P�D�M�����R�Q�H���Z�S�á�\�Z�X��

�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N���� �:�\�V�R�N�L�H�� �]�X�*�\�F�L�H�� �Z�R�G�\�� �S�U�]�\�S�D�G�D�M���F�H�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �H�Q�H�U�J�L�L��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �Z�� �R�S�D�U�F�L�X�� �R�� �H�Q�H�U�J�L�
�� �M���G�U�R�Z������ �Z�
�J�L�H�O�� �L�� �J�D�]�� �]�L�H�P�Q�\�� �]�Z�L���]�D�Q�H�� �M�H�V�W�� �]�� �E�D�U�G�]�R��

�G�X�*�\�P���]�X�*�\�F�L�H�P���Z�R�G�\���Q�D���S�U�R�F�H�V�\���F�K�á�R�G�]�H�Q�L�D���Z���W�\�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�D�F�K�� 
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������:�S�á�\�Z���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Qych w Unii Europejskiej na 

�X�V�]�F�]�X�S�O�H�Q�L�H���]�D�V�R�E�y�Z 
 

�1�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �Z�\�F�]�H�U�S�\�Z�D�Q�L�D�� �V�L�
�� �]�D�V�R�E�y�Z�� �Q�D�� �S�R�W�U�]�H�E�\�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�\�N�D�]�D�O�L���P�\���� �*�H�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�� �W�H�Q�� �P�D�O�H�M�H�� �]�� ����������

Pt/100 km w 2015 r., 0,27 Pt/100 km w 2020 r. i 0,24 Pt/100 km w 2030 r. do 0,19 Pt/100 

�N�P���Z�������������U�����)�L�J�X�U�H���������Z�V�N�D�]�X�M�H�����*�H���Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�\���Z�S�á�\�Z���Q�D���]�X�*�\�F�L�H���]�D�V�R�E�y�Z���P�D���]�X�*�\�F�L�H��

�S�D�O�L�Z�� �V�W�D�á�\�F�K�� �L�� �J�D�]�X�� �]�L�H�P�Q�H�J�R�� �Z�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� �=�X�*�\�F�L�H�� �S�D�O�L�Z�� �V�W�D�á�\�F�K��

�P�D�O�H�M�H���� �S�R�Z�R�G�X�M���F�� �V�S�D�G�H�N�� �W�H�J�R�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�D���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �]�X�*�\�F�L�H �J�D�]�X�� �]�L�H�P�Q�H�J�R�� �U�R���Q�L�H���� �F�R��

�S�R�Z�R�G�X�M�H���Z�]�U�R�V�W���Z�V�N�D�(�Q�L�N�D���Z�\�F�]�H�U�S�D�Q�L�D���]�D�V�R�E�y�Z�� 

�:�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X�� �G�R�� �D�Q�D�O�L�]�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �G�R�W�\�F�]���F�\�F�K��

�S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�M�� �Z�� �8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �G�R�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �X�V�W�D�O�L�O�L���P�\���� �*�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �W�H�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�� �P�D�O�H�M������

�:�\�Q�L�N�D���W�R���J�á�y�Z�Q�L�H���]�H���]�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�D���X�G�]�L�D�á�X���S�D�O�L�Z���V�W�D�á�\�F�K���Z���S�U�R�G�X�N�F�M�L���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M����

�1�D�W�R�P�L�D�V�W�� �M�H���O�L�� �F�K�R�G�]�L�� �R�� �Z�]�U�R�V�W�� �X�G�]�L�D�á�X�� �J�D�]�X�� �]�L�H�P�Q�H�J�R���� �W�R�� �P�D�� �W�R�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �Z�]�U�R�V�W��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���� �D�� �Z�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L�� �Q�D�� �Z�\�F�]�H�U�S�\�Z�D�Q�L�H�� �V�L�
��

�]�D�V�R�E�y�Z�� ���V�X�U�R�Z�F�y�Z���� �F�]�\�O�L�� �S�D�O�L�Z�� �N�R�S�D�O�Q�\�F�K�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�á�y�Z���� �R�U�D�]�� �H�P�L�V�M�
�� �J�D�]�y�Z��

cieplarnianych.  

�$�Q�D�O�L�]�D���Z�S�á�\�Z�X���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L���G�R���Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�L��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z�\�N�D�]�D�á�D�����*�H���Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P���(�U�y�G�á�H�P���H�Q�H�U�J�L�L���M�H�V�W���H�Q�H�U�J�L�D���Z�L�D�W�U�X����

�1�D�W�R�P�L�D�V�W�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�N�L�� �Z�R�G�Q�H�M�� �Z�\�N�D�]�D�á�D�� �M�H�M�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H��

�]�X�*�\�F�L�H�� �Z�R�G�\���� �:�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X�� �G�R�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �S�R�F�K�R�G�]���F�H�M�� �]�� �Z�L�D�W�U�X���� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�L��

ekologiczne ustalone dla produkcji energii elek�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���R�S�D�U�F�L�X���R���H�Q�H�U�J�L�
���V�á�R�Q�H�F�]�Q�����V����

�U�y�Z�Q�L�H�*���Z�\�*�V�]�H���� 
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�1�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�M�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �/�&�$�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �H�Q�H�U�J�L�L��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���V�L�H�F�L���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M���Q�D���S�R�W�U�]�H�E�\���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�����G�R�V�]�O�L���P�\���G�R���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K���Z�Q�L�R�V�N�y�Z�� 


· �:���Z�L�
�N�V�]�R���F�L���N�U�D�M�y�Z���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���V�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�R�����*�H���Z���N�R�O�H�M�Q�\�F�K���O�D�W�D�F�K���D�Q�D�O�L�]��

���R�G�������������G�R�������������U�R�N�X�����D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H���Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H���E�
�G�����V�L�
���]�P�Q�L�H�M�V�]�D�ü�� 


· �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�D�P�L�� �H�P�L�V�M�L�� �*�+�*�� �]�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �V���� �]�X�*�\�F�L�H�� �S�D�O�L�Z��

�V�W�D�á�\�F�K���L���J�D�]�X���]�L�H�P�Q�H�J�R�����3�R�]�R�V�W�D�á�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H���Z���N�U�D�M�D�F�K���8�(��

�P�D�M�����Q�L�H�Z�L�H�O�N�L���Z�S�á�\�Z���Q�D���H�P�L�V�M�
���*�+�*������ 


· �:�\�N�D�]�D�Q�R���� �*�H�� �Q�D�M�Z�L�
�N�V�]�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�� �&�:�8�� �]�H�� �Z�]�J�O�
�G�X�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�M�
��

�H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���P�D���]�X�*�\�F�L�H���H�Q�H�U�J�L�L���Z�R�G�Q�H�M�����M���G�U�R�Z�H�M�����J�D�]�X���]�L�H�P�Q�H�J�R���L���S�D�O�L�Z��

�V�W�D�á�\�F�K���� �:�\�V�R�N�L�� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�� �]�X�*�\�F�L�D�� �Z�R�G�\�� �S�U�]�\�S�L�V�\�Z�D�Q�\�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���Z���R�S�D�U�F�L�X���R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���M���G�U�R�Z�H�����Z�
�J�O�R�Z�H���L���J�D�]�R�Z�H���]�Z�L���]�D�Q�\���M�H�V�W���]��

�G�X�*�\�P���]�X�*�\�F�L�H�P���Z�R�G�\���Q�D �S�U�R�F�H�V�\���F�K�á�R�G�]�H�Q�L�D���Z�\�P�D�J�D�Q�H���S�U�]�H�]���W�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� 


· �1�D�M�Z�L�
�N�V�]�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �X�V�]�F�]�X�S�O�H�Q�L�H�� �]�D�V�R�E�y�Z�� �P�D�� �]�X�*�\�F�L�H�� �S�D�O�L�Z�� �V�W�D�á�\�F�K�� �L�� �J�D�]�X��

�]�L�H�P�Q�H�J�R�� �Z�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� �=�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�H�� �]�X�*�\�F�L�D�� �Z�
�J�O�D�� �Z��

�V�W�U�X�N�W�X�U�]�H�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �Z�S�á�\�Z�D�� �S�R�]�\�W�\�Z�Q�L�H��na uszczuplenie 

�]�D�V�R�E�y�Z���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �Z�]�U�R�V�W�� �]�X�*�\�F�L�D�� �J�D�]�X�� �]�L�H�P�Q�H�J�R�� �Z�� �N�R�O�H�M�Q�\�F�K�� �O�D�W�D�F�K�� �Z��

�Q�L�H�N�W�y�U�\�F�K�� �N�U�D�M�D�F�K�� �8�(�� �Q�H�J�D�W�\�Z�Q�L�H�� �Z�S�á�\�Z�D�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �Z�\�Z�R�á�X�M���F�� �Z�]�U�R�V�W��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N�D���X�V�]�F�]�X�S�O�H�Q�L�D���]�D�V�R�E�y�Z�� 


· �$�Q�D�O�L�]�D�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�Ugii w 

�S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �Z�\�N�D�]�D�á�D���� �*�H�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P�� �(�U�y�G�á�H�P��

energii jest energia wiatru.  


· �(�P�L�V�M�D���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���R�U�D�]�����O�D�G���Z�R�G�Q�\���V�����P�Q�L�H�M�V�]�H���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P���H�Q�H�U�J�L�L���R�G�Q�Dwialnej w 

�S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X���]���L�Q�Q�\�P�L���(�U�y�G�á�D�P�L�����6�W���G���Z�Q�L�R�V�H�N�����*�H���N�U�D�M�H���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M���S�R�Z�L�Q�Q�\��

�]�G�H�F�\�G�R�Z�D�Q�L�H�� �S�R�V�W�D�Z�L�ü�� �Q�D�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�H�� �(�U�y�G�á�D�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �G�O�D�� �F�H�O�y�Z�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� 
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���������$�1�$�/�,�=�$���3�2�5�Ï�:�1�$�:�&�=�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$��

�3�2�-�$�=�'�Ï�:���1�$���3�$�/�,�:�$���.ONWENCJONALNE ICEVS, I 

�3�2�-�$�=�'�Ï�:���(�/�(�.�7�5�<�&�=�1�<�&�+���%�(�9�6��- STUDIUM 

PRZYPADKU  

�=�$�à�2�)�(�1�,�$ 

�3�R�U�y�Z�Q�D�O�L���P�\�� �Z�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���]�� �V�L�O�Q�L�N�L�H�P���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�P�����,�&�(�9�����Z��

�S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X�� �]�� �S�R�M�D�]�G�D�P�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�P�L�� �Q�D�� �E�D�W�H�U�L�H�� ���%�(�9������ �E�L�R�U���F�� �S�R�G�� �X�Z�D�J�
�� �F�\�N�O�� �*�\�F�L�D��

�W�\�F�K�� �V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���� �: �W�\�P�� �F�H�O�X�� �S�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\�� ���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\���� ���O�D�G�� �Z�R�G�Q�\�� �L�� ���O�D�G��

�]�D�V�R�E�R�Z�\�� �W�\�F�K���S�R�M�D�]�G�y�Z������ �*�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X���G�O�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���%�(�9���L�� �,�&�(�9�����Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K��

�R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���L���E�H�Q�]�\�Q�������S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Q�D���5�\�V�X�Q�N�X�����������/�&�$���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\���Q�D��

�S�U�]�\�N�á�D�G�]�L�H���S�R�O�V�N�L�H�J�R���P�L�N�V�X���H�Q�H�Ugetycznego. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�2�5�Ï�:�1�$�:�&�=�(�� L �&�$���3�2�-�$�=�'�Ï�:��- WYNIKI  

�5�\�V�X�Q�H�N�� ������ �L�O�X�V�W�U�X�M�H�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H�� �F�]�\�Q�Q�L�N�L�� �Z�S�á�\�Z�D�M���F�H�� �Q�D�� ���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\��

�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K�� �,�&�(�9���� �E�H�Q�]�\�Q�R�Z�\�F�K�� �,�&�(�9�� �R�U�D�]�� �%�(�9���� �S�U�]�\��

�X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�X���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P�� �P�L�N�V�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�J�R��

�G�R�V�W�
�S�Q�H�J�R���Z���O�D�W�D�F�K����������-2050. 

�6�W�Z�L�H�U�G�]�L�O�L���P�\�����*�H���R�E�H�F�Q�H���L���S�U�]�\�V�]�á�H���Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9���Z��

�3�R�O�V�F�H�� �V���� �Q�L�*�V�]�H�� �Q�L�*�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �R�� �Q�D�S�
�G�]�L�H�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�P�� �,�&�(�9���� �:��

przypadku �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �,�&�(�9�� �J�á�y�Z�Q���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���� ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �M�H�V�W�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�D��

�5�\�V�X�Q�H�N�����������*�U�D�Q�L�F�H���V�\�V�W�H�P�X���Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9���L���,�&�(�9�����Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���L��
�E�H�Q�]�\�Q���� 

ICEV  - diesel 
ICEV - benzyna 

�<�K�E�/�������‚�z���/�� FAZA PRODUKCJI 

BEV PL Bateria  
produkcja 

Pojazd 
produkcja 

FAZA EKSPLOATACJI 
Energia elektryczna 
pokolenie 

Konserwacja 
Droga  budowa 

Emisje z  �Ì�µ�Ï�Ç���]�� z: 
- b zgrabiarki 
- r oad 
- opony 

Paliwo wydobycie 
oraz  rafinacja 

Air . z  
spalanie paliw 

Pojazd usuwanie 

Bateria  usuwanie 

Pojazd usuwanie 
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�H�P�L�V�M�D�� �G�R�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�D�� �Q�D�� �H�W�D�S�L�H�� �X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D�� �S�R�M�D�]�G�X���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

�%�(�9���D�Q�D�O�R�J�L�F�]�Q�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�����M�H�V�W���S�U�R�G�X�N�F�M�D���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� 

  

 

�5�\�V�X�Q�H�N�����������$�Q�D�O�L�]�D�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�����S�R�M�D�]�G�y�Z���Q�D���S�D�O�L�Z�D���N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�H���L���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��
typu BEV 

 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������$�Q�D�O�L�]�D�����O�D�G�X���Z�R�G�Q�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K���E�H�Q�]�\�Q�������S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K��

�R�O�H�M�H�P���Q�D�S�
�G�R�Z�\�P���R�U�D�]���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9 
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 C

O
2 

eq

Paliwo Energia elektryczna PLUtrzymanie i drogi

�^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç Bateria, Li-ion EV

�W���o�]�Á�}���r���}�o���i���v���‰�'���}�Á�ÇPaliwo-petrol

Emisje do powietrza
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ICEV-petrol ICEV -
diesel
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2020

BEV PL
2030
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2040

BEV PL
2050

m
3

�W���o�]�Á�}���r���}�o���i���v���‰�'���}�Á�ÇPaliwo-petrol

Paliwo Energia elektryczna PLBateria, Li-ion EV

�^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç Utrzymanie i drogi
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Rysunek 54 przeds�W�D�Z�L�D���F�]�\�Q�Q�L�N�L���Z�S�á�\�Z�D�M���F�H���Q�D�����O�D�G���Z�R�G�Q�\���S�R�M�D�]�G�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K��

�,�&�(�9���� �R�U�D�]�� �%�(�9���� �M�H���O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �R�S�D�U�W�\�� �M�H�V�W���Q�D�� �N�U�D�M�R�Z�\�P�� �P�L�N�V�L�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�P���G�R�V�W�
�S�Q�\�P���Z���O�D�W�D�F�K����������-2050. 

�6�W�Z�L�H�U�G�]�L�O�L���P�\���� �*�H�� �]�D�U�y�Z�Q�R�� �R�E�H�F�Q�\���� �M�D�N�� �L�� �S�U�]�\�V�]�á�\�� ���O�D�G�� �Z�R�G�Q�\�� �S�R�M�D�]�G�yw BEV w 

�3�R�O�V�F�H���M�H�V�W���Z�\�*�V�]�\���Q�L�*���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9�����5�\�V�X�Q�H�N�������������:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���,�&�(�9���H�W�D�S���S�U�R�G�X�N�F�M�L��

�V�D�P�R�F�K�R�G�X�� �M�H�V�W�� �J�á�y�Z�Q���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���� ���O�D�G�X�� �Z�R�G�Q�H�J�R���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �%�(�9�� �W����

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�����M�H�V�W���H�Q�H�U�J�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�D���� 

 

 

�5�\�V�X�Q�H�N�����������$�Q�D�O�L�]�D�����O�D�G�X���Z�
�J�O�R�Z�H�J�R���S�R�M�D�]�G�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���Q�D���E�H�Q�]�\�Q�
�����S�R�M�D�]�G�y�Z���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���Q�D���R�O�H�M��
�Q�D�S�
�G�R�Z�\���L���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�� ���� �L�O�X�V�W�U�X�M�H�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H�� �F�]�\�Q�Q�L�N�L�� �Z�S�á�\�Z�D�M���F�H�� �Q�D�� ���O�D�G�� �]�D�V�R�E�R�Z�\��

�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �,�&�(�9�� �L�� �%�(�9���� �S�U�]�\�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�X�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z�� �]��

wykorzysta�Q�L�H�P���P�L�N�V�X���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�J�R���G�R�V�W�
�S�Q�H�J�R���Z���O�D�W�D�F�K����������-2050. 

�1�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H�M�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �V�W�Z�L�H�U�G�]�L�O�L���P�\���� �*�H�� �]�D�S�U�R�S�R�Q�R�Z�D�Q�H�� ���O�D�G�\��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�� �V���� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�P�L�� �L�� �X�*�\�W�H�F�]�Q�\�P�L�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�D�P�L���� �N�W�y�U�H�� �P�R�J���� �V�á�X�*�\�ü�� �G�R��

�S�R�G�H�M�P�R�Z�D�Q�L�D�� �G�H�F�\�]�M�L�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �R�F�H�Q�\�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �Z�H�G�á�X�J��

�S�R�G�H�M���F�L�D�� �R�S�D�U�W�H�J�R�� �Q�D�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D���� �.�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �V���� �M�H�G�Q�D�N�� �G�D�O�V�]�H�� �E�D�G�D�Q�L�D�� �Z�� �F�H�O�X��
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�W���o�]�Á�}���r���}�o���i���v���‰�'���}�Á�ÇPaliwo-petrol
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�^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç Konserwacja

Droga
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�X�G�R�V�N�R�Q�D�O�H�Q�L�D�� �W�\�F�K�� �P�H�W�R�G���� �8�]�\�V�N�D�Q�H�� �Z�� �W�H�Q�� �V�S�R�V�y�E�� �P�H�W�U�\�N�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�� �P�R�J���� �E�\�ü��

wykorzystane do wspierania procesu decyzyjnego w gospodarce cyrkularnej.  

 

���������2�&�(�1�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH Z OGNIWAMI PALIWOWYMI  

�:�2�'�Ï�5���-�$�.�2���1�$�-�%�$�5�'�=�,�(�-���2�%�,�(�&�8�-���&�$���2�3�&�-�$��
�'�(�.�$�5�%�2�1�,�=�$�&�-�,���3�2�-�$�=�'�Ï�: 

�=�P�L�D�Q�\�� �N�O�L�P�D�W�\�F�]�Q�H�� �L�� �Z�\�F�]�H�U�S�\�Z�D�Q�L�H�� �V�L�
�� �S�D�O�L�Z�� �N�R�S�D�O�Q�\�F�K�� �W�R�� �J�á�y�Z�Q�H�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�\��

�S�U�R�Z�D�G�]���F�H���G�R���U�R�]�Z�R�M�X���P�H�W�R�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���Z�R�G�R�U�R�Z�H�M�����,�V�W�Q�L�H�M�H���Z�L�H�O�H���S�U�R�F�H�V�y�Z���S�U�R�G�X�N�F�M�L��

�Z�R�G�R�U�X�� �]�� �]�D�V�R�E�y�Z�� �N�R�Q�Z�H�Q�F�M�R�Q�D�O�Q�\�F�K�� �L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�\�F�K���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �J�D�]�� �]�L�H�P�Q�\���� �Z�
�J�L�H�O����

�H�Q�H�U�J�L�D���M���G�U�R�Z�D�����E�L�R�P�D�V�D�����H�Q�H�U�J�L�D���V�á�R�Q�H�F�]�Q�D���L���Z�L�D�W�U�R�Z�D�����:�R�G�y�U���P�R�*�H���E�\�ü���S�R�]�\�V�N�L�Z�D�Q�\���]��

�U�y�*�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á�����0�R�*�H���P�L�H�ü���N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\�����Q�L�H�E�Leski lub szary (Rysunek 56).  

 

  
�5�\�V�X�Q�H�N�����������2�U�L�H�Q�W�D�F�\�M�Q�H���N�R�O�R�U�\���G�O�D���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���]�H���(�U�y�G�H�á���Q�L�H�R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K���L���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K 
 

 

�:�R�G�y�U�� �P�R�*�H�� �E�\�ü�� �S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\�� �]�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �Z�L�D�W�U�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�D��

�V�á�R�Q�H�F�]�Q�D���� �D�O�H�� �U�y�Z�Q�L�H�� �G�R�E�U�]�H�� �P�R�*�H�� �E�\�ü��produkowany z paliw kopalnych, w tym gazu i 

�Z�
�J�O�D���� �.�R�O�R�U�\���� �Z�� �W�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���� �S�H�á�Q�L���� �U�R�O�
�� �]�Q�D�F�]�Q�L�N�y�Z�� �X�*�\�W�N�R�Z�\�F�K�� �S�R�N�D�]�X�M���F�\�F�K���� �Z��

�M�D�N�L�� �V�S�R�V�y�E�� �Z�R�G�y�U�� �]�R�V�W�D�á�� �X�]�\�V�N�D�Q�\���� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�� �U�]���G�R�P���� �S�U�]�H�G�V�L�
�E�L�R�U�V�W�Z�R�P�� �L��

�V�S�R�á�H�F�]�Q�R���F�L�R�P���R�F�H�Q�
���L�F�K���Z�D�G���Z���V�W�R�V�X�Q�N�X���G�R���]�D�O�H�W���F�]�\�V�W�\�F�K�����E�H�]�H�P�L�V�\�M�Q�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� 


· �=�L�H�O�R�Q�\���Z�R�G�y�U���S�R�F�K�R�G�]�L���Z�������������]���E�H�]�H�P�L�V�\�M�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K�����W�D�N�L�F�K���M�D�N��

�Z�L�D�W�U���L���V�á�R���F�H�� 
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· �:�R�G�y�U�� �M�H�V�W�� �Q�L�H�E�L�H�V�N�L���� �J�G�\�� �Z�� �S�U�R�F�H�V�L�H�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �Q�L�H�� �S�R�Z�V�W�D�M�H�� �*�D�G�Q�D�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�D��

�H�P�L�V�M�D�� ���Q�S���� �S�U�]�\�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�X�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �M���G�U�R�Z�H�M������ �F�R�� �P�D��miejsce w przypadku 

�S�U�R�F�H�V�y�Z�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M���F�\�F�K�� �V�S�H�F�\�I�L�F�]�Q�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� ���Q�S���� �6�H�N�Z�H�V�W�U�D�F�M�L�� �G�L�W�O�H�Q�N�X��

�Z�
�J�O�D���&�&�6�����Z���F�H�O�X���R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D���]�H�U�R�Z�H�M���H�P�L�V�M�L���Q�H�W�W�R�� 


· �:�R�G�y�U���V�]�D�U�\���M�H�V�W���S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\���]���G�R�G�D�W�N�R�Z�����H�P�L�V�M�������]�D�]�Z�\�F�]�D�M���]���J�D�]�X���]�L�H�P�Q�H�J�R��

�O�X�E�� �Z�
�J�O�D�� �E�U�X�Q�D�W�Q�H�J�R������ �1�L�H�V�W�H�W�\�� ta kategoria stanowi ok. 95% wszystkich 

�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\�F�K���R�E�H�F�Q�L�H���Q�D�����Z�L�H�F�L�H���Z�R�G�R�U�y�Z���� 

 

 
�5�\�V�X�Q�H�N�����������'�U�y�G�á�D���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X 

 

Najpopularniejsze metody produkcji wodoru to konwersja gazu ziemnego i lekkich 

�Z�
�J�O�R�Z�R�G�R�U�y�Z���� �]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�
�J�O�D�� �L�� �E�L�R�P�D�V�\���� �R�G�]�\�V�N�� �J�D�]�X�� �N�R�N�V�R�Z�Q�L�F�]�H�J�R�� �R�U�D�]��

elektroliza wody, fotoelektroliza procesy fotobiologiczne.  

W dniu 8 lipca 2020 r., w ramach realizacji �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�J�R�� �=�L�H�O�R�Q�H�J�R�� �à�D�G�X����

�.�R�P�L�V�M�D���(�X�U�R�S�H�M�V�N�D���R�J�á�R�V�L�á�D���V�W�U�D�W�H�J�L�
���Z�R�G�R�U�R�Z�������N�W�y�U�H�M���J�á�y�Z�Q�\�P���F�H�O�H�P���M�H�V�W���Z�V�S�L�H�U�D�Q�L�H��

rozwoju produkcji wodoru w oparciu o OZE, czyli zielonego wodoru uzyskiwanego w 

�S�U�R�F�H�V�L�H�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�\�� �]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P�� �R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �:�R�G�y�U�� �M�H�V�W��

�]�G�H�F�\�G�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�E�L�H�F�X�M���F���� �R�S�F�M���� �G�H�N�D�U�E�R�Q�L�]�D�F�M�L�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �F�L�
�*�D�U�R�Z�\�F�K����

�D�X�W�R�E�X�V�y�Z�����V�W�D�W�N�y�Z���� �S�R�F�L���J�y�Z���� �G�X�*�\�F�K���V�D�P�R�F�K�R�G�y�Z���L���S�R�M�D�]�G�y�Z���X�*�\�W�N�R�Z�\�F�K���]�� �F�]�W�H�U�H�F�K��

�S�R�Z�R�G�y�Z�����5�\�V�X�Q�H�N���������� 

natural gas
48%

coal
18%

hydrocarbons/cr
ude oil products

30%

electrolysis
4%

natural gas coal hydrocarbons/crude oil products electrolysis
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�R�Z�R�G�\�����G�O�D���N�W�y�U�\�F�K���Z�R�G�y�U���M�H�V�W���Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���R�E�L�H�F�X�M���F�����R�S�F�M�����G�H�N�D�U�E�R�Q�L�]�D�F�M�L���G�O�D���U�y�*�Q�\�F�K��

�S�R�M�D�]�G�y�Z 
 

�:�H�G�á�X�J�� �U�D�S�R�U�W�X�� �]�� ���������� �U�R�N�X�� �]�D�W�\�W�X�á�R�Z�D�Q�H�J�R�� ��Fuelling the Future of Mobility: 

Hydrogen and Fuel Cell Solutions for Transportation", opracowanego przez Deloitte 

China i Ballard Power Systems, z punktu widz�H�Q�L�D�� �H�P�L�V�M�L�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �S�U�]�\�V�]�á�R���F�L����

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���V�����S�R�M�D�]�G�\���Q�D�S�
�G�]�D�Q�H���Z�R�G�R�U�R�Z�\�P�L���R�J�Q�L�Z�D�P�L���S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L���� 

�:�]�U�R�V�W�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Z�D�Q�L�D�� �L�� �]�D�S�R�W�U�]�H�E�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� �Z�R�G�y�U���� �S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�L�H�� �Q�D�]�\�Z�D�Q�\��

�S�D�O�L�Z�H�P�� �S�U�]�\�V�]�á�R���F�L���� �Z�\�Z�R�á�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �M�H�J�R�� �U�R�V�Q���F�\�P�� �]�X�*�\�F�L�H�P�� �Z�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�F�L�H���� �:�R�G�y�U��

stosowany w transporcie postrzegany jest jako paliwo niskoemisyjne, alternatywne dla 

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �U�R�S�R�S�R�F�K�R�G�Q�\�F�K�� �L�� �J�D�]�R�Z�\�F�K���� �3�R�M�D�]�G�\�� �)�&�(�9�� �P�R�J�á�\�E�\�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�\�ü��

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�H���S�R�Z�L�H�W�U�]�D�����S�R�Q�L�H�Z�D�*���Q�L�H���S�R�Z�R�G�X�M�����E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�H�M���H�P�L�V�M�L���V�S�D�O�L�Q�����S�R�G�R�E�Q�L�H��

jak pojazdy BEV.  

�:�R�G�y�U���]�D�O�L�F�]�D�Q�\���M�H�V�W���G�R���S�D�O�L�Z���Q�L�V�N�R�H�P�L�V�\�M�Q�\�F�K�����-�H�G�\�Q�\�P���]�Z�L���]�N�L�H�P���X�Z�D�O�Q�L�D�Q�\�P��

�]���U�X�U�\���Z�\�G�H�F�K�R�Z�H�M���S�R�M�D�]�G�X���Q�D�S�
�G�]�D�Q�H�J�R���W�\�P���J�D�]�H�P���M�H�V�W���S�D�U�D���Z�R�G�Q�D�����-�H�G�Q�D�N���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�D��

�H�P�L�V�M�D�� �]�Z�L���]�D�Q�D�� �]�� �S�U�R�G�X�N�F�M���� �Z�R�G�R�U�X�� �]�D�O�H�*�\�� �R�G�� �V�S�R�V�R�E�X�� �M�H�J�R�� �S�R�]�\�V�N�D�Q�L�D���� �:�R�G�y�U�� �M�H�V�W��

jednym z naj�Z�D�*�Q�L�H�M�V�]�\�F�K�� �(�U�y�G�H�á�� �F�]�\�V�W�H�M�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �Z�V�S�L�H�U�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �8�Q�L�
�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N������

�M�H�G�Q�D�N���D�E�\���Z���U�D�P�D�F�K���S�R�O�L�W�\�N�L���X�Q�L�M�Q�H�M���Z�R�G�y�U���]�R�V�W�D�á���X�]�Q�D�Q�\���]�D���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�����S�R�Z�L�Q�L�H�Q���E�\�ü��

�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\���Z�\�á���F�]�Q�L�H���]���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P���H�Q�H�U�J�L�L���R�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�H�M�����7�\�P�F�]�D�V�H�P���Z���(�X�U�R�S�L�H���L��

�Z���3�R�O�V�F�H���J�á�y�Z�Q�\�P���W�H�P�D�W�H�P���G�\�V�N�X�V�M�L���M�H�V�W���S�U�R�G�X�N�F�M�D���Q�D���V�N�D�O�
���S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�����Z�R�G�R�U�X���]���S�D�O�L�Z��

�N�R�S�D�O�Q�\�F�K���� �F�]�\�O�L�� �L�Q�D�F�]�H�M�� �P�y�Z�L���F��- szarego wodoru. Jednak dotychczasowa produkcja 

�Z�R�G�R�U�X���U�H�D�O�L�]�R�Z�D�Q�D���Z���3�R�O�V�F�H���Z���]�Q�D�F�]�Q�\�P���V�W�R�S�Q�L�X���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�á�D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���R�S�D�U�W�H���Q�D��

�Z�
�J�O�X�����G�O�D�W�H�J�R���N�R�Q�L�H�F�]�Qe jest rozwijanie technologii opartych na OZE, aby uzyskiwany w 

�W�H�Q���V�S�R�V�y�E���Z�R�G�y�U���E�\�á���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\���� 

   

Hydrogen provides a pathway to full decarbonisation 

  

Hydrogen provides sufficient power for long ranges and high payloads due to 
its energy density 

  

Hydrogen infrastructure has significant benefits at scale compared to fast 
charging: faster refueling, more flexible load, less space requirements and 

similar investment costs 

  Hydrogen is the best option for road transport, trains and ships and 
hydrogen-based synthetic fuels can decarbonise aviation. 
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���������2�&�(�1�$���&�<�.�/�8���)�<�&�,�$���3�2�-�$�=�'�Ï�:��
ELEKTRYCZNYCH Z OGNIWAMI PALIWOWYMI - 
STUDIUM PRZYPADKU  

�3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\���D�Q�D�O�L�]�
���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���S�R�M�D�]�G�\���H�Oektryczne z 

�R�J�Q�L�Z�D�P�L���S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L�����)�&�(�9�����]�D�V�L�O�D�Q�H���Z�R�G�R�U�H�P���S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\�P���]�� �Z�
�J�O�D�����:�� �W�\�P���F�H�O�X��

�Z�\�N�R�Q�D�O�L���P�\�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �/�&�$�� �G�O�D�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �Z�R�G�R�U�X�� �R�U�D�]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�O�L���P�\�� �Z�\�Q�L�N�L�� �D�Q�D�O�L�]��

�*�+�*���S�U�R�G�X�N�F�M�L���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���S�R�M�D�]�G�y�Z���)�&�(�9���]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�\���� 

�=���O�L�W�H�U�D�W�X�U�\���X�]�\�V�N�D�Q�R���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���Z�\�Q�L�N�L���D�Q�D�O�L�]���H�P�L�V�M�L���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K���]�D�U�y�Z�Q�R��

�G�O�D���S�U�R�G�X�N�F�M�L���M�D�N���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���S�R�M�D�]�G�y�Z���)�&�(�9��45 ,46 :  


·  PEMFC - 5 g CO2  eq/km,   


· Infrastruktura pojazdu (bez PEMFC) - 40 g CO2  eq/km, oraz  


· Eksploatacja pojazdu (bez wodoru) - 10 g CO2  eq/km.   

 

�3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�O�L���P�\���D�Q�D�O�L�]�
���S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�����H�P�L�V�M�L���*�+�*���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���)�&�(�9���]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K��

�Z�R�G�R�U�H�P�� �S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\�P�� �]�� �J�D�]�X�� �N�R�N�V�R�Z�Q�L�F�]�H�J�R�� ���&�2�*���� �R�U�D�]�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �)�&�(�9��

�]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K�� �Z�R�G�R�U�H�P�� �S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\�P�� �]�H�� �]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�
�J�O�D. Analiza emisji GHG w 

�S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �Z�R�G�R�U�X�� �Z�� �S�U�R�F�H�V�L�H�� �]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D�� �R�E�H�M�P�R�Z�D�á�D�� �S�U�R�F�H�V�\�� �Z�\�G�R�E�\�F�L�D��

�Z�
�J�O�D���� �R�E�U�y�E�N�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�H�M���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �Z�
�J�O�D�� �G�R�� �]�D�N�á�D�G�X�� �]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D���� �V�D�P�H�J�R��

zgazowania, wychwytywania CO2 �L�� �V�N�á�D�G�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�
�J�O�D���� �3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �Z�\�Q�L�N�L�� �D�Q�D�O�L�]�\ 

�H�P�L�V�M�L�� �*�+�*�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �Z�R�G�R�U�X�� �]�H�� �]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�
�J�O�D�� �]�� �&�&�6�� �L�� �E�H�]�� �&�&�6�� �Z�� �Z�D�U�X�Q�N�D�F�K��

polskich [17 �@���� �� �5�R�]�V�]�H�U�]�\�O�L���P�\�� �J�U�D�Q�L�F�
�� �V�\�V�W�H�P�X�� �Q�D�� �)�&�(�9�� �L�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�O�L���P�\�� �X�]�\�V�N�D�Q�\��

�Z�R�G�y�U���G�R���)�&�(�9�����:���Q�D�V�]�\�P���V�W�X�G�L�X�P���S�U�]�\�S�D�G�N�X���M�H�G�Q�R�V�W�N�����I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�����E�\�á�������N�P�����D���J�U�D�Q�L�F�D��

systemu zost�D�á�D���U�R�]�V�]�H�U�]�R�Q�D�����$�Q�D�O�L�]�D���H�P�L�V�M�L���*�+�*���S�U�]�H�]���)�&�(�9���Z�\�N�D�]�D�á�D�����*�H���H�P�L�V�M�D���*�+�*��

�S�U�]�\���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���]���&�2�*���E�\�á�D���Q�L�*�V�]�D���Q�L�*���S�U�]�\���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���]�H���]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D���Z�
�J�O�D����

�3�R�Q�D�G�W�R�� �S�R�M�D�]�G�\�� �)�&�(�9�� �]�D�V�L�O�D�Q�H�� �Z�R�G�R�U�H�P�� �X�]�\�V�N�D�Q�\�P�� �]�H�� �]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�
�J�O�D�� ���E�H�]��

technologii CCS) charakte�U�\�]�R�Z�D�á�\���V�L�
���Q�D�M�Z�\�*�V�]�\�P���Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�H�P���H�P�L�V�M�L���*�+�*�����Q�D�W�R�P�L�D�V�W��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�D���]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D���E�L�R�P�D�V�\���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�D���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���Z�\�N�D�]�D�á�D���Q�D�M�Q�L�*�V�]�\��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N���H�P�L�V�M�L���*�+�*��- jest to zatem najlepsza alternatywa produkcji wodoru.   

 
45 Evtimov I. & Ivanov R. & Stanchev H. & Kadikyanov G. & Staneva G. Life cycle assessment of fuel cells 

electric vehicles. Problemy Transportu. 2020. Vol. 15, No. 3, P. 153-166  
46 Valente, A.& Iribarren, D.& Candelaresi, D.& Spazzafumo, G.& Dufour, J. Using harmonised life-cycle 

indicators to explore the role of hydrogen in the environmental performance of fuel cell electric vehicles. 
International Journal of Hydrogen Energy 2020. Vol. 45. P.25758-25765   
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�*�U�D�Q�L�F�D�� �V�\�V�W�H�P�X�� �Z�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �)�&�(�9�� �]�Dsilanego wodorem produkowanym z gazu 

koksowniczego przedstawiona jest na Rysunku 59.  

 

�5�\�V�X�Q�H�N�����������*�U�D�Q�L�F�D���V�\�V�W�H�P�X���Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���)�&�(�9 
�1�D�V�]�H���Z�\�Q�L�N�L���]�R�V�W�D�á�\���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�H���]���F�\�N�O�H�P���*�\�F�L�D���)�&�(�9���]�D�N�á�D�G�D�M���F�\�P���W�D�N���U�y�*�Q�H���(�U�y�G�á�D��

wodoru jak gaz ziemny, biomasa i elektroliza (Table 11). 47,48 ,49 , 50,51 

�7�D�E�H�O�D�����������$�Q�D�O�L�]�D���S�R�U�y�Z�Q�D�Z�F�]�D���Z�\�Q�L�N�y�Z���E�D�G�D�����R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�\�F�K 
System produkcji wodoru Emisje GHG w �F�\�N�O�X���*�\�F�L�D��

FCEV 

[ g CO2  eq/km ] 

�'�U�y�G�á�D 

�:�R�G�y�U���]���J�D�]�X���N�R�N�V�R�Z�Q�L�F�]�H�J�R���E�H�]���&�&�6 156 52,17 
�:�R�G�y�U���]���J�D�]�X���N�R�N�V�R�Z�Q�L�F�]�H�J�R���]���&�&�6 97 

�:�R�G�y�U���]�H���]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D���Z�
�J�O�D�����E�H�]���&�&�6 215 

�:�R�G�y�U���]�H���]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D���Z�
�J�O�D���]���&�&�6 121 

�:�R�G�y�U���]���S�D�U�R�Z�H�J�R���U�H�I�R�U�P�L�Q�J�X���P�H�W�D�Q�X 140 45 

�:�R�G�y�U���]���J�D�]�\�I�L�N�D�F�M�L���E�L�R�P�D�V�\ 60 

�:�R�G�y�U���]���H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�\��- energia wiatru 70 53 

 
47 Heo E., Kim J., Cho S.: Selecting hydrogen production methods using fuzzy analytic hierarchy process 

with opportunities, costs, and risks. International Journal of Hydrogen Energy, Vol. 37, 2012, s. 17655-
17662. 

48 Chang P.L., Hsu C.W., Chang P.C.: Fuzzy Delphi method for evaluating hydrogen production 
technologies.  International Journal of Hydrogen Energy, Vol. 36, 2011, s. 14172-14179. 
49 �.�•�J�H�P�D�Q�Q���0�������3�R�O�D�W�L�G�L�V�����+�������0�X�O�W�L-Criteria Decision Analysis of Road Transportation Fuels and 
Vehicles: A Systematic Review and Classification of the Literature. Energies, Vol.13, Issue1, 2020 
50 Nikolaidis P., Poullikkas A.: A comparative overview of hydrogen production processes. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, Vol. 67, 2017, s. 597-611 
51 Staffell I., Scamman D., Abad W.A., Balcombe P., Dodds P. E., Ekins P., Ward K. R.: The role of hydrogen 

and fuel cells in the global energy system. Energy & Environmental Science, Vol. 12, 2019, s. 463-491. 
52  �3�L�R�W�U���)�R�O�
�J�D�����'�R�U�R�W�D���%�X�U�F�K�D�U�W�����3�D�Z�H�á���0�D�U�]�H�F�����6�L�P�R�Q�D���-�X�U�V�R�Y�D�����3�D�Y�O�L�Q�D���3�X�V�W�H�M�R�Y�V�N�D�����3�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H��
�R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�H���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Z���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���]���R�J�Q�L�Z�D�P�L���S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L�����]�D�V�L�O�D�Q�\�F�K��
wodorem produkowanym z polskiego gazu koksowniczego, Problemy Transportu, issue 1, vol 17, 2022 
53 Evtimov I. & Ivanov R. & Stanchev H. & Kadikyanov G. & Staneva G. Life cycle assessment of fuel cells 

electric vehicles. Problemy Transportu. 2020. Vol. 15, No. 3, P. 153-166  



Przewodnik aLIFEca - �t�]�Œ�š�µ���o�v�Ç���}�š�Á���Œ�š�Ç���l�µ�Œ�•���}�����v�Ç�����Ç�l�o�µ���Ï�Ç���]�����‰�}�i���Ì���•�Á 

108 
 

�(�P�L�V�M�D�� �*�+�*�� �]�R�V�W�D�á�D�� �R�F�H�Q�L�R�Q�D�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �%�(�9���� �N�W�y�U�\�F�K�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�\�� �E�\�á�\��

�á�D�G�R�Z�D�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L���� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q���� �G�R�V�W�D�U�F�]�D�Q���� �]�� �V�L�H�F�L�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�M���� �F�]�\�O�L�� �S�R�O�V�N�L�H�J�R��

miksu elektroenergetycznego 54 ,55���� �:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �%�(�9�� �Z�� �3�R�O�V�F�H�� �H�P�L�V�M�D�� �*�+�*�� �Z�\�Q�R�V�L�á�D��

41,4 kg CO2 eq/15�������������N�P�����Z�������������U���������'�R�������������U�R�N�X���H�P�L�V�M�D���W�D���P�D���V�L�
���]�P�Q�L�H�M�V�]�\�ü���G�R������������

kg CO2 eq/150 000 km. W latach 2015-2050 emisje GHG przypisywane pojazdom BEV 

�Z�\�Q�R�V�]�����R�G�����������G�R�����������J�&�22 �H�T���N�P�����Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� 

�(�P�L�V�M�D���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K przez pojazdy FCEV wynosi od 60 do 215 g CO2 eq/km, 

�F�R�� �R�]�Q�D�F�]�D���� �*�H�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�R�G�R�U�X���� �Q�D�Z�H�W�� �M�H���O�L�� �M�H�V�W�� �R�Q�� �S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�\�� �X�*�\�F�L�X�� �S�D�O�L�Z��

�N�R�S�D�O�Q�\�F�K�����M�H�V�W���O�H�S�V�]�\�P���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�H�P���G�O�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���Q�L�*���S�R�M�D�]�G�\���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�����:�\�M���W�N�L�H�P��

�M�H�V�W���Z�R�G�y�U���S�R�F�K�R�G�]���F�\���]�H���]�J�D�]�R�Z�D�Q�L�D���Z�
�J�O�D���E�H�]���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���&�&�6����56 

�)�&�(�9�� �Q�L�H�� �J�H�Q�H�U�X�M���� �O�R�N�D�O�Q�\�F�K�� �H�P�L�V�M�L�� �]�Z�L���]�N�y�Z�� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �1�2X���� �D�Q�L�� �Q�L�H�� �H�P�L�W�X�M����

�*�D�G�Q�H�J�R�� �&�22���� �1�D�� �H�W�D�S�L�H�� �W�D�Q�N�R�Z�D�Q�L�D�� �G�R�� �N�R�á�D�� ���7�7�:���� �M�H�G�\�Q�L�H�� �S�R�M�D�]�G�\�� �)�&�(�9�� �L�� �%�(�9�� �V����

�F�D�á�N�R�Z�L�F�L�H�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�H�� �S�R�G�� �Z�]�J�O�
�G�H�P�� �H�P�L�V�M�L�� �G�L�W�O�H�Q�N�X�� �Z�
�J�O�D���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �L�Q�Q�H�� �Z�D�U�L�D�Q�W�\��

dekarbonizacji - �W�D�N�L�H���M�D�N���S�R�M�D�]�G�\���Q�D�S�
�G�]�D�Q�H���E�L�R�S�D�O�L�Z�D�P�L�����J�D�]�H�P���]�L�H�P�Q�\�P���L���K�\�E�U�\�G�\��- nie 

�V������ �:�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X�� �]�� �S�R�M�D�]�G�D�P�L�� �W�\�S�X�� �,�&�(�9�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�P�L�� �R�O�H�M�H�P�� �Q�D�S�
�G�R�Z�\�P�� �L�� �E�H�Q�]�\�Q������

�H�P�L�V�M�H���Q�D�O�H�*�\���U�R�]�S�D�W�U�\�Z�D�ü���Z���W�D�N�L���V�D�P���V�S�R�V�y�E���M�D�N���H�P�L�V�M�H���]���S�U�R�G�X�N�F�M�L���S�D�O�L�Z�D���Q�D���H�W�D�S�L�H���W�D�Q�N-

to weel (TTW) i well-to-�W�D�Q�N�����:�7�7�������(�P�L�V�M�H���:�7�7���G�O�D���,�&�(�9���R�E�H�M�P�X�M�����H�P�L�V�M�H���]���Z�\�G�R�E�\�F�L�D��

ropy naftowej, transportu, rafinacji i przetwarzania oraz dystrybucji do stacji paliw. W 

�S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9���H�P�L�V�M�H���:�7�7���]�D�O�H�*�����R�G���P�L�N�V�X���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�J�R���N�U�D�M�X�����Z���N�W�y�U�\�P��

�S�R�M�D�]�G���M�H�V�W���]�D�]�Z�\�F�]�D�M���á�D�G�R�Z�D�Q�\�����=�D�O�H�W�����S�R�M�D�]�G�y�Z���)�&�(�9���Z���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X���]���%�(�9���M�H�V�W���W�R�����*�H��

�R�J�Q�L�Z�D���S�D�O�L�Z�R�Z�H���V���� �P�Q�L�H�M���H�Q�H�U�J�R�F�K�á�R�Q�Q�H���Q�L�*���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�\���� �:�S�á�\�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���)�&�(�9���Q�D��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���Q�D���H�W�D�S�L�H���:�7�7���]�D�O�H�*�\���R�G���V�S�R�V�R�E�X���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���� 

�3�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�O�L���P�\�� ���O�D�G�� �Z�
�J�O�R�Z�\�� �á�D���F�X�F�K�y�Z�� �G�R�V�W�D�Z�� �Z�R�G�R�U�X�� �G�O�D�� �S�R�M�D�]�G�y�Z��

�Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �R�J�Q�L�Z�D�P�L�� �S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L���� �&�R�� �L�V�W�R�W�Q�H���� �S�R�M�D�]�G�\�� �)�&�(�9�� �Q�L�H�� �W�\�O�N�R�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�D�M����

�H�P�L�V�M�
�� �J�D�]�y�Z�� �F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K�� �Z�� �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X�� �]�� �S�R�M�D�]�G�D�P�L�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�P�L�� �E�H�Q�]�\�Q������ �D�O�H��

�S�R�M�D�]�G�\�� �W�H�� �Q�L�H�� �H�P�L�W�X�M���� �S�U�D�Z�L�H�� �*�D�G�Q�\�F�K�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H���� �S�R�G�F�]�D�V�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���� �F�R�� �P�R�*�H��

�S�R�S�U�D�Z�L�ü���M�D�N�R���ü���S�R�Z�L�H�W�U�]�D�����V�]�F�]�H�J�y�O�Q�L�H���Q�D���R�E�V�]�D�U�D�F�K���P�L�H�M�V�N�L�F�K���� 

 
54 Zhang, B., Chen, Y., Kang, B., Qian, J., Chuai, X., Peng, R., Zhang, J., Hydrogen production via steam 

reforming of coke oven gas enhanced by steel slag-derived CaO International Journal of Hydrogen 
Energy 2020. Vol. 45. P.13231-13244  

55 Valente, �$���	���,�U�L�E�D�U�U�H�Q�����'�	���'�X�I�R�X�U�����-�����+�D�U�P�R�Q�L�]�D�F�M�D���Z�\�E�R�U�y�Z���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K���Z���R�F�H�Q�L�H���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D��
wodoru: A focus on acidification and renewable hydrogen. International Journal of Hydrogen Energy 
2019. Vol. 44. P.19426-19433  

56 �)�X�H�O�L�Q�J���W�K�H���)�X�W�X�U�H���R�I���0�R�E�L�O�L�W�\���5�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���Z���]�D�N�U�H�V�L�H���Z�R�G�R�U�X���L���R�J�Q�L�Z���S�D�O�L�Z�R�Z�\�F�K���Z���W�U�D�Q�V�S�R�U�F�L�H�����9�R�O����

1, Deloitte China 2020.  
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�3�D�O�L�Z�D���N�R�S�D�O�Q�H���]�X�*�\�Z�D�Q�H �G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X�����W�M�������F�L�H�*�N�L���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���R�S�D�U�W�H��

�Q�D���J�D�]�L�H���]�L�H�P�Q�\�P�����Z�
�J�O�X���L���H�Q�H�U�J�L�L���]���V�L�H�F�L�������N�W�y�U�H���P�D�M�����E�\�ü���S�D�O�L�Z�H�P���S�U�]�\�V�]�á�R���F�L�����Q�L�H���P�R�J����

�E�\�ü�� �W�U�D�N�W�R�Z�D�Q�H�� �M�D�N�R�� �]�L�H�O�R�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�D���� �-�H�G�\�Q�L�H�� �S�R�M�D�]�G�\�� �]�� �R�J�Q�L�Z�D�P�L�� �S�D�O�L�Z�R�Z�\�P�L��
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57 �&�K�H�Q�����<���	���'�L�Q�J�����=���	���:�D�Q�J�����:���	���/�L�X�����-�����2�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���L���V�\�P�X�O�D�F�M�D���V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�D���F�]�W�H�U�H�F�K���V�F�K�H�P�D�W�y�Z��

�S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X���G�O�D���S�R�M�D�]�G�y�Z z wodorowymi ogniwami paliwowymi. China Journal of Highway and 
Transport 2019. Vol. 32. No.5. P.172-180  

58 �%�X�U�F�K�D�U�W���'�����=�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q�\�F�K���P�H�W�R�G�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M���R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���G�R�����F�L�H�*�H�N��
alternatywnych paliw transportowych. Monografia. Politechni�N�D�����O���V�N�D�����*�O�L�Z�L�F�H�����������������������V�� 
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Podsumowanie 
�3�R�G�� �N�R�Q�L�H�F�� �W�H�J�R�� �U�R�]�G�]�L�D�á�X�� �V�W�X�G�H�Q�F�L�� �E�
�G���� �U�R�]�X�P�L�H�O�L�� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H��

�S�R�M�
�F�L�D�� 


· Znaczenie LCA w sektorze motoryzacyjnym 


· �/�&�$���S�R�M�D�]�G�y�Z���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�R�Z�R-elektrycznych (BEV) 


· �/�&�$�� �S�R�M�D�]�G�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �Q�D�S�
�G�]�D�Q�\�F�K�� �R�J�Q�L�Z�D�P�L��

paliwowymi (FCEV) 


· �2�F�H�Q�D�����O�D�G�X�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R 


· �/�&�$���G�O�D���á�D�G�R�Z�D�Q�L�D���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K 


· ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\�������O�D�G���Z�R�G�Q�\���L�����O�D�G���]�D�V�R�E�R�Z�\���(�U�y�G�H�á���H�Q�H�U�J�L�L 


· �2�E�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�\�� �P�R�G�H�O�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �G�O�D�� �á�D�G�R�Z�D�Q�L�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�y�Z���S�R�M�D�]�G�y�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K 


· �3�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���/�&�$���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���Q�D���E�H�Q�]�\�Q�
���� �,�&�(�9���Q�D���R�O�H�M��

�Q�D�S�
�G�R�Z�\���L���%�(�9 


· �:�R�G�y�U�� �M�D�N�R�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�E�L�H�F�X�M���F�D�� �R�S�F�M�D��dekarbonizacji 

�S�R�M�D�]�G�y�Z 

 

 

Pytania 

· Jakie jest znaczenie LCA dla sektora motoryzacyjnego? 


· �-�D�N���F�\�N�O���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9���Z�S�á�\�Z�D���Q�D�����O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\�" 


· �-�D�N���F�\�N�O���*�\�F�L�D���S�R�M�D�]�G�y�Z���%�(�9���Z�S�á�\�Z�D���Q�D�����O�D�G���Z�R�G�Q�\�" 


· �-�D�N�L�H���V�����(�U�y�G�á�D���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�R�G�R�U�X�" 


· �&�R���W�R���M�H�V�W�����O�D�G���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�" 


· J�D�N���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L���Z�S�á�\�Z�D�M�����Q�D�����O�D�G���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�" 


· �-�D�N�L�H���V�����Z�\�Q�L�N�L���/�&�$���S�R�M�D�]�G�y�Z���,�&�(�9���Q�D���E�H�Q�]�\�Q�
�����,�&�(�9���Q�D���R�O�H�M��

�Q�D�S�
�G�R�Z�\���L���%�(�9�" 


· �'�O�D�F�]�H�J�R�� �Z�R�G�y�U�� �M�H�V�W�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�E�L�H�F�X�M���F���� �R�S�F�M����

�G�H�N�D�U�E�R�Q�L�]�D�F�M�L���S�R�M�D�]�G�y�Z�" 
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�6�N�U�y�W�\�� 
BEV - pojazdy elektryczne na baterie 

CCS - �Z�\�F�K�Z�\�W�\�Z�D�Q�L�H���L���V�N�á�D�G�R�Z�D�Q�L�H���G�Z�X�W�O�H�Q�N�X���Z�
�J�O�D 

CF - ���O�D�G���Z�
�J�O�R�Z�\ 

CWU - �V�N�X�P�X�O�R�Z�D�Q�H���]�X�*�\�F�L�H���Z�R�G�\ 

DALY - �O�D�W�D���*�\�F�L�D���V�N�R�U�\�J�R�Z�D�Q�H���Q�L�H�S�H�á�Q�R�V�S�U�D�Z�Q�R���F�L�� 

EF - ���O�D�G���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\ 

FCEV - pojazdy elektryczne z ogniwami paliwowymi 

FU - jednostka funkcjonalna 

GHG emissions - �H�P�L�V�M�D���J�D�]�y�Z���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�\�F�K 

GWP - �*�O�R�E�D�O���:�D�U�P�L�Q�J���3�R�W�H�Q�W�L�D�O�����S�R�W�H�Q�F�M�D�á���W�Z�R�U�]�H�Q�L�D���H�I�H�N�W�X���F�L�H�S�O�D�U�Q�L�D�Q�H�J�R�� 

ICEV - pojazdy z silnikiem spalinowym 

LCA - �R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LCI - �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LCIA - �R�F�H�Q�D���Z�S�á�\�Z�X �F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�� 

OZE - �2�G�Q�D�Z�L�D�O�Q�H���(�U�y�G�á�D���H�Q�H�U�J�L�L 

RF - ���O�D�G���]�D�V�R�E�R�Z�\ 

TTW - tank-to-wheel 

WF - ���O�D�G���Z�R�G�Q�\ 

WTT - well-to-tank 
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�G�]�L�� �/�&�$���� �N�W�y�U�H��

�P�R�*�Q�D�� �N�X�S�L�ü�� �O�X�E�� �V���� �G�D�U�P�R�Z�H���� �1�D�U�]�
�G�]�L�D�� �W�H���U�y�*�Q�L���� �V�L�
�� �]�Q�D�F�]�Q�L�H�� �S�R�G�� �Z�]�J�O�
�G�H�P�� �á�D�W�Z�R���F�L��

�R�E�V�á�X�J�L�����]�D�V�D�G���P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D���R�U�D�]���G�R�á���F�]�R�Q�\�F�K���E�D�]���G�D�Q�\�F�K�����]���N�W�y�U�\�F�K���P�R�*�Q�D���N�R�U�]�\�V�W�D�ü�� 
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�&�2���1�$�/�(�)�<���:�=�,���û���3�2�'���8�:�$�*�	���3�5�=�<���:�<�%�2�5�=�(��
OPROGRAMOWANIA LCA  

Przy wyborze oprogramowania LCA do wykorzystania w projekcie istnieje kilka 

�N�U�\�W�H�U�L�y�Z�����N�W�y�U�H���Q�D�O�H�*�\���U�R�]�Z�D�*�\�ü�����D�E�\���Z�\�E�U�D�ü���Q�D�M�O�H�S�V�]�����R�S�F�M�
���G�O�D���V�Z�R�L�F�K���S�R�W�U�]�H�E�� 

�3�U�]�H�G�H���Z�V�]�\�V�W�N�L�P���Q�D�O�H�*�\���R�N�U�H���O�L�ü�����M�D�N�L�H���S�R�W�U�]�H�E�\���P�D���V�S�H�á�Q�L�D�ü���Q�D�U�]�
�G�]�L�H�����&�]�\���F�K�F�H�P�\��

�R�E�O�L�F�]�\�ü���/�&�$���Q�R�Z�R���S�R�Z�V�W�D�á�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X�����F�]�\���W�H�*���R�F�H�Q�L�D�P�\���L���X�O�H�S�V�]�D�P�\���M�X�*���L�V�W�Q�L�H�M���F�\�" 

Po �G�U�X�J�L�H���� �Q�D�O�H�*�\�� �]�D�V�W�D�Q�R�Z�L�ü�� �V�L�
���� �F�]�\�� �G�R�V�W�D�U�F�]�R�Q�H�� �Z�\�Q�L�N�L�� �P�D�M���� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �G�R��

�7�Z�R�L�F�K���Z�D�U�X�Q�N�y�Z�� 


· �-�D�N�L�H�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�H���P�D�V�]���G�R���G�\�V�S�R�]�\�F�M�L�"�� 


· �&�]�\�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�H�� �E�
�G�]�L�H�� �R�E�V�á�X�J�L�Z�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �M�H�G�Q���� �R�V�R�E�
���� �F�]�\�� �W�H�*�� �Z�L�H�O�H�� �R�V�y�E�� �E�
�G�]�L�H��

�X�G�R�V�W�
�S�Q�L�D�ü���G�D�Q�H�" 


· Jaki typ danych jes�W���G�R�V�W�
�S�Q�\���Z���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�X�" 


· �&�]�\���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���E�
�G�]�L�H���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H���W�\�O�N�R���S�U�]�H�]���7�Z�R�M�����I�L�U�P�
�����F�]�\���W�H�*���S�R�G�]�L�H�O�L�V�]��

�V�L�
���(�U�y�G�á�H�P���L���Z�\�Q�L�N�D�P�L���]���L�Q�Q�\�P�L�" 


· �-�D�N���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���Z�V�S�y�á�S�U�D�F�X�M�H���]���L�Q�Q�\�P�L���P�R�*�O�L�Z�\�P�L���Q�D�U�]�
�G�]�L�D�P�L���L���V�\�V�W�H�P�D�P�L�����N�W�y�U�\�F�K��

�X�*�\�Z�D�V�]���Z���V�Z�R�M�H�M���I�L�U�P�L�H�" 


· �-�D�N���G�á�X�J�R���S�R�W�U�Z�D�M�����R�E�O�L�F�]�H�Q�L�D�"�� 


· �&�]�\�� �E�
�G�]�L�H�V�]�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�ü�� �G�D�Q�H�� �L�� �Z�\�Q�L�N�L�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�� �G�R�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�M�L�� �L��

dalszej oceny? 


· �&�]�\���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���Z�V�S�L�H�U�D���S�R�*���G�D�Q�����F�H�U�W�\�I�L�N�D�F�M�
�" 

 

�:�D�U�W�R���W�H�*���Z�]�L���ü���S�R�G���X�Z�D�J�
���V�W�U�R�Q�
���I�L�Q�D�Q�V�R�Z���� 


· �&�]�\���I�L�U�P�D���S�R�V�L�D�G�D���M�X�*���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���/�&�$���F�]�\���E�
�G�]�L�H���N�X�S�R�Z�D�Q�H���Q�R�Z�H���Q�D�U�]�
�G�]�L�H�" 


· �-�D�N�L�P���E�X�G�*�H�W�H�P���G�\�V�S�R�Q�X�M�H�V�]�" 


· �,�O�H���R�V�R�E�R�J�R�G�]�L�Q���]�D�M�P�L�H���Q�D�X�N�D���Q�D�U�]�
�G�]�L�D�" 


· �,�V�W�Q�L�H�M�H���P�R�*�O�L�Z�R���ü���R�S�á�D�F�H�Q�L�D���N�X�U�V�X�����N�W�y�U�\���S�R�P�R�*�H���Z���Q�D�X�F�H���W�H�J�R���Q�D�U�]�
�G�]�L�D�" 


· �&�]�\���M�H�V�W���Z�\�V�W�D�U�F�]�D�M���F�R���G�X�*�R���S�U�]�\�N�á�D�G�y�Z���L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�D���Q�D���W�H�P�D�W��

�Q�D�U�]�
�G�]�L�D? 

 

�:�U�H�V�]�F�L�H�����Q�D�O�H�*�\���U�y�Z�Q�L�H�*���U�R�]�Z�D�*�\�ü���I�X�Q�N�F�M�H�����N�W�y�U�H���]�D�S�H�Z�Q�L�D���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H���/�&�$����

�1�D�O�H�*�\���U�R�]�Z�D�*�\�ü���W�H���S�L�
�ü���N�D�W�H�J�R�U�L�L�� 


· Baza danych - �E�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�D�� �G�R�� �R�E�O�L�F�]�H���� �R�U�D�]�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �M�H�V�W��

�J�á�y�Z�Q�\�P���H�O�H�P�H�Q�W�H�P���Q�D�U�]�
�G�]�L�D�����N�W�y�U�\���Q�D�O�H�*�\���U�R�]�Z�D�*�\�ü�����,�V�W�Q�L�H�M�H���Z�L�H�Oe baz danych, 
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�N�W�y�U�H���V�����G�R�V�W�
�S�Q�H���G�O�D���M�H�G�Q�H�J�R���O�X�E���Z�L�
�F�H�M���Q�D�U�]�
�G�]�L���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���/�&�$�����:�L�
�F�H�M���R��

�E�D�]�D�F�K���G�D�Q�\�F�K���/�&�,���]�R�V�W�D�Q�L�H���R�S�L�V�D�Q�H���S�y�(�Q�L�H�M�� 


· �$�Q�D�O�L�]�D�� �Q�L�H�S�H�Z�Q�R���F�L��- �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �]�P�L�H�Q�Q�R���ü�� �]�D�� �S�R�P�R�F���� �V�W�D�W�\�V�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �P�H�W�R�G��

�P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D���P�R�*�H���S�R�Z�R�G�R�Z�D�ü���S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H���]�Q�L�H�N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D�����D�Q�D�O�L�]�D���Q�L�H�S�H�Z�Q�R���F�L���L��

�]�P�L�H�Q�Q�R���F�L���S�R�Z�L�Q�Q�D���E�\�ü���Z�á���F�]�R�Q�D���G�R���Q�D�U�]�
�G�]�L���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���/�&�$���� 


· �$�Q�D�O�L�]�D�� �Z�U�D�*�O�L�Z�R���F�L��- �R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H�� �/�&�$�� �S�R�Z�L�Q�Q�R�� �]�D�Z�L�H�U�D�ü�� �D�Q�D�O�L�]�
��

�Z�U�D�*�O�L�Z�R���F�L�� �Z�� �F�H�O�X�� �]�E�D�G�D�Q�L�D�� �V�R�O�L�G�Q�R���F�L�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �L�� �L�F�K�� �Z�U�D�*�O�L�Z�R���F�L�� �Q�D�� �Q�L�H�S�H�Z�Q�H��

czynniki. Ten kro�N�� �M�H�V�W�� �L�V�W�R�W�Q���� �F�]�
���F�L���� �R�V�W�D�W�H�F�]�Q�H�M�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�M�L���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*��

�S�D�U�D�P�H�W�U�\���Z�H�M���F�L�R�Z�H���G�O�D���/�&�$���V�����F�]�
�V�W�R���Q�L�H�S�H�Z�Q�H�� 


· �0�H�W�R�G�\���R�F�H�Q�\���Z�S�á�\�Z�X��- �Q�D�U�]�
�G�]�L�D���/�&�$���S�R�Z�L�Q�Q�\���]�D�Z�L�H�U�D�ü���P�H�W�R�G�\���V�W�R�V�R�Z�D�Q�H���G�R��

�R�F�H�Q�\���S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�\�F�K���Z�S�á�\�Z�y�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����'�Z�L�H��rozpowszechnione i uznane 

�Q�D�����Z�L�H�F�L�H���P�H�W�R�G�\���/�&�$���W�R���P�H�W�R�G�D���&�0�/����������59 oraz Eco-Indicator 9960 


· Prezentacja - �S�U�]�\�M�D�]�Q�\�� �G�O�D�� �X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�� �V�W�\�O�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�M�L�� �M�H�V�W�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���� �Z��

�G�R�E�U�\�P�� �R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�X�� �/�&�$���� �:�\�Q�L�N�L�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �E�\�ü�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Z�D�Q�H�� �Z��

�X�S�R�U�]���G�N�R�Z�D�Q�H�M�� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�L�� �L�� �S�R�]�Z�D�O�D�ü�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�\�Z�Q�R���ü�� �]�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Z�D�Q�\�P�L��

wynikami. 

  

5.2 BAZY DANYCH LCI  

�%�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �/�L�I�H�� �&�\�F�O�H�� �,�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�� ���/�&�,���� �Z�V�S�L�H�U�D�� �U�y�*�Q�H�� �U�R�G�]�D�M�H�� �R�F�H�Q�\��

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X���� �,�V�W�Q�L�H�M�H�� �Z�L�H�O�H�� �N�R�P�H�U�F�\�M�Q�\�F�K�� �L�� �E�H�]�S�á�D�W�Q�\�F�K�� �E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K�� �/�&�,����

�N�W�y�U�H���]�D�Z�L�H�U�D�M�����L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H �L���]�E�L�R�U�\���G�D�Q�\�F�K���G�R�W�\�F�]���F�H���M�H�G�Q�H�J�R���O�X�E���Z�L�H�O�X���V�H�N�W�R�U�y�Z���L���N�W�y�U�H��

�P�R�J���� �E�\�ü�� �L�P�S�R�U�W�R�Z�D�Q�H�� �L�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�D���� �:��

�S�R�Q�L�*�V�]�\�P���W�H�N���F�L�H���V�N�X�S�L�P�\���V�L�
���W�\�O�N�R���Q�D���N�L�O�N�X���]���W�\�F�K���E�D�]���G�D�Q�\�F�K���� 

�3�U�]�\�� �Z�\�E�R�U�]�H�� �E�D�]�\�� �G�D�Q�\�F�K�� �Q�D�O�H�*�\�� �]�Z�U�y�F�L�ü�� �X�Z�D�J�
�� �Q�D�� �W�R���� �Fzy jest ona dobrze 

�]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�D�� �L�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�L�H�� �D�N�W�X�D�O�L�]�R�Z�D�Q�D���� �S�R�Q�L�H�Z�D�*�� �S�R�V�W�
�S�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�� �S�R�Z�R�G�X�M�H��

�S�U�]�H�G�Z�F�]�H�V�Q�H�� �V�W�D�U�]�H�Q�L�H�� �V�L�
�� �Z�D�*�Q�R���F�L�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K�� �G�D�Q�\�F�K���� �=�� �S�X�Q�N�W�X�� �Z�L�G�]�H�Q�L�D�� �S�R�P�L�D�U�X��

�R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����G�Z�D���S�D�U�D�P�H�W�U�\���V�����N�U�\�W�\�F�]�Q�H�� 

 
59 �*�X�L�Q�p�H�����-�������+�H�L�M�X�Q�J�V�����5�������+�X�S�S�H�V�����*�������.�R�Q�L�Q�J�����$���'�������2�H�U�V�����/�������6�O�H�H�V�Z�L�M�N�����$���:�������+�D�H�V�����8���'�������'�X�L�Q�����5���9����
& Lindeijer, E. 2001. Life cycle assessment-An operational guide to the ISO Standards Ministry of 
Housing. Planowania P�U�]�H�V�W�U�]�H�Q�Q�H�J�R���L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�����9�5�2�0�����R�U�D�]���&�H�Q�W�U�X�P���1�D�X�N�L���R�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X����
Uniwersytet w Lejdzie (CML), Holandia. 
60 Goedkoop, M., Effting, S. & Collignon, M. 2000. Eco-�,�Q�G�L�F�D�W�R�U�����������3�R�G�U�
�F�]�Q�L�N���G�O�D���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�y�Z����
�=�R�U�L�H�Q�W�R�Z�D�Q�D���Q�D���V�]�N�R�G�\���P�H�W�R�G�D���R�F�H�Q�\���Z�S�á�\�Z�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����$�P�H�U�V�I�R�R�U�W�����3�5�p���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V�� 
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· �,�O�R���ü���� �M�D�N�R���ü���� �G�R�N�á�D�G�Q�R���ü�� �L�� �W�U�D�I�Q�R���ü�� �G�D�Q�\�F�K�� �G�R�V�W�
�S�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�� �Z��

oprogramowaniu, 


· �3�U�]�\�M�D�]�Q�R���ü���S�D�N�L�H�W�X���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���G�O�D���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�� 

ECOINVENT  

Baza danych Ecoinvent61 �]�D�Z�L�H�U�D�� �R�N�R�á�R�� ������ �������� �]�H�V�W�D�Z�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K�� �G�R�W�\�F�]���F�\�F�K��

�Z�\�N�D�]�X���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���V�]�H�U�H�J���V�H�N�W�R�U�y�Z na poziomie globalnym i regionalnym: 


· �8�V�á�X�J�L�� �Q�R�F�O�H�J�R�Z�H��- �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �G�D�Q�H�� �R�E�H�M�P�X�M���F�H�� �E�X�G�R�Z�
�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�
��

�W�X�U�\�V�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �R�E�L�H�N�W�y�Z�� �Q�R�F�O�H�J�R�Z�\�F�K���� �D�� �W�D�N�*�H�� �]�Z�L���]�D�Q�H�� �]�� �Q�L�P�L�� �G�R�E�U�D��

konsumpcyjne. 


· �5�R�O�Q�L�F�W�Z�R�����U�\�E�R�á�y�Z�V�W�Z�R���L���K�R�G�R�Z�O�D���]�Z�L�H�U�]���W��- �E�D�]�D���V�N�á�D�G�D���V�L�
���]�H���]�E�L�R�U�y�Z���G�D�Q�\�F�K��

�R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �X�S�U�D�Z�\���� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �R�O�H�M�X�� �]�� �X�S�U�D�Z���� �G�]�L�D�á�D�O�Q�R���ü�� �Z�V�S�R�P�D�J�D�M���F����

�U�R�O�Q�L�F�W�Z�R�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����S�U�R�G�X�N�F�M�
���S�D�V�]���G�O�D���]�Z�L�H�U�]���W�����K�R�G�R�Z�O�
���]�Z�L�H�U�]���W���R�U�D�]���N�R���F�R�Z����

�I�D�]�
���*�\�F�L�D���U�y�*�Q�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���X�E�R�F�]�Q�\�F�K�� 


· Budownictwo - baza obejmuje wydobycie, przetwarzanie, �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �L�� �S�U�R�G�X�N�F�M�
��

�P�L�Q�H�U�D�á�y�Z���L���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K���R�U�D�]���S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K��

�S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� 


· Chemia i tworzywa sztuczne - �E�D�]�D�� �V�N�á�D�G�D�� �V�L�
�� �]�� �S�R�Q�D�G�� ���������� �]�E�L�R�U�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K��

�R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���V�S�H�N�W�U�X�P���W�D�E�O�L�F�R�Z�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L�����N�W�y�U�H���V�����Q�D�V�W�
�S�Q�L�H���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H��

�Z���L�Q�Q�\�F�K���V�H�N�W�R�U�D�F�K�����:���E�D�]�L�H���P�R�*�H�P�\���]�Q�D�O�H�(�ü���]�E�L�R�U�\���G�D�Q�\�F�K���G�R�W�\�F�]���F�H���Q�D�Z�R�]�y�Z����

�S�H�V�W�\�F�\�G�y�Z�����W�X�V�]�\���L���I�D�U�E�����W�Z�R�U�]�\�Z���V�]�W�X�F�]�Q�\�F�K���L���J�X�P�\���R�U�D�]���Z�L�H�O�H���L�Q�Q�\�F�K�� 


· Energia - �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �G�D�Q�H�� �R�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M�� �L�� �F�L�H�S�O�Q�H�M���� �N�W�y�U�H�� �Z�V�S�R�P�D�J�D�M����

wiele �U�y�*�Q�\�F�K���G�]�L�D�á�D�������V�����Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H���L���]�X�*�\�Z�D�Q�H���Q�D���S�R�W�U�]�H�E�\���I�X�Q�N�F�M�R�Q�R�Z�D�Q�L�D��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Z�� �G�R�P�R�Z�\�F�K���� �E�L�X�U�� �L�� �R�E�L�H�N�W�y�Z���� �G�R�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �L�� �R�E�V�á�X�J�L��

maszyn. 


· �/�H���Q�L�F�W�Z�R���L���G�U�H�Z�Q�R��- �E�D�]�D���R�E�H�M�P�X�M�H���X�S�U�D�Z�
���O�D�V�y�Z�����S�U�R�G�X�N�F�M�
���G�U�H�Z�Q�D�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L��

�R�E�U�y�E�N�
�� �G�U�H�Z�Q�D�� �R�U�D�]�� �G�]�L�D�á�D�O�Q�R���ü�� �Z�V�S�R�P�D�J�D�M���F���� �L�� �N�R���F�R�Z���� �I�D�]�
�� �*�\�F�L�D�� �U�y�*�Q�\�F�K��

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z���X�E�R�F�]�Q�\�F�K�� 


· Paliwa - �E�D�]�D���]�D�Z�L�H�U�D���G�D�Q�H���G�R�W�\�F�]���F�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���Z�\�G�R�E�\�F�L�D���L���S�U�]�H�U�R�E�X�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X��

paliw surowych lub rafinowanych, produkcji i dystrybucji najbardziej popularnych 

 
61 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W���'�D�E�D�V�H�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����https://ecoinvent.org/the-ecoinvent-database/�����2�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\��

2022. 

https://ecoinvent.org/the-ecoinvent-database/
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�U�R�G�]�D�M�y�Z���S�D�O�L�Z��- kop�D�O�Q�\�F�K���W�D�N�L�F�K���M�D�N���Z�
�J�L�H�O���N�D�P�L�H�Q�Q�\�����E�U�X�Q�D�W�Q�\�����U�R�S�D���Q�D�I�W�R�Z�D����

produkty rafinacji ropy naftowej i gaz ziemny - paliw odnawialnych takich jak 

�E�L�R�J�D�]�����E�L�R�P�H�W�D�Q�����E�L�R�H�W�D�Q�R�O�����E�L�R�G�L�H�V�H�O���L���U�y�*�Q�H���E�L�R�S�D�O�L�Z�D���V�W�D�á�H���]���E�L�R�P�D�V�\�� 


· Infrastruktura - �E�D�]�D�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �]�E�L�y�U��danych o infrastrukturze nieruchomej dla 

budownictwa, transportu, rolnictwa, produkcji, wytwarzania i transportu energii, 

�J�y�U�Q�L�F�W�Z�D�����X�W�\�O�L�]�D�F�M�L���R�G�S�D�G�y�Z���R�U�D�]���V�H�N�W�R�U�D���K�R�W�H�O�D�U�V�N�L�H�J�R�� 


· Metale - �E�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �R�S�L�V�X�M�H�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �]�Z�L���]�D�Q�H�� �]�� �S�U�R�G�X�N�F�M���� �S�y�á�I�D�E�U�\�N�D�W�y�Z��

me�W�D�O�R�Z�\�F�K���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �N�
�V�\���� �Z�O�H�Z�N�L�� �L�� �S�U�
�W�\���� �D�� �W�D�N�*�H�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D���� �N�W�y�U�H�� �S�U�R�G�X�N�X�M����

�J�R�W�R�Z�H���Z�\�U�R�E�\���P�H�W�D�O�R�Z�H�����%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���R�E�H�M�P�X�M�H���S�U�R�G�X�N�F�M�
���������U�y�*�Q�\�F�K���P�H�W�D�O�L�� 


· Masa papiernicza i papier - �E�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �R�N�R�á�R�� �������� �]�H�V�W�D�Z�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K��

�R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �á�D���F�X�F�K�� �G�R�V�W�D�Z�� �R�G �S�R�F�]���W�N�R�Z�H�M�� �J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�� �O�H���Q�H�M�� �G�R�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L��

�U�y�*�Q�\�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �]�� �S�D�S�L�H�U�X�� �L�� �W�H�N�W�X�U�\���� �D�� �W�D�N�*�H�� �S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H�� �R�G�S�D�G�y�Z��

�S�D�S�L�H�U�R�Z�\�F�K���L���W�H�N�W�X�U�R�Z�\�F�K���S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� 


· Tekstylia - �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �R�N�R�á�R�� �������� �]�E�L�R�U�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �X�S�U�D�Z�
��

�V�X�U�R�Z�F�y�Z�����L�F�K���S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���R�U�D�]���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���U�y�*�Q�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���X�E�R�F�]�Q�\�F�K�� 


· Transport - �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �R�N�R�á�R�� �������� �]�E�L�R�U�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �S�U�R�G�X�N�F�M�
����

�X�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�
�����U�R�G�N�y�Z���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�
���R�U�D�]���S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���S�R��

�]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� 


· Gospodarka odpadami i recykling - �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �S�R�Q�D�G�� ���������� �]�E�L�R�U�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K��

�]�Z�L���]�D�Q�\�F�K�� �]�� �J�U�R�P�D�G�]�H�Q�L�H�P���� �V�R�U�W�R�Z�D�Q�L�H�P���� �X�Q�L�H�V�]�N�R�G�O�L�Z�L�D�Q�L�H�P�� �L�� �R�G�]�\�V�N�L�H�P��

�R�G�S�D�G�y�Z���]���U�y�*�Q�\�F�K���V�H�N�W�R�U�y�Z�� 


· �]�D�R�S�D�W�U�]�H�Q�L�H�� �Z�� �Z�R�G�
��- �E�D�]�D�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �S�R�Q�D�G�� �������� �E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K���� �N�W�y�U�H�� �G�R�W�\�F�]����

wydobycia, uzdatniania i dystry�E�X�F�M�L���Z�R�G�\���Z�R�G�R�F�L���J�R�Z�H�M�����Z�R�G�\���S�U�]�H�W�Z�R�U�]�R�Q�H�M���L��

wody do nawadniania. 

 

�.�D�*�G�\�� �]�E�L�y�U�� �G�D�Q�\�F�K�� �M�H�V�W�� �S�U�]�\�S�L�V�D�Q�\�� �G�R�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L�� �J�H�R�J�U�D�I�L�F�]�Q�H�M��- stanu, kraju lub 

�N�R�Q�W�\�Q�H�Q�W�X���� �=�D�V�L�
�J�� �J�H�R�J�U�D�I�L�F�]�Q�\�� �]�D�O�H�*�\�� �R�G�� �M�D�N�R���F�L�� �L�� �G�R�V�W�
�S�Q�R���F�L�� �G�D�Q�\�F�K���� �'�O�D�� �S�U�D�Z�L�H��

�N�D�*�G�H�J�R���]�E�L�R�U�X���G�D�Q�\�F�K���L�V�W�Q�L�H�M�H���U�y�Z�Q�L�H�*���O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D���J�H�R�J�U�D�I�L�F�]�Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�D���O�X�E���O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D��

Rest-of-the-�:�R�U�O�G���� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M���F�D�� ���U�H�G�Q�L���� �S�U�R�G�X�N�F�M�
�� �J�O�R�E�D�O�Q������ �/�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�D�� �L��

lokalizacja Rest-of-the-�:�R�U�O�G���P�R�J�����E�\�ü���X�*�\�Z�D�Q�H���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�D�F�K�����J�G�\���Q�L�H���P�D���S�R�*���G�D�Q�H�M��

reprezentacji lokalne�M���� �*�O�R�E�D�O�Q�\�� �]�E�L�y�U�� �G�D�Q�\�F�K�� �M�H�V�W�� �W�Z�R�U�]�R�Q�\�� �Z�� �F�H�O�X�� �R�G�]�Z�L�H�U�F�L�H�G�O�H�Q�L�D��

���U�H�G�Q�L�F�K���Z�D�U�X�Q�N�y�Z���J�O�R�E�D�O�Q�\�F�K���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���G�D�Q�\�F�K���P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�\�F�K�����-�H�*�H�O�L���W�D�N�L�H���G�D�Q�H��

�Q�L�H���L�V�W�Q�L�H�M�������Z�y�Z�F�]�D�V���J�O�R�E�D�O�Q�D���O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D���M�H�V�W���W�Z�R�U�]�R�Q�D���M�D�N�R�����U�H�G�Q�L�D���Z�D�*�R�Q�D���G�R�V�W�
�S�Q�\�F�K��

�O�R�N�D�O�Q�\�F�K���]�H�V�W�D�Z�y�Z���Ganych.  
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FEDERALNE LCA COMMONS  

Federal LCA Commons 62  �M�H�V�W���E�D�]�����G�D�Q�\�F�K���G�R�V�W�D�U�F�]�D�M���F�����U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�\�Z�Q�H���G�O�D���8�6�$��

�G�D�Q�H�� �/�&�$���� �%�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �]�E�L�R�U�\�� �G�D�Q�\�F�K�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �D�P�H�U�\�N�D���V�N�L�F�K��

�D�J�H�Q�F�M�D�F�K�� �U�]���G�R�Z�\�F�K���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �8�Q�L�W�H�G�� �6�W�D�W�H�V�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R�I�� �$�J�U�L�F�X�O�Wure (USDA), 

Department of Energy oraz Environmental Protection Agency (EPA). Ponadto inne 

agencje, takie jak National Renewable Energy Laboratory (NREL), National Agriculture 

Laboratory (NAL), US Forest Service oraz National Institute of Standards and Technology 

���1�,�6�7�������X�F�]�H�V�W�Q�L�F�]�����Z�H���Z�V�S�L�H�U�D�Q�L�X���L���W�Z�R�U�]�H�Q�L�X���U�y�*�Q�\�F�K���]�E�L�R�U�y�Z���G�D�Q�\�F�K�� 

Celem Federal LCA Commons, jak podano na ich stronie internetowej [63 ], jest: 

1. �:�V�S�L�H�U�D�Q�L�H�� �I�H�G�H�U�D�O�Q�\�F�K�� �G�D�Q�\�F�K���� �E�D�G�D���� �L�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �G�R�W�\�F�]���F�\�F�K��

LCA poprzez �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H���]�D�V�R�E�y�Z���L���Z�L�H�G�]�\���Z�L�H�O�X���D�J�H�Q�F�M�L�� 

2. �=�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H�� �V�S�y�M�Q�R���F�L�� �P�H�W�R�G�� �/�&�$�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �N�D�*�G���� �D�J�H�Q�F�M�
�� �Z�� �F�H�O�X��

�R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �/�&�$�� �Q�D�� �S�R�W�U�]�H�E�\�� �S�R�G�H�M�P�R�Z�D�Q�L�D�� �G�H�F�\�]�M�L�� �L�� �S�X�E�O�L�F�]�Q�H�J�R��

ujawniania informacji, oraz 

3. �=�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H�� �G�R�V�W�
�S�X�� �V�S�R�á�H�F�]�H���V�W�Z�D�� �L�� �D�J�Hncji do federalnych danych LCA w 

�]�Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�P�� �I�R�U�P�D�F�L�H�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�\�P�� �Z�\�V�]�X�N�L�Z�D�Q�L�H���� �S�R�F�K�R�G�]���F�\�F�K�� �]�H��

�Z�V�S�y�O�Q�H�J�R���U�H�S�R�]�\�W�R�U�L�X�P�� 

 

�)�H�G�H�U�D�O�Q�D���E�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���/�&�$���&�R�P�P�R�Q�V���P�R�*�H���E�\�ü���G�R�V�W�
�S�Q�D���L���S�R�E�U�D�Q�D���]�H���V�W�U�R�Q�\���/�&�$��

commons 64 �O�X�E���M�H�V�W���G�R�V�W�
�S�Q�D���G�O�D���2�S�H�Q�/�&�$���� 

 
62�)�H�G�H�U�D�O���/�&�$���&�R�P�P�R�Q�V�����G�R�V�W�
�S�Q�\���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����https://www.lcacommons.gov/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
63Federal LCA �&�R�P�P�R�Q�V�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����https://www.lcacommons.gov/about-us-0. Ostatni 
�G�R�V�W�
�S�����O�X�W�\������������ 
64�)�H�G�H�U�D�O���/�&�$���&�R�P�P�R�Q�V�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����https://www.lcacommons.gov/lca-collaboration/. Ostatni 
�G�R�V�W�
�S�����O�X�W�\������������ 

https://www.lcacommons.gov/
https://www.lcacommons.gov/about-us-0
https://www.lcacommons.gov/lca-collaboration/
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BAZA DANYCH CARBON MINDS  

Baza danych Cm.chemicals firmy Carbon Minds65 �W�R�� �R�E�V�]�H�U�Q�\�� �]�E�L�y�U�� �G�D�Q�\�F�K�� �G�R��

�R�F�H�Q�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�M�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L�� �F�K�H�P�L�F�]�Q�\�F�K�� �L�� �W�Z�R�U�]�\�Z�� �V�]�W�X�F�]�Q�\�F�K���� �:�V�S�L�H�U�D�Q�D�� �S�U�]ez 

�V�S�y�M�Q���� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�
�� �L�� �F�R�U�R�F�]�Q�H�� �D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�M�H���� �F�P���F�K�H�P�L�F�D�O�V�� �M�H�V�W�� �N�R�P�S�O�H�N�V�R�Z�\�P�� �(�U�y�G�á�H�P��

�G�D�Q�\�F�K���G�O�D���E�D�G�D�����R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D���F�K�H�P�L�N�D�O�L�y�Z���L���W�Z�R�U�]�\�Z���V�]�W�X�F�]�Q�\�F�K���]�J�R�G�Q�\�F�K���]���,�6�2��

�����������������������������������$�0�'�������������������%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���R�E�H�M�P�X�M�H���S�R�Q�D�G�������������S�U�R�G�X�N�W�y�Z���Z���D�*����������

regionach geograficznych. 

�%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���&�D�U�E�R�Q���0�L�Q�G�V���P�R�*�H���E�\�ü���]�D�N�X�S�L�R�Q�D���Z���I�R�U�P�L�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�R�Z�\�F�K���S�D�N�L�H�W�y�Z��

danych - �%�D�V�L�F���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �L�Q�V�L�J�K�W�V���� �*�O�R�E�D�O�� �L�Q�V�L�J�K�W�V���� �N�W�y�U�H�� �R�E�H�M�P�X�M���� ������ �S�R�S�X�O�D�U�Q�\�F�K��

substancji chemicznych lub jako Data-on-Demand. 

 

 
65�8�P�\�V�á�\���Z�
�J�O�R�Z�H�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����https://www.carbon-minds.com/�����2�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���)�H�E�U�X�D�U�]������������ 

Rysunek  SEQ Figure \�
���$�5�$�%�,�&�����������3�U�]�\�N�á�D�G�R�Z�\���]�E�L�y�U���G�D�Q�\�F�K���Z��
LCA Commons [63] 

https://www.carbon-minds.com/
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GABI  

Bazy danych GaBi LCA66 oferuje  �R�N�R�á�R�� ������������ �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�O�D�Q�y�Z����

�R�S�D�U�W�\�F�K�� �Q�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�H�E�U�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �*�D�%�L�� �S�R�G�F�]�D�V�� �Z�V�S�y�á�S�U�D�F�\�� �]�� �I�L�U�P�D�P�L����

stowarzyszeniami i instytucjami publicznymi. GaBi oferuje kilka baz danych: 


· �3�y�á�S�U�R�G�X�N�W�\�� �R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�H��- �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �������� �S�U�R�F�H�V�\�� �R�E�H�M�P�X�M���F�H�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H��

�S�U�R�G�X�N�W�\�� �V�\�Q�W�H�]�\�� �S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�H�M�� ���Q�S���� �P�H�W�D�Q�R�O���� �I�R�U�P�D�O�G�H�K�\�G������ �S�U�R�G�X�N�W�\�� �X�W�O�H�Q�L�D�Q�L�D��

�H�W�\�O�H�Q�X�� ���Q�S���� �W�O�H�Q�H�N�� �H�W�\�O�H�Q�X������ �D�O�N�R�K�R�O�H���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �G�R�� �S�R�O�L�D�P�L�G�y�Z�� ���Q�S���� �N�Z�D�V��

adypinowy, kaprolaktam, heksametylenodiamina), produkty konwersji propenu 

(np.akrylonitryl, aceton, epichlorohydryna, bisfenol A), substancje aromatyczne i 

produkty przemiany benzenu (np. BTX, etylobenzen, styren, kumen, cykloheksan, 

MSA), produkty utleniania ksylenu (np. bezwodnik ftalowy, tereftalan dimetylu). 


· �3�y�á�S�U�R�G�X�N�W�\�� �Q�L�H�R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�H��- �]�D�Z�L�H�U�D�� �������� �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �Z�R�G�y�U���� �N�Z�D�V��

azotowy, kwas cyjanowodorowy, amoniak i wiele innych. 


· Energia - ���������� �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �J�D�]�� �]�L�H�P�Q�\���� �H�Q�H�U�J�L�
�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q������ �Z�
�J�L�H�O��

�N�D�P�L�H�Q�Q�\���� �U�R�S�
���Q�D�I�W�R�Z������ �P�L�H�V�]�D�Q�N�L���Z�
�J�O�D���E�U�X�Q�D�W�Q�H�J�R���]�� �U�y�*�Q�\�F�K���N�U�D�M�y�Z���� �H�Q�H�U�J�L�
��

�F�L�H�S�O�Q�����]���S�D�U�\���Z�R�G�Q�H�M�����U�R�S�
���Q�D�I�W�R�Z�������J�D�]���]�L�H�P�Q�\���]���N�L�O�N�X���N�U�D�M�y�Z���L���Z�L�H�O�H���L�Q�Q�\�F�K�� 


· Stal - �������S�U�R�F�H�V�\���R�E�U�y�E�N�L���R�E�H�M�P�X�M���F�H���F�]�
�V�W�R���V�W�R�V�R�Z�D�Q�H���V�W�R�S�\���V�W�D�O�L�� 


· Aluminium - ������ �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �Z�O�H�Z�N�L�� �S�L�H�U�Z�R�W�Q�H�� �L�� �Z�W�y�U�Q�H���� �S�U�R�I�L�O�H�� �G�R��

wyciskania, blachy aluminiowe i inne. 

 
66�6�S�K�H�U�D���6�R�O�X�W�L�R�Q�V���*�P�E�+�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D����https://gabi.sphera.com/databases/gabi-databases/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S��
luty 2022. 

Rysunek  SEQ Figure \* A�5�$�%�,�&�����������%�D�]�D���&�D�U�E�R�Q���0�L�Q�G�V���G�R�V�W�
�S�Q�H���R�S�F�M�H 

https://gabi.sphera.com/databases/gabi-databases/
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· �0�H�W�D�O�H���Q�L�H�*�H�O�D�]�Q�H��- �������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���W�\�W�D�Q�����N�D�G�P�����Q�L�N�L�H�O�����P�L�H�G�(�����P�D�Q�J�D�Q����

�*�H�O�D�]�R�F�K�U�R�P���Z�\�V�R�N�R- �L���Q�L�V�N�R�Z�
�J�O�R�Z�\���L���L�Q�Q�H�� 


· Metale szlachetne - ������ �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �V�U�H�E�U�R���� �V�L�O�Y�H�U�� �P�L�[���� �]�áoto, rod, 

�S�O�D�W�\�Q�
�����S�D�O�O�D�G���L���L�Q�Q�H�� 


· Tworzywa sztuczne - �E�D�]�D���]�D�Z�L�H�U�D�����������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���W�Z�R�U�]�\�Z�D���P�D�V�R�Z�H��

���Q�S�����3�(���R���U�y�*�Q�H�M���J�
�V�W�R���F�L�����3�3�����3�6�������S�R�O�L�P�H�U�\���Z�L�Q�\�O�R�Z�H�����Q�S�����3�9�&�����3�9�$�/�������W�Z�R�U�]�\�Z�D��

techniczne (np. ABS, PMMA, PTFE), poliamidy (np. PA 6, PA 6.6, PA 6.12), 

tworzywa specjalne (np. PPS, PEEK, SMA). 


· �3�R�Z�á�R�N�L��- �]�D�Z�L�H�U�D���������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���U�y�*�Q�H���S�R�Z�á�R�N�L���U�R�]�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�L�N�R�Z�H����

�S�U�R�V�]�N�R�Z�H���L���Z�R�G�Q�H�����V�O�X�U�U�\���F�O�H�D�U���F�R�D�W�����S�O�D�Q�\���P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D���S�R�Z�á�R�N���V�D�P�R�F�K�R�G�R�Z�\�F�K��

�L���S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�\�F�K�� 


· End of Life - baza danych zawiera 520 p�U�R�F�H�V�y�Z�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �J�U�D�Q�X�O�D�W�R�U�\����

�V�N�á�D�G�R�Z�L�V�N�D�����V�S�D�O�D�Q�L�H�����G�\�Q�D�P�L�F�]�Q�H���P�R�G�H�O�H���S�U�R�F�H�V�y�Z�� 


· Procesy produkcyjne - �������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���R�E�U�y�E�N�
���V�N�U�D�Z�D�Q�L�H�P�����Q�L�W�R�Z�D�Q�L�H����

�J�á�
�E�R�N�L�H���W�á�R�F�]�H�Q�L�H�����V�]�O�L�I�R�Z�D�Q�L�H�����I�R�U�P�R�Z�D�Q�L�H�����F�L�
�F�L�H���O�D�V�H�U�R�Z�H�����J�D�O�Z�D�Q�L�]�D�F�M�
�� 


· Elektronika - �E�D�]�D���]�D�Z�L�H�U�D�����������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���O�L�Q�L�H���P�R�Q�W�D�*�R�Z�H���� �F�H�Z�N�L����

�G�L�R�G�\���� �X�N�á�D�G�\�� �V�F�D�O�R�Q�H���� �3�:�%���� �S�D�V�W�\�� �O�X�W�R�Z�Q�L�F�]�H���� �N�R�Q�G�H�Q�V�D�W�R�U�\���� �W�U�D�Q�]�\�V�W�R�U�\���� �/�(�'��

�6�0�'�����U�H�]�\�V�W�R�U�\�����F�H�Z�N�L���]���U�G�]�H�Q�L�H�P���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�R�Z�\�P�����S�R�G�á�R�*�D���)�5�������W�H�U�P�L�V�W�R�U�\���L���L�Q�Q�H���� 


· Surowce odnawialne - ���������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���Q�D�Z�R�]�\���L���S�H�V�W�\�F�\�G�\�����F�L���J�Q�L�N�L���L��

�S�U�]�H�S�X�V�W�N�L���� �V�S�U�]�
�W�� �U�R�O�Q�L�F�]�\���� �S�y�á�S�U�R�G�X�N�W�\�� �S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�H���� �U�y�*�Q�H�� �X�S�U�D�Z�\���� �W�D�N�L�H�� �M�D�N��

kukurydza, pszenica, konopie, len, rzepak, soja i wiele innych.  


· �0�D�W�H�U�L�D�á�\�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�H��- �E�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� ���������� �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �G�R�G�D�W�N�L���� �N�O�H�M����

�E�H�W�R�Q�����]�D�S�U�D�Z�
�����W�\�Q�N�����I�D�U�E�\�����E�H�W�R�Q�\���]���O�H�N�N�L�P���N�U�X�V�]�\�Z�H�P�����F�H�J�á�
�����]�D�S�U�D�Z�
���S�L�D�Q�N�R�Z������

�F�H�J�á�
�� �Z�D�S�L�H�Q�Q�R-�S�L�D�V�N�R�Z������ �S�á�\�W�\�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�H���� �G�U�H�Z�Q�R���� �P�D�W�H�U�L�D�á�\�� �L�]�R�O�D�F�\�M�Q�H����

�V�\�V�W�H�P�\���Z�L���]�D�����W�H�U�P�R�L�]�R�O�D�F�\�M�Q�\�F�K�����P�H�W�D�O�H�����W�Z�R�U�]�\�Z�D���V�]�W�X�F�]�Q�H�����R�N�Q�D�����R���Z�L�H�W�O�H�Q�L�H��

i �K�\�G�U�D�X�O�L�N�
�����R�J�U�]�H�Z�D�Q�L�H���L���Z�H�Q�W�\�O�D�F�M�
�����Z�L�Q�G�\���L���Z�L�H�O�H���L�Q�Q�\�F�K���� 


· �:�\�N�R���F�]�H�Q�L�H���W�H�N�V�W�\�O�L�y�Z��- ���������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���R�E�U�y�E�N�
���Z�V�W�
�S�Q�������S�U�R�F�H�V�\��

suche, jak np. spiekanie, lub procesy mokre, jak odbarwianie, bielenie i 

szorowanie), barwienie i/lub drukowanie (np. kwasy, barwniki kationowe, 

�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�H�����G�\�V�S�H�U�V�\�M�Q�H���L���U�H�D�N�W�\�Z�Q�H�������Z�\�N�R���F�]�H�Q�L�H�����W�N�D�Q�L�Q�\�� 


· Pokrowce na siedzenia - ������ �S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���V�N�y�U�
���� �W�N�D�Q�L�Q�
�� �3�(�7���� �F�L�
�F�L�H���L��

�V�]�\�F�L�H�����V�N�y�U�
���V�\�Q�W�H�W�\�F�]�Q�������Z�á�y�N�Q�L�Q�
�� 


· Bioplastiki - ���������S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�L���]���U�y�*�Q�\�F�K���(�U�y�G�H�á�����Q�S�����]���W�U�]�F�L�Q�\��

cukrowej, kukurydzy, pszenicy itp. 
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· �)�\�Z�Q�R���ü���L���S�D�V�]�D��- �E�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K���R�E�H�M�P�X�M�H���������� �S�U�R�F�H�V�\�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M���F�H���Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �*�\�Z�Q�R���F�L�R�Z�H�� �L�� �S�D�V�]�R�Z�H�� �Z�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �U�H�J�L�R�Q�D�F�K��

�J�H�R�J�U�D�I�L�F�]�Q�\�F�K���� �X�S�U�D�Z�\�� �L�� �]�Z�L�H�U�]�
�W�D���� �Q�S���� �N�X�N�X�U�\�G�]�D���� �W�D�S�L�R�N�D���� �U�]�H�S�D�N���� �Z�R�á�R�Z�L�Q�D����

�R�Z�F�H�����Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���*�\�Z�Q�R���F�L�R�Z�\�F�K�����Z���W�\�P���Q�D�E�L�D�á�X�����V�N�U�R�E�L���L���S�U�R�G�X�N�W�y�Z��

�S�U�]�H�P�L�D�á�X���]�E�y�*�����F�X�N�U�X�����P�L�
�V�D�����F�]�H�N�R�O�D�G�\�����S�D�V�]�\���G�O�D���]�Z�L�H�U�]���W�����R�O�H�M�y�Z���U�R���O�L�Q�Q�\�F�K���L��

�]�Z�L�H�U�]�
�F�\�F�K���L�W�S�������R�U�D�]���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���X�E�R�F�]�Q�\�F�K���� 


· �.�R�P�S�R�]�\�W�\�� �Z�
�J�O�R�Z�H��- ba�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �������� �S�U�R�F�H�V�y�Z�� �G�O�D�� �Q�D�M�F�]�
���F�L�H�M��

�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �L�� �S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �Z�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �U�H�J�L�R�Q�D�F�K��

�J�H�R�J�U�D�I�L�F�]�Q�\�F�K�����]�H�V�W�D�Z�\���G�D�Q�\�F�K���G�O�D���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Z�á�y�N�L�H�Q���Z�
�J�O�R�Z�\�F�K�����&�)�����Z���U�y�*�Q�\�F�K��

technologicznych warunkach brzegowych (proces standardowy, zoptymalizowany 

energetycznie, energie odnawialne) i regionalnych warunkach brzegowych (miksy 

produkcyjne Globalny, EU28, DE, US, JP, CN, TW, HU, KR, FR, GB, ES, BR, 

�&�$������ �]�H�V�W�D�Z�\�� �G�D�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�y�Z�� �]�� �W�Z�R�U�]�\�Z�� �V�]�W�X�F�]�Q�\�F�K��

�Z�]�P�D�F�Q�L�D�Q�\�F�K�� �Z�á�y�N�Q�H�P�� �Z�
�J�O�R�Z�\�P�� ���&�)�5�3���� �]�� �R�V�Q�R�Z���� �W�H�U�P�R�X�W�Z�D�U�G�]�D�O�Q���� �O�X�E��

�W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�\�F�]�Q���� �S�U�]�\�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M�� �S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L��

przetwarzania, procesy przetwarzania (procesy jednostkowe) tworzyw sztucznych 

�Z�]�P�D�F�Q�L�D�Q�\�F�K�� �Z�á�y�N�Q�H�P�� �Z�
�J�O�R�Z�\�P�� �G�O�D�� �P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�\�F�K�� �á�D���F�X�F�K�y�Z��

�S�U�R�F�H�V�y�Z���S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�\�F�K�� 

  

INNE BAZY DANYCH  

�,�V�W�Q�L�H�M�H�� �Z�L�H�O�H�� �L�Q�Q�\�F�K�� �E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K���� �N�W�y�U�H�� �P�R�J���� �E�\�ü�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�H�� �M�D�N�R�� �(�U�y�G�á�D�� �G�R��

�D�Q�D�O�L�]�\���/�&�$�����:�L�H�O�H���]���W�\�F�K���E�D�]���G�D�Q�\�F�K���M�H�V�W���R�E�V�á�X�J�L�Z�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���M�H�G�Q�R���O�X�E���Z�L�H�O�H���Q�D�U�]�
�G�]�L��

LCA.  

BAZA DANYCH WEEE LCI  
Baza WEEE LCI 67  �W�R���I�U�D�Q�F�X�V�N�D���E�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���S�R���Z�L�
�F�R�Q�D���Z�\�F�R�I�D�Q�L�X���]���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L��

�V�S�U�]�
�W�X���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�H�J�R�����N�W�y�U�D���]�D�Z�L�H�U�D���S�R�Q�D�G�����������S�U�R�F�H�V�y�Z���V�\�V�W�H�P�R�Z�\�F�K��

�á���F�]���F�\�F�K���������P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� 

 
67�(�F�R�V�\�V�W�H�P���/�&�,���'�D�W�D�E�D�V�H�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����https://weee-lci.ecosystem.eco/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 

https://weee-lci.ecosystem.eco/
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Baza danych EXIOBASE 
Baza EXIOBASE68 - �J�O�R�E�D�O�Q�D�����V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�D�����Z�L�H�O�R�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���E�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���R���S�R�G�D�*�\��

�L�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� ���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �(�[�W�H�Q�G�H�G�� �6�X�S�S�O�\�� �D�Q�G�� �8�V�H�� ���� �,�Q�S�X�W�� �2�X�W�S�X�W��

�'�D�W�D�E�D�V�H������ �%�D�]�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �G�D�Q�H�� �V�H�N�W�R�U�y�Z���� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z���� �H�P�L�V�M�L�� �L�� �]�D�V�R�E�y�Z�� �G�O�D�� ������ �N�U�D�M�y�Z�� �L��

�S�R�Q�D�G�����������N�D�W�H�J�R�U�L�L���S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� 

�%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K�����O�D�G�X�����U�R�G�R�Z�L�Vkowego 
�%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K�����O�D�G�X�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R69  - zaprojektowana w celu wsparcia stosowania 

�]�D�V�D�G�� �N�D�W�H�J�R�U�L�L�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� ���3�(�)�&�5���� �L�� �]�D�V�D�G�� �V�H�N�W�R�U�D�� ���O�D�G�X��

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�M�L�������2�(�)�6�5�������=�D�Z�L�H�U�D���R�Q�D���Z�W�y�U�Q�H�����]�J�R�G�Q�H���]���(�)���]�H�V�W�D�Z�\���G�D�Q�\�F�K��

�G�R�W�\�F�]���F�\�F�K�� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�L�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �R�U�D�]�� �]�J�R�G�Q���� �]�� �(�)�� �P�H�W�R�G�
�� �R�F�H�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�X���� �%�D�]�D��

�G�D�Q�\�F�K�� ���O�D�G�X�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R�� �M�H�V�W�� �F�]�
���F�L���� �L�Q�L�F�M�D�W�\�Z�\�� �.�R�P�L�V�M�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M�� �G�R�W�\�F�]���F�H�M��

�M�H�G�Q�R�O�L�W�H�J�R���U�\�Q�N�X���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K70 . 

Baza danych ESU world food LCA 
ESU world food LCA database 71 - �]�D�Z�L�H�U�D�� �R�N�R�á�R�� ���������� �]�H�V�W�D�Z�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K��

�R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �R�E�V�]�D�U�y�Z�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Z�D�Q�L�D�� �]�Z�L���]�D�Q�\�F�K�� �]��

�*�\�Z�Q�R���F�L������ �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �X�V�á�X�J�L�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �U�R�O�Q�H�M���� �S�U�R�G�X�N�F�M�D�� �Z�D�U�]�\�Z���� �R�Z�R�F�H���� �S�U�R�G�X�N�W�\��

�]�Z�L�H�U�]�
�F�H���� �U�\�E�\���� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �P�O�H�F�]�Q�H���� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�\�� �P�L�
�V�Q�H�����*�\�Z�Q�R���ü�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�D���� �Q�D�S�R�M�H����

�V�á�R�G�\�F�]�H�����S�R�V�L�á�N�L�����X�U�]���G�]�H�Q�L�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Z�D���G�R�P�R�Z�H�J�R�����N�R�Q�V�X�P�S�F�M�D���*�\�Z�Q�R���F�L���L���N�D�U�P�D���G�O�D��

�]�Z�L�H�U�]���W���G�R�P�R�Z�\�F�K�� 

Pakiet DATASMART LCI  
Pakiet DATASMART LCI 72 - �V�N�á�D�G�D�� �V�L�
�� �]�� �V�]�H�U�R�N�L�H�J�R�� �]�D�N�U�H�V�X�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �L��

�S�U�R�F�H�V�y�Z���R�E�H�M�P�X�M���F�\�F�K���D�P�H�U�\�N�D���V�N�����P�L�H�V�]�D�Q�N�
���J�D�]�X���]�L�H�P�Q�H�J�R�����J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�����S�U�R�G�X�N�F�M�
��

�H�Q�H�U�J�L�L�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�M���� �S�U�R�F�H�V�\�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �W�H�N�V�W�\�O�L�y�Z���� �S�U�R�F�H�V�\�� �S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D�� �R�G�S�D�G�y�Z��

�V�S�U�]�
�W�X���$�*�'���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�L�����R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�D�����E�L�R�P�D�W�H�U�L�D�á�\���L���Q�D�E�L�D�á�����G�O�D���Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K���������V�W�D�Q�y�Z��

�8�6�$���� ������ �N�D�Q�D�G�\�M�V�N�L�F�K�� �S�U�R�Z�L�Q�F�M�L�� �L�� �W�H�U�\�W�R�U�L�y�Z�� �R�U�D�]�� ������ �D�P�H�U�\�N�D���V�N�L�F�K�� �P�L�H�V�]�D�Q�H�N�� �H�Q�H�U�J�L�L��

elektrycznej eGRID. 

 
68�.�R�Q�V�R�U�F�M�X�P���(�[�L�R�E�D�V�H�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����https://www.exiobase.eu/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
69�(�X�U�R�S�H�D�Q���3�O�D�W�I�R�U�P���R�Q���/�L�I�H���&�\�F�O�H���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/contactListEF.xhtml�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
70�.�R�P�L�V�M�D���(�X�U�R�S�H�M�V�N�D�������U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����$�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W����https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/, ostatni 
�G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
71ESU-�V�H�Y�L�F�H�V���/�W�G�����'�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D����http://esu-services.ch/data/fooddata/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
72�=�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���G�á�X�J�L�H�J�R���V�]�O�D�N�X�����G�R�V�W�
�S�Qy na stronie. 
https://ltsexperts.com/services/software/datasmart-life-cycle-inventory�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\�������������U������ 

https://www.exiobase.eu/
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/contactListEF.xhtml
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/
http://esu-services.ch/data/fooddata/
https://ltsexperts.com/services/software/datasmart-life-cycle-inventory
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�,�'�(�$���-�D�S�R���V�N�D���E�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�\�M�Q�\�F�K 
�,�'�(�$�� �-�D�S�R���V�N�D�� �%�D�]�D�� �,�Q�Z�H�Q�W�D�U�]�R�Z�D��73- Baza Inwentarzowa do Analiz 

���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K�� �M�H�V�W�� �K�\�E�U�\�G�R�Z���� �E�D�]���� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�]�R�Z������ �N�W�y�U�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �]�D�U�y�Z�Q�R�� �G�D�Q�H��

�V�W�D�W�\�V�W�\�F�]�Q�H���� �M�D�N�� �L�� �S�U�R�F�H�V�R�Z�H���� �:�V�]�H�F�K�V�W�U�R�Q�Q�L�H�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �S�U�D�Z�L�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �D�N�W�\�Z�Q�R���F�L��

�J�R�V�S�R�G�D�U�F�]�H���Z���-�D�S�R�Q�L�L���L���]�D�Z�L�H�U�D���R�N�R�á�R�������������S�U�R�F�H�V�y�Z�����N�W�y�U�H���V�����N�O�D�V�\�I�L�N�R�Z�D�Q�H���J�á�y�Z�Q�L�H���Z��

oparciu o Ja�S�D�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���&�R�P�P�R�G�L�W�\���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����2�E�H�M�P�X�M�H���Z�L�H�O�H���V�H�N�W�R�U�y�Z���W�D�N�L�F�K���M�D�N����

�U�R�O�Q�L�F�W�Z�R�����O�H���Q�L�F�W�Z�R���L���*�\�Z�Q�R���ü�����F�K�H�P�L�D�����J�X�P�\���L���W�Z�R�U�]�\�Z�D���V�]�W�X�F�]�Q�H�����V�W�D�O���L���P�H�W�D�O�H���N�R�O�R�U�R�Z�H����

�W�H�N�V�W�\�O�L�D�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D���L���P�D�V�]�\�Q�\�����V�S�U�]�
�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�\�����H�Q�H�U�J�L�D�����Z�R�G�D�����X�W�\�O�L�]�D�F�M�D���R�G�S�D�G�y�Z����

i�Q�*�\�Q�L�H�U�L�D���O���G�R�Z�D�����X�V�á�X�J�L���G�H�W�D�O�L�F�]�Q�H���L���K�X�U�W�R�Z�H�� 

�%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���K�R�W�V�S�R�W�y�Z���V�S�R�á�H�F�]�Q�\�F�K 
Baza danych Social Hotspots 74 - �]�D�S�H�Z�Q�L�D�� �G�R�V�N�R�Q�D�á�\�� �Z�J�O���G�� �Z�� �V�S�R�á�H�F�]�Q�H�� �S�X�Q�N�W�\��

�]�D�S�D�O�Q�H�� �Z�� �á�D���F�X�F�K�D�F�K�� �G�R�V�W�D�Z�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z���� �R�E�H�M�P�X�M���F�� �������� �N�U�D�M�y�Z�� �L�� �U�H�J�L�R�Q�y�Z�� �R�U�D�]�� ������

�V�H�N�W�R�U�y�Z���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�����%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���]�D�Z�L�H�U�D���R�E�V�]�H�U�Q�����O�L�V�W�
���Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z���G�R�W�\�F�]���F�\�F�K���S�U�D�Z��

�S�U�D�F�R�Z�Q�L�F�]�\�F�K���� �]�G�U�R�Z�L�D�� �L�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���� �S�U�D�Z�� �F�]�á�R�Z�L�H�N�D���� �]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D�� �L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\��

�V�S�R�á�H�F�]�Q�R���F�L�� 

�%�D�]�D���G�D�Q�\�F�K���S�L�J�P�H�Q�W�y�Z���(�Y�D�K 
Evah Pigments Database 75 - �E�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�
 dla 51 

�S�L�J�P�H�Q�W�y�Z���]���U�y�*�Q�\�F�K���U�H�J�L�R�Q�y�Z�����Z���W�\�P���������U�y�*�Q�\�F�K���E�D�U�Z�Q�\�F�K���S�L�J�P�H�Q�W�y�Z���Q�L�H�R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K��

�L�� ������ �U�y�*�Q�\�F�K�� �E�D�U�Z�Q�\�F�K�� �S�L�J�P�H�Q�W�y�Z�� �R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K���� �3�R�á�R�Z�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �Q�L�H�R�U�J�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K��

�S�L�J�P�H�Q�W�y�Z���M�H�V�W���V�W�R�V�R�Z�D�Q�D���Z���G�U�X�N�X�����M�H�G�Q�D���F�]�Z�D�U�W�D���Z���I�D�U�E�D�F�K���D�U�F�K�L�W�H�N�W�R�Q�L�F�]�Q�\�F�K�����D���U�H�V�]�W�D 

�G�R�� �E�D�U�Z�L�H�Q�L�D�� �W�H�N�V�W�\�O�L�y�Z���� �W�Z�R�U�]�\�Z�� �V�]�W�X�F�]�Q�\�F�K���� �F�H�U�D�P�L�N�L���� �H�P�D�O�L�L���� �S�D�S�L�H�U�X���� �F�H�P�H�Q�W�X����

�*�\�Z�Q�R���F�L�����N�R�V�P�H�W�\�N�y�Z�����S�U�R�G�X�N�W�y�Z���I�D�U�P�D�F�H�X�W�\�F�]�Q�\�F�K���L���V�D�P�R�F�K�R�G�R�Z�\�F�K���� 

Baza danych NEEDS LCI 
Baza danych NEEDS LCI - �]�D�Z�L�H�U�D���P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�H���G�D�Q�H���]���]�D�N�U�H�V�X���L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�L��

�F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �Z�� �S�U�]�H�P�\���O�H�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �S�U�]�\�V�]�á�\�F�K�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �]�D�R�S�D�W�U�]�H�Q�L�D�� �Z�� �H�Q�H�U�J�L�
��

�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q���� ���]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q�H�� �S�D�O�L�Z�D�� �N�R�S�D�O�Q�H���� �Z�R�G�y�U���� �R�J�Q�L�Z�D�� �S�D�O�L�Z�R�Z�H���� �P�R�U�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�D��

�Z�L�D�W�U�R�Z�D���� �I�R�W�R�Z�R�O�W�D�L�N�D���� �V�á�R�Q�H�F�]�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �F�L�H�S�O�Q�D���� �E�L�R�P�D�V�D���� �]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�D��

�M���G�U�R�Z�D���� �H�Q�H�U�J�L�D�� �I�D�O������ �S�U�]�\�V�]�á�\�F�K�� �G�R�V�W�D�Z�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���� �S�U�]�\�V�]�á�\�F�K�� �X�V�á�X�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�\�F�K����

�=�H�V�W�D�Z�\�� �G�D�Q�\�F�K�� �/�&�,�� �G�R�V�W�
�S�Q�H�� �Z�� �W�H�M�� �E�D�]�L�H�� �V���� �S�U�]�H�]�Q�D�F�]�R�Q�H�� �G�R�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D�� �Z��

 
73IDEA Inventory �'�D�W�D�E�D�V�H���I�R�U���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�Q�H�W�D�O���$�Q�D�O�\�V�L�V�����G�R�V�W�
�S�Q�H���S�R�G���D�G�U�H�V�H�P����http://idea-
lca.com/?lang=en�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
74�6�R�F�L�D�O���+�R�W�V�S�R�W�V���'�D�W�D�E�D�V�H�����G�R�V�W�
�S�Q�\���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����http://www.socialhotspot.org/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
75�,�Q�V�W�\�W�X�W���(�Y�D�K�����G�R�V�W�
�S�Q�\���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����http://www.evah.com.au�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\�������������U������ 

http://idea-lca.com/?lang=en
http://idea-lca.com/?lang=en
http://www.socialhotspot.org/
http://www.evah.com.au/
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�G�á�X�J�R�W�H�U�P�L�Q�R�Z�H�M�� �R�F�H�Q�L�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���� �=�H�V�W�D�Z�\�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�D�Z�L�H�U�D�M����

informacje opisowe o technologii. 

ProBas 
ProBas 76 - �Q�L�H�P�L�H�F�N�D�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �]�E�L�R�U�y�Z�� �G�D�Q�\�F�K�� �X�G�R�V�W�
�S�Q�L�R�Q�D�� �S�L�H�U�Z�R�W�Q�L�H�� �S�U�]�H�]��

�Q�L�H�P�L�H�F�N���� �)�H�G�H�U�D�O�Q���� �$�J�H�Q�F�M�
�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� ���8�P�Z�H�O�W�E�X�Q�G�H�V�D�P�W������ �=�D�Z�L�H�U�D�� �S�U�R�F�H�V�\��

�M�H�G�Q�R�V�W�N�R�Z�H���M�D�N���L���]�D�J�U�H�J�R�Z�D�Q�H�����G�O�D���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K���W�H�P�D�W�y�Z�����(�Q�H�U�J�L�D�����0�D�W�H�U�L�D�á�\���L���S�U�R�G�X�N�W�\����

�8�V�á�X�J�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Ze oraz Odpady. 

Worldsteel 
Worldsteel Association 77 - organizacja non-�S�U�R�I�L�W�� �L�� �V�W�R�Z�D�U�]�\�V�]�H�Q�L�H�� �E�U�D�Q�*�R�Z�H����

�S�R�V�L�D�G�D�M���F�H�� �F�]�á�R�Q�N�y�Z�� �Z�� �N�D�*�G�\�P�� �J�á�y�Z�Q�\�P�� �N�U�D�M�X�� �S�U�R�G�X�N�X�M���F�\�P�� �V�W�D�O���� �:�R�U�O�G�V�W�H�H�O��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�y�Z���V�W�D�O�L�����N�U�D�M�R�Z�H���L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���V�W�R�Z�D�U�]�\�V�]�H�Q�L�D���S�U�]�H�P�\�V�á�X��stalowego 

�R�U�D�]�� �L�Q�V�W�\�W�X�W�\�� �E�D�G�D�Z�F�]�H�� �]�D�M�P�X�M���F�H�� �V�L�
�� �V�W�D�O������ �&�]�á�R�Q�N�R�Z�L�H�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M���� �R�N�R�á�R�� ��������

���Z�L�D�W�R�Z�H�M�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �V�W�D�O�L���� �%�D�]�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �G�D�Q�H�� �/�&�,�� �G�O�D�� ������

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z���V�W�D�O�R�Z�\�F�K�����R�G���Z�D�O�F�R�Z�D�Q�\�F�K���Q�D���J�R�U���F�R���N�U�
�J�y�Z���S�R���E�O�D�F�K�\�����S�U�
�W�\���]�E�U�R�M�H�Q�L�R�Z�H�� 

�N�V�]�W�D�á�W�R�Z�Q�L�N�L���L���V�W�D�O�H���S�R�Z�O�H�N�D�Q�H�� 

 

���������1�$�5�=�	�'�=�,�$���3�5�2�*�5�$�0�2�:�(���/�&�$ 

�1�D���U�\�Q�N�X���L�V�W�Q�L�H�M�H���Z�L�H�O�H���Q�D�U�]�
�G�]�L���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���/�&�$�����N�W�y�U�H���P�R�J�����E�\�ü���V�W�R�V�R�Z�D�Q�H��

�L�� �V���� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �Q�L�*�� �L�Q�Q�H��- �Z�L�H�O�H�� �]�� �Q�L�F�K�� �M�H�V�W�� �Z�L�H�O�R�I�X�Q�N�F�\�M�Q�\�F�K���� �Q�L�H�N�W�y�U�H�� �V����

przeznaczone dla konkretnych �E�U�D�Q�*���� 

�1�D�� �S�R�W�U�]�H�E�\�� �W�H�J�R�� �N�X�U�V�X�� �Z�\�E�U�D�O�L���P�\�� �N�L�O�N�D�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�� �/�&�$���� �N�W�y�U�H�� �]�R�V�W�D�Q����

�S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H���Z���E�D�U�G�]�L�H�M���V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�\���V�S�R�V�y�E�����/�L�V�W�D���Q�D�U�]�
�G�]�L���/�&�$���Q�L�H���M�H�V�W���Z�\�F�]�H�U�S�X�M���F�D��

�L���E�U�D�N���N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�J�R���Q�D�U�]�
�G�]�L�D���Q�L�H���S�R�Z�L�Q�L�H�Q���E�\�ü���W�U�D�N�W�R�Z�D�Q�\���M�D�N�R���Q�H�J�D�W�\�Z�Q�D���U�H�N�R�P�H�Q�G�D�F�M�D�� 

 Przyjrz�\�P�\���V�L�
���E�O�L�*�H�M���W�\�P���N�R�O�H�M�Q�\�P���Q�D�U�]�
�G�]�L�R�P�� 


· SimaPro 


· GaBi 


· OpenLCA 


· Umberto 

 
76�3�U�R�%�D�V���3�U�R�\�H�V�V�R�U�L�H�Q�W�L�H�U�W�H���%�D�V�L�V�G�D�W�H�Q���I�X�U���8�P�Z�H�O�W�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�V�\�V�W�H�P�H�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����
https://www.probas.umweltbundesamt.de/php/index.php�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
77�:�R�U�O�G���6�W�H�H�O���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����https://worldsteel.org/steel-by-topic/life-cycle-thinking/, 
�R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 

https://www.probas.umweltbundesamt.de/php/index.php
https://worldsteel.org/steel-by-topic/life-cycle-thinking/


Przewodnik aLIFEca - �t�]�Œ�š�µ���o�v�Ç���}�š�Á���Œ�š�Ç���l�µ�Œ�•���}�����v�Ç�����Ç�l�o�µ���Ï�Ç���]�����‰�}�i���Ì���•�Á 

126 
 

SIMAPRO 

SimaPro 78 �M�H�V�W���M�H�G�Q�\�P���]���Z�L�R�G���F�\�F�K���Q�D�U�]�
�G�]�L���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���/�&�$�����N�W�y�U�H���E�\�á�R���L���M�H�V�W��

�V�]�H�U�R�N�R�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �S�U�]�H�P�\���O�H�� �L�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�X�� �D�N�D�G�H�P�L�F�N�L�P�� �R�G�� �S�R�Q�D�G�� ������ �O�D�W���� �=�R�V�W�D�á�� �R�Q��

�R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�\���S�U�]�H�]���3�5�p���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���� 

 

�2�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H���P�R�*�H���E�\�ü���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�H���G�R���U�y�*�Q�\�F�K���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�������U�D�S�Rrtowania 

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X���� �Z�\�]�Q�D�F�]�D�Q�L�D�� ���O�D�G�X�� �Z�
�J�O�R�Z�H�J�R�� �L�� �Z�R�G�Q�H�J�R���� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�L�D��

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z�����J�H�Q�H�U�R�Z�D�Q�L�D���G�H�N�O�D�U�D�F�M�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���L���R�N�U�H���O�D�Q�L�D���N�O�X�F�]�R�Z�\�F�K��

�Z�V�N�D�(�Q�L�N�y�Z���Z�\�G�D�M�Q�R���F�L�� 

�6�L�P�D�3�U�R���P�R�*�H���E�\�ü���X�*�\�W�D���G�R�� 


· �à�D�W�Z�H�J�R�� �P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�L�D�� �]�á�R�*�R�Q�\�F�K�� �F�\�N�O�L�� �*�\�F�L�D�� �Z�� �V�S�R�V�y�E��

systematyczny i przejrzysty. 


· �3�R�P�L�D�U�X�� �Z�S�á�\�Z�X�� �S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �L�� �X�V�á�X�J�� �Q�D�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Q�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �H�W�D�S�D�F�K�� �F�\�N�O�X��

�*�\�F�L�D�� 


· �=�L�G�H�Q�W�\�I�L�N�R�Z�D�Q�L�D�� �S�X�Q�N�W�y�Z�� �]�D�S�D�O�Q�\�F�K�� �Z�� �N�D�*�G�\�P�� �R�J�Q�L�Z�L�H�� �á�D���F�X�F�K�D�� �G�R�V�W�D�Z���� �R�G��

�Z�\�G�R�E�\�F�L�D���V�X�U�R�Z�F�y�Z���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L�����G�\�V�W�U�\�E�X�F�M�L�����X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D���L���X�W�\�O�L�]�D�F�M�L�� 

 

�3�D�N�L�H�W�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�� �6�L�P�D�3�U�R�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �N�O�D�V�\�F�]�Q�H�� �R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H�� �G�H�V�N�W�R�S�R�Z�H�� �R�U�D�]��

�G�R�V�W�
�S�Q�H���]�D���S�R���U�H�G�Q�L�F�W�Z�H�P���S�O�D�W�I�R�U�P�\���R�Q�O�L�Q�H���P�R�G�X�á�\���6�L�P�D�3�U�R���&�R�O�O�H�F�W���L���6�L�P�D�3�U�R���6�K�D�U�H���Z��

chmurze.  

 

 
78�3�U�p���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����G�R�V�W�
�S�Q�\���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����https://simapro.com/�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 

https://simapro.com/
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�U�]�\�N�á�D�G���6�L�P�D�3�U�R���>75 ] 
 

SimaPro �]�D�Z�L�H�U�D�� �V�]�H�U�H�J�� �P�H�W�R�G�� �R�F�H�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�X79 wykorzystywanych do obliczania 

�Z�\�Q�L�N�y�Z���R�F�H�Q�\���Z�S�á�\�Z�X�� 


· Metody europejskie - CML-�,�$���� �&�H�Q�\�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D���� �1�L�H�G�R�E�y�U�� �(�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�� ������������

Metody EF 3.0, Metody EN 15804 + A2, EPD (2018), EPS 2015d i EPS 2015dx 


· Metody globalne - IMPACT World+, LC-IMPACT, ReCiPe 2016 


· �$�P�H�U�\�N�D���3�y�á�Q�R�F�Q�D��- BEES, TRACI 2.1 


· Single Issue - Cumulative Energy Demand, Cumulative Exercy Demand, 

Freshwater Eutrophication, IPCC 2021, Selected LCI results, USEtox 2 


· Water Footprint - AWARE, WAVE, Water Scarcity 8081 ,82 , 83 

 
79�3�U�p���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H����https://simapro.com/wp-
content/uploads/2021/12/DatabaseManualMethods930.pdf�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
80 Berger, Markus & Van der Ent, Ruud & Eisner, Stephanie & Bach, Vanessa & Finkbeiner, Matthias. 
(2014). Water Accounting and Vulnerability Evaluation (WAVE): Considering Atmospheric Evaporation 
Recycling and the Risk of Freshwater Depletion in Water Footprinting. Environmental science & 
technology. 48. 10.1021/es404994t. 
81 Boulay, Anne-�0�D�U�L�H���	���%�X�O�O�H�����&�p�F�L�O�H���	���%�D�\�D�U�W�����-�H�D�Q-�%�D�S�W�L�V�W�H���	���'�H�V�F�K�r�Q�H�V�����/�R�X�L�V�H���	���0�D�U�J�Q�L�����0�D�Q�X�H�O�H����
(2011). Regional Characterization of Freshwater Use in LCA: Modeling Direct Impacts on Human Health. 
Environmental science & technology. 45. 8948-57. 10.1021/es1030883. 
82 Hoekstra, Arjen & Mekonnen, Mesfin & Chapagain, Ashok & Mathews, Ruth & Richter, Brian. (2012). 
Global Monthly Water Scarcity: Blue Water Footprints versus Blue Water Availability. PloS one. 7. 
e32688. 10.1371/journal.pone.0032688. 
83 Motoshita, Masaharu & Itsubo, Norihiro & Inaba, Atsushi. (2011). Development of impact factors on 
damage to health by infectious diseases caused by domestic water scarcity. The International Journal of 
Life Cycle Assessment. 16. 65-73. 10.1007/s11367-010-0236-8. 

https://simapro.com/wp-content/uploads/2021/12/DatabaseManualMethods930.pdf
https://simapro.com/wp-content/uploads/2021/12/DatabaseManualMethods930.pdf
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SimaPro zawiera 84 ���G�R�P�\���O�Q�L�H���O�X�E���Q�D���*�\�F�]�H�Q�L�H���� �Z�L�H�O�H���E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K���/�&�,���� �W�D�N�L�F�K���M�D�N��

Ecoinvent, Carbon minds, baza WEEE LCI, baza Environmental Footprint, baza Social 

hotspots, pakiet Datasmart LCI i wiele innych. 

SimaPro oferuje licencje biznesowe (Business User, Expert User i Power User) oraz 

�H�G�X�N�D�F�\�M�Q�H�� ���6�L�P�D�3�U�R�� �3�K�G���� �6�L�P�D�3�U�R�� �&�O�D�V�V�U�R�R�P���� �6�L�P�D�3�U�R�� �)�D�F�X�O�W�\������ �/�L�F�H�Q�F�M�H�� �U�y�*�Q�L���� �V�L�
��

�G�á�X�J�R���F�L�����X�P�R�Z�\���V�H�U�Z�L�V�R�Z�H�M���L���G�R�V�W�
�S�Q�R���F�L�����I�X�Q�N�F�M�L�� 

SIMAPRO COLLECT  

�6�L�P�D�3�U�R�� �&�R�O�O�H�F�W�� �W�R�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Z�H�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�H�� �G�R�� �]�E�L�H�U�D�Q�L�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �/�&�$���� �=�R�V�W�D�á�R��

�]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�H�� �G�R�� �]�E�L�H�U�D�Q�L�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �R�G�� �G�R�V�W�D�Z�F�y�Z�� �L�� �L�Q�Q�\�F�K�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�U�L�X�V�]�\�� �S�R�S�U�]�H�]��

dostosowywane szablony ankiet. 

�6�L�P�D�3�U�R���&�R�O�O�H�F�W�� �M�H�V�W���G�R�V�W�
�S�Q�\�� �]�D�� �S�R���U�H�G�Q�L�F�W�Z�H�P�� �S�O�D�W�I�R�U�P�\�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Z�H�M�� �6�L�P�D�3�U�R����

�:�\�V�\�á�D�Q�L�H���D�Q�N�L�H�W���M�H�V�W���]�D�Z�D�U�W�H���Z���S�D�N�L�H�W�D�F�K���3�R�Z�H�U���X�V�H�U�����(xpert user i PhD na czas trwania 

�X�P�R�Z�\���V�H�U�Z�L�V�R�Z�H�M�����:�\�S�H�á�Q�L�D�Q�L�H���D�Q�N�L�H�W���P�R�*�H���E�\�ü���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H���S�U�]�H�]���R�V�R�E�\���S�R�V�L�D�G�D�M���F�H��

�G�R�V�W�
�S���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D���E�L�]�Q�H�V�R�Z�H�J�R���G�R���S�O�D�W�I�R�U�P�\���6�L�P�D�3�U�R���R�Q�O�L�Q�H�� 

SIMAPRO SHARE 

�6�L�P�D�3�U�R���6�K�D�U�H���M�H�V�W���L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Z�\�P���Q�D�U�]�
�G�]�L�H�P���G�O�D���H�N�V�S�H�U�W�y�Z���G�V�����R�F�H�Q�\���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D��

�G�R���W�Z�R�U�]�H�Q�L�D���V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�\���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���L���G�]�L�H�O�H�Q�L�D���V�L�
���Q�L�P�L���]���L�Q�W�H�U�H�V�D�U�L�X�V�]�D�P�L���E�L�]�Q�H�V�R�Z�\�P�L����

�(�N�V�S�H�U�F�L�� �Q�L�H�E�
�G���F�\�� �H�N�V�S�H�U�W�D�P�L�� �/�&�$�� �P�R�J���� �Q�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �S�U�]�H�J�O���G�D�ü�� �L�� �S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�ü�� �W�H��

�V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�H�� ���F�R�� �E�\�� �E�\�á�R�� �J�G�\�E�\���� �L�� �G�R���Z�L�D�G�F�]�D�ü�� �Z�S�á�\�Z�X�� �V�Z�R�L�F�K�� �G�H�F�\�]�M�L�� �]�� �S�L�H�U�Z�V�]�H�M�� �U�
ki 

�G�]�L�
�N�L���G�R�V�W�
�S�Q�\�P�����Q�D�P�D�F�D�O�Q�\�P���Z�\�Q�L�N�R�P�����6�L�P�D�3�U�R���6�K�D�U�H���Z�V�S�L�H�U�D���S�R�G�H�M�P�R�Z�D�Q�L�H���G�H�F�\�]�M�L��

�Z���R�S�D�U�F�L�X���R���I�D�N�W�\���L���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�\���U�R�]�Z�y�M���S�U�R�G�X�N�W�X���S�R�S�U�]�H�]���á�D�W�Z�H���X�P�R�*�O�L�Z�L�H�Q�L�H���G�]�L�H�O�H�Q�L�D��

�V�L�
���Z�\�Q�L�N�D�P�L���/�&�$�� 

 

SimaPro Share jest zawarty w pakietach licencyjnych SimaPro Power user, Expert 

�X�V�H�U���L���3�K�'���L���M�H�V�W���G�R�V�W�
�S�Q�\���S�U�]�H�]���F�]�D�V���W�U�Z�D�Q�L�D���X�P�R�Z�\���V�H�U�Z�L�V�R�Z�H�M�����,�Q�W�H�U�H�V�D�U�L�X�V�]�H���E�L�]�Q�H�V�R�Z�L����

�N�W�y�U�]�\�� �E�
�G���� �S�U�]�H�J�O���G�D�ü���� �G�R�V�W�R�V�R�Z�\�Z�D�ü�� �L�� �S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�ü�� �V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�H���� �P�X�V�]���� �P�L�H�ü�� �O�L�F�H�Q�F�M�
��

�X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D���E�L�]�Q�H�V�R�Z�H�J�R�� 

 
84�3�U�p���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���K�W�W�S�V�������V�L�P�D�S�U�R���F�R�P���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
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GABI  

GaBi 85 Solutions ma ponad 25-let�Q�L�����K�L�V�W�R�U�L�
���Z���G�R�V�W�D�U�F�]�D�Q�L�X���Q�D�U�]�
�G�]�L���L���N�R�Q�V�X�O�W�D�F�M�L��

w zakresie LCA. GaBi oferuje licencje komercyjne i edukacyjne. GaBi Software Suite 

�R�I�H�U�X�M�H���N�L�O�N�D���Q�D�U�]�
�G�]�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�\�F�K�� 


· GaBi ts - �M�H�V�W�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�H�P�� �G�O�D�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�� �U�R�]�Z�R�M�X���� �N�W�y�U�H�� �R�I�H�U�X�M�H�� �S�O�D�Q�\��

�S�U�R�G�X�N�W�y�Z�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �F�D�á�H�J�R�� �F�\�N�O�X�� �*�\�F�L�D�� �L�� �R�E�O�L�F�]�H�Q�L�H�� �Z�\�Q�L�N�y�Z���� �N�W�y�U�H��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�����Z�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R���]�J�R�G�Q�L�H���]���Z�\�E�U�D�Q�\�P�L���]�H�V�W�D�Z�D�P�L���G�D�Q�\�F�K���/�&�,���L��

�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�P�L���P�H�W�R�G�D�P�L���/�&�,�$�����*�D�%�L���W�V���R�I�H�U�X�M�H���U�y�Z�Q�L�H�*���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�\��

projektowych i przeprowadzanie analiz typu "what-�L�I���� �Z�� �F�H�O�X�� �R�N�U�H���O�H�Q�L�D��

�Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���L���H�I�H�N�W�\�Z�Q�H�J�R���N�R�V�]�W�R�Z�R���S�U�R�M�H�N�W�X�� 


· GaBi Envision - �W�R�� �L�Q�W�X�L�F�\�M�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�M�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Z�D���� �N�W�y�U�D�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D��

�X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�R�Z�L���S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�H���U�y�*�Q�\�F�K���V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�\���S�U�R�M�H�N�W�X���S�U�R�G�X�N�W�X���V�W�Z�R�U�]�R�Q�H�J�R���Z��

GaBi Produc�W�V���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���6�R�I�W�Z�D�U�H���S�R�S�U�]�H�]���S�U�R�V�W�����]�P�L�D�Q�
���S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z���P�R�G�H�O�X������ 


· GaBi Server - �Z�V�S�L�H�U�D�� �Z�V�S�y�á�S�U�D�F�
�� �S�R�P�L�
�G�]�\�� �S�U�D�N�W�\�N�D�P�L�� �/�&�$���� �]�D�S�H�Z�Q�L�D�M���F��

�F�H�Q�W�U�D�O�Q�H�� �]�D�U�]���G�]�D�Q�L�H�� �E�D�]���� �G�D�Q�\�F�K���� �S�U�]�H�S�á�\�Z�\�� �S�U�D�F�\�� �]�Z�L���]�D�Q�H�� �]�� �]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�H�P��

�M�D�N�R���F�L���R�U�D�]���]�D�U�]���G�]�D�Q�L�H���S�U�D�Z�D�P�L���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�y�Z�����8�*�\�W�N�R�Z�Q�L�F�\���S�U�D�F�X�M�����]���W�����V�D�P����

�E�D�]�����G�D�Q�\�F�K���L���G�O�D�W�H�J�R���P�R�J�����S�U�D�F�R�Z�D�ü���U�y�Z�Q�R�O�H�J�O�H���Q�D���W�\�P���V�D�P�\�P���P�R�G�H�O�X���� 


· GaBi DfX - �W�R���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H���G�R���]�J�R�G�Q�R���F�L���L���]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���S�U�R�G�X�N�W�X��

�]���P�\���O�����R���I�D�]�L�H���N�R���F�D���N�á�D�P�V�W�Z�D�����*�D�%�L���'�I�;���R�I�H�U�X�M�H���D�Q�D�O�L�]�
���]�á�R�*�R�Q�\�F�K���S�U�R�G�X�N�W�yw, 

takich jak z sektora motoryzacyjnego, lotniczego i elektronicznego. 

�2�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H�� �S�R�V�L�D�G�D�� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H�� �I�X�Q�N�F�M�R�Q�D�O�Q�R���F�L���� �L�P�S�R�U�W�� �%�2�0�� ���%�L�O�O�� �R�I��

�P�D�W�H�U�L�D�O�V�����M�D�N�R���S�R�G�V�W�D�Z�D���G�R���D�Q�D�O�L�]�\�����G�L�D�J�U�D�P���S�R�á���F�]�H�����G�O�D���Z�L�]�X�D�O�L�]�D�F�M�L���N�R�O�H�M�Q�R���F�L��

�G�H�P�R�Q�W�D�*�X�����U�D�S�R�U�W���]���G�H�P�R�Q�W�D�*�X�����D�Q�D�O�L�]�D���N�R�V�]�W�y�Z���U�H�F�\�N�O�L�Q�J�X���G�O�D���V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�D���N�R���F�D��

�*�\�F�L�D���R�U�D�]���P�R�G�H�O���U�H�F�\�N�O�L�Q�J�X���G�O�D���P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�D���V�F�H�Q�D�U�L�X�V�]�\���G�H�P�R�Q�W�D�*�X���L���U�H�F�\�N�O�L�Q�J�X�� 

 

�3�D�N�L�H�W�� �*�D�%�L�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M�H�� �N�L�O�N�D�� �]�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�� �Z�\�P�L�H�Q�L�R�Q�\�F�K�� �E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K��

LCI, takich jak GaBi database, Ecoinvent lub Environmental Footprints. GaBi oferuje 

�U�y�Z�Q�L�H�*���S�R�G�H�M���F�L�H�����'�D�Q�H���Q�D���*���G�D�Q�L�H�������J�G�]�L�H���*�D�%�L���V�N�R�P�S�L�O�X�M�H���Q�L�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�R�Z�����E�D�]�
���G�D�Q�\�F�K��

�]���*���G�D�Q�\�P�L���]�H�V�W�D�Z�D�P�L���G�D�Q�\�F�K�� 

 

 
85�6�S�K�H�U�D���6�R�O�X�W�L�R�Q�V���*�P�E�+�����G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���K�W�W�S�V�������J�D�E�L���V�S�K�H�U�D���F�R�P���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���L�Q�G�H�[�������R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S��
luty 2022. 
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OPENLCA 

OpenLCA to opensource'owe i darmowe oprogramowanie do oceny 

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R���U�R�]�Z�R�M�X���L���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D�����N�W�y�U�H���R�I�H�U�X�M�H���N�L�O�N�D���I�X�Q�N�F�M�L�����W�D�N�L�F�K���M�D�N�� 


· �0�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�H���E�D�G�D�����/�&�$���]�J�R�G�Q�\�F�K���]���P�L�
�G�]�\�Q�D�U�R�G�R�Z�\�P�L���Q�R�U�P�D�P�L���W�D�N�L�P�L���M�D�N���,�6�2��

14040 i ISO 14044:2006/AMD 2:2020.  


· �6�\�V�W�H�P���M�D�N�R���F�L���G�D�Q�\�F�K���]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�\���S�U�]�H�]���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D���O�X�E���L�V�W�Q�L�H�M���F�\���P�R�*�H���E�\�ü��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�\�� �G�R�� �Z�L�]�X�D�O�L�]�D�F�M�L�� �M�D�N�R���F�L�� �G�D�Q�\�F�K�� �Z�� �Z�\�Q�L�N�D�F�K�� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�L����

�Z�\�Q�L�N�D�F�K�� �/�&�,�$���� �D�Q�D�O�L�]�L�H�� �Z�S�á�\�Z�X�� �L�� �G�L�D�J�U�D�P�L�H�� �6�D�Q�H�\�D���� �&�R�� �Z�L�
�F�H�M���� �Z�D�U�W�R���F�L��

�Q�L�H�S�H�Z�Q�H���P�R�J�����E�\�ü���U�y�Z�Q�L�H�*���R�E�O�L�F�]�D�Q�H���]���P�D�W�U�\�F���M�D�N�R���F�L���G�D�Q�\�F�K�� 


· Automa�W�\�F�]�Q�H���L���J�U�D�I�L�F�]�Q�H���W�Z�R�U�]�H�Q�L�H���V�\�V�W�H�P�y�Z���S�U�R�G�X�N�W�R�Z�\�F�K���� 


· �6�\�P�X�O�D�F�M�D���Q�L�H�S�H�Z�Q�R���F�L�� �]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P�� �V�\�P�X�O�D�F�M�L�� �0�R�Q�W�H�� �&�D�U�O�R��- w symulacji 

�X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�Q�H�� �V���� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �U�R�]�N�á�D�G�\�� �Q�L�H�S�H�Z�Q�R���F�L���� �N�W�y�U�H�� �V���� �]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�H�� �Z��

�S�U�]�H�S�á�\�Z�D�F�K�����S�D�U�D�P�H�W�U�D�F�K���L���F�]�\�Q�Q�L�N�D�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�]�X�M���F�\�F�K. 


· �'�U�]�H�Z�R�� �G�R�V�W�D�U�F�]�D�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�\�F�K�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �/�&�,�� �O�X�E�� �/�&�,�$�� �G�O�D�� �N�D�*�G�H�J�R�� �S�R�]�L�R�P�X�� �Z��

�V�\�V�W�H�P�L�H�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �U�R�]�E�L�M�D�M���F�� �Z�\�Q�L�N�L�� �Q�D�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�\�� �Z�N�á�D�G�� �S�U�R�F�H�V�y�Z��

�G�R�V�W�D�U�F�]�D�M���F�\�F�K���Z���U�D�P�D�F�K���N�D�*�G�H�J�R���á�D���F�X�F�K�D���G�R�V�W�D�Z�� 


· �3�D�U�D�P�H�W�U�\�� �P�R�J���� �E�\�ü�� �X�*�\�Z�D�Q�H�� �G�R�� �G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �Z��openLCA. Parametry 

�P�R�J�����E�\�ü���N�R�Q�N�U�H�W�Q�\�P�L���Z�D�U�W�R���F�L�D�P�L�����Z�D�U�W�R���F�L�D�P�L���I�R�U�P�X�á�\���O�X�E���]�á�R�*�R�Q�\�P�L���U�H�J�X�á�D�P�L��

obliczeniowymi. 

Rysunek  SEQ Figure \�
���$�5�$�%�,�&�����������3�U�]�\�N�á�D�G���L�Q�W�H�U�I�H�M�V�X���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D���*�D�%�L 
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· �'�O�D���Z�\�N�Z�D�O�L�I�L�N�R�Z�D�Q�\�F�K���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�y�Z���G�R�V�W�
�S�Q�H���V�����Q�D�U�]�
�G�]�L�D���S�U�R�J�U�D�P�L�V�W�\�F�]�Q�H���G�R��

�X�U�X�F�K�D�P�L�D�Q�L�D���S�U�R�J�U�D�P�y�Z���Z���M�
�]�\�N�X���3�\�W�K�R�Q���L���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���R�U�D�]���]�D�S�\�W�D�����6�4�/.  


· �0�R�*�Q�D���R�E�O�L�F�]�\�ü�����O�D�G�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\���S�U�R�G�X�N�W�X�� 


· �2�F�H�Q�D�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�J�R��- �Z�� �Q�R�Z�V�]�H�M�� �Z�H�U�V�M�L�� �R�S�H�Q�/�&�$�� �P�R�*�O�L�Z�D�� �M�H�V�W��

�R�E�V�á�X�J�D�� �G�D�Q�\�F�K�� �*�,�6���� �F�R�� �S�R�]�Z�D�O�D�� �Q�D�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�� �W�H�J�R�� �W�\�S�X�� �G�D�Q�\�F�K�� �Z��

�O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D�F�K�� �S�U�R�F�H�V�X���� �D�� �W�D�N�*�H�� �Q�D�� �]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�� �P�H�W�R�G�]�L�H�� �F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z��

o�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �V�S�H�F�\�I�L�F�]�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �G�D�Q�H�J�R�� �P�L�H�M�V�F�D�� ���]�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�\�]�D�F�M�L������ �D�� �W�\�P�� �V�D�P�\�P�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�\�F�K�� �R�F�H�Q�
�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D��

regionalnego. 


· �/�L�I�H���&�\�F�O�H���&�R�V�W�L�Q�J���W�R���R�S�D�U�W�H���Q�D���S�U�]�H�S�á�\�Z�D�F�K���S�R�G�H�M���F�L�H���G�R���R�E�O�L�F�]�D�Q�L�D���N�R�V�]�W�y�Z���F�\�N�O�X��

�*�\�F�L�D�� �L�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �G�R�G�D�Q�H�M���� �S�U�]�\���F�]�\�P�� �Z�D�U�W�R���ü�� �G�R�G�D�Q�D�� �M�H�V�W�� �W�U�D�N�W�R�Z�D�Q�D�� �M�D�N�R�� ���N�R�V�]�W��

ujemny". 

 

 

�'�R�V�W�
�S�Q�\�F�K�� �M�H�V�W�� �Z�L�H�O�H�� �G�D�U�P�R�Z�\�F�K�� �L�� �N�R�P�H�U�F�\�M�Q�\�F�K�� �E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K�� �/�&�$���� �N�W�y�U�H�� �V����

�G�R�V�W�D�U�F�]�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �U�y�*�Q�H�� �L�Q�V�W�\�W�X�F�M�H���� �:�L�
�F�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�� �L�� �G�R�V�W�
�S�� �G�R�� �Q�L�F�K�� �P�R�*�Q�D�� �X�]�\�V�N�D�ü��

poprzez openLCA Nexus86 - �Q�D�� �S�U�]�\�N�á�D�G�� �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W���� �)�H�G�H�U�D�O�� �/�&�$�� �&�R�P�P�R�Q�V���� �&�D�U�E�R�Q��

Minds cm.chemicals i wiele innych. 

 
86�2�S�H�Q�/�&�$���1�H�[�X�V�����G�R�V�W�
�S�Q�\���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���K�W�W�S�V�������Q�H�[�X�V���R�S�H�Q�O�F�D���R�U�J���G�D�W�D�E�D�V�H�V�����G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 

Rysunek  SEQ Figure \�
���$�5�$�%�,�&�����������3�U�]�\�N�á�D�G���L�Q�W�H�U�I�H�M�V�X���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D���R�S�H�Q�/�&�$��- raport 
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Pakiet metod OpenLCA zawiera ponad 40 metod takich jak AWARE (flow-based), 

BEES+, CML, Crustal Scarcity Indicator, Cumulative Energy Demand, eco-indicator 99, 

Ecological Scarcity 2013, Ecosystem Damage Potential, Environmental Footprint method 

v3.0, EN 15804 +A2, ILCD Midpoint +, IPCC 2021 AR6, ReCiPe, TRACI, USETox. 

�2�S�H�Q�/�&�$�� �R�I�H�U�X�M�H�� �N�O�L�H�Q�W�y�Z�� �Q�D�� �Z�L�H�O�H��platform - MS Windows, Mac i Linux. 

�R�S�H�Q�/�&�$�� �R�I�H�U�X�M�H�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �/�&�$�� �&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �6�H�U�Y�H�U�� �M�H�V�W�� �D�S�O�L�N�D�F�M���� �V�H�U�Z�H�U�R�Z������ �N�W�y�U�D��

�X�]�X�S�H�á�Q�L�D���R�S�H�Q�/�&�$�����D�S�O�L�N�D�F�M�
���G�H�V�N�W�R�S�R�Z�����/�&�$�������8�á�D�W�Z�L�D���R�Q���Z�\�P�L�D�Q�
���L���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�F�M�
��

�G�D�Q�\�F�K���/�&�$�����Q�S�����S�U�]�H�S�á�\�Z�y�Z�����S�U�R�F�H�V�y�Z�����V�\�V�W�H�P�y�Z���S�U�R�G�X�N�W�y�Z���O�X�E���F�D�á�\�F�K���P�R�G�H�O�L���/�&�$����

�S�R�P�L�
�G�]�\���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�P�L���S�U�D�F�X�M���F�\�P�L���]���U�y�*�Q�\�F�K���N�R�P�S�X�W�H�U�y�Z�����X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F���U�R�]�S�U�R�V�]�R�Q�H����

�Z�V�S�y�O�Q�H�� �P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�H�� �/�&�$���� �&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �6�H�U�Y�H�U�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�� �G�R�� ���Z�L�D�W�D�� �/�&�$�� �]�Q�D�Q�H�� �Z��

�E�U�D�Q�*�\���N�R�Q�F�H�S�F�M�H���]���]�D�N�U�H�V�X���W�Z�R�U�]�H�Q�L�D���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D�����P���L�Q�������O�H�G�]�H�Q�L�H���]�P�L�D�Q���Q�D���*���G�D�Q�L�H����

�D�� �W�D�N�*�H�� �S�R�U�y�Z�Q�\�Z�D�Q�L�H�� �E�D�]�� �G�D�Q�\�F�K�� �L�� �R�S�F�M�R�Q�D�O�Q�H�� �á���F�]�H�Q�L�H�� �G�D�Q�\�F�K���� �-�D�N�� �G�R�W���G�� �M�H�V�W�� �W�R��

�U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�H���X�Q�L�N�D�O�Q�H�����&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���6�H�U�Y�H�U���M�H�V�W���G�R�V�W�
�S�Q�\���]�D���G�D�U�P�R�� 

 

UMBERTO  

Umberto 87 opracowany przez ifu Hamburg (obecnie iPoint) jest pakietem 

oprogramowania LCA z ponad 25-�O�H�W�Q�L���� �K�L�V�W�R�U�L������ �8�P�E�H�U�W�R�� �R�I�H�U�X�M�H�� �N�L�O�N�D�� �Q�D�U�]�
�G�]�L��

oprogramowania LCA. 

�8�P�E�H�U�W�R�� �/�&�$���� �W�R�� �R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�H�� �G�H�V�N�W�R�S�R�Z�H�� �G�R�� �D�Q�D�O�L�]�\�� �/�&�$���� �N�W�y�U�H�� �R�I�H�U�X�M�H��

�S�U�]�H�M�U�]�\�V�W���� �L�O�X�V�W�U�D�F�M�
�� �á�D���F�X�F�K�y�Z�� �S�U�R�F�H�V�R�Z�\�F�K�� �S�R�S�U�]�H�]�� �F�]�\�W�H�O�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�\�� �J�U�D�I�L�F�]�Q�H����

�P�R�G�H�O�R�Z�D�Q�L�H���K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�]�Q�H���S�R�S�U�]�H�]���S�R�G�V�L�H�F�L�����8�P�E�H�U�W�R���/�&�$�����R�I�H�U�X�M�H���L�Q�W�H�J�U�D�F�M�
���N�L�O�N�X���E�D�]��

danych LCA -Ecoinvent, cm.chemical i innych. 

 

 
87�L�3�R�L�Q�W�����D�Y�D�L�O�D�D�E�O�H���D�W���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�I�X���F�R�P���X�P�E�H�U�W�R�����R�V�W�D�W�Q�L���G�R�V�W�
�S���O�X�W�\������������ 
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�5�\�V�X�Q�H�N�����������3�U�]�\�N�á�D�G�R�Z�\���L�Q�W�H�U�I�H�M�V���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D���8�P�E�H�U�W�R 

 
Umberto Ef�I�L�F�L�H�Q�F�\���� �W�R�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Z�H�� �V�N�R�Q�F�H�Q�W�U�R�Z�D�Q�H�� �Q�D�� �H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���F�L��

�Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���]�D�V�R�E�y�Z���L���R�S�W�\�P�D�O�L�]�D�F�M�L���S�U�R�F�H�V�y�Z�����=�D���S�R�P�R�F�����(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����P�R�*�Q�D���F�\�I�U�R�Z�R��

�P�D�S�R�Z�D�ü�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�\�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �L�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���� �'�L�D�J�U�D�P�\�� �6�D�Q�N�H�\�
�D�� �V�á�X�*���� �G�R��

�Z�L�]�X�D�O�L�]�D�F�M�L���S�U�]�H�S�á�\�Z�y�Z���P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�\�F�K���Z���S�U�R�F�H�V�D�F�K���S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�\�F�K�� 

�H���6�D�Q�N�H�\�� �W�R�� �Q�D�U�]�
�G�]�L�H�� �G�R�� �Z�L�]�X�D�O�L�]�D�F�M�L�� �G�D�Q�\�F�K���� �N�W�y�U�H�� �S�R�P�D�J�D�� �Z�� �Z�L�H�O�X�� �U�y�*�Q�\�F�K��

�R�E�V�]�D�U�D�F�K�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D������ �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �D�X�G�\�W�\�� �H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�� �L�� �]�D�U�]���G�]�D�Q�L�H�� �H�Q�H�U�J�L������ �S�U�]�H�S�á�\�Z�\��

�H�Q�H�U�J�L�L�����E�L�O�D�Q�V���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�����H�I�H�N�W�\�Z�Q�R���ü���H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�D�������S�U�]�H�S�á�\�Z�\���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�����W�U�D�Q�V�I�H�U��

�F�L�H�S�á�D���L���V�W�U�D�W�\���F�L�H�S�á�D���S�U�R�F�H�V�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�����L�Q�*�\�Q�L�H�U�L�D���F�K�H�P�L�F�]�Q�D�������F�L�H�N�L���L���X�W�\�O�L�]�D�F�M�D���R�G�S�D�G�y�Z����

�O�R�J�L�V�W�\�N�D���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �W�R�Z�D�U�y�Z���� �á�D���F�X�F�K�� �G�R�V�W�D�Z���� �Z�L�]�X�D�O�L�]�D�F�M�D�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�y�Z�� �N�R�V�]�W�y�Z�� �	��

�V�W�U�X�P�L�H�Q�L���Z�D�U�W�R���F�L�� 

 

 
Rysunek  SEQ Figure \�
���$�5�$�%�,�&�����������3�U�]�\�N�á�D�G���Z�\�M���F�L�D���8�P�E�H�U�W�R���H���6�D�Q�N�H�\ 
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���������2�'�1�,�(�6�,�(�1�,�$���'�2���5�2�=�'�=�,�$�à�8 

 

Podsumowanie 
�3�R�G���N�R�Q�L�H�F���W�H�J�R���U�R�]�G�]�L�D�á�X���V�W�X�G�H�Q�F�L���E�
�G�����U�R�]�X�P�L�H�O�L���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���S�R�M�
�F�L�D�� 


· Czym jest baza danych LCA 


· �&�]�\�P���M�H�V�W���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���/�&�$ 


· �:���M�D�N�L�P�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X���X�*�\�Z�D�ü��jakiej bazy danych LCA 


· �3�R�G�V�W�D�Z�R�Z�D���Z�L�H�G�]�D���Q�D���W�H�P�D�W���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D���Q�D�U�]�
�G�]�L���/�&�$ 

 

 

Pytania 

�” Co to jest baza danych LCA? 

�”���'�O�D�F�]�H�J�R���Z�D�U�W�R�� �N�R�U�]�\�V�W�D�ü���]���E�D�]�\���G�D�Q�\�F�K���/�&�$�" 

�”���-�D�N�L�H���U�y�*�Q�H���E�D�]�\���G�D�Q�\�F�K���/�&�$���V�����G�R�V�W�
�S�Q�H���G�R���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�D�" 

�”���&�]�\�P�� �M�H�V�W���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���/�&�$�" 

�”���-�D�N���Q�D�U�]�
�G�]�L�H���/�&�$���P�R�*�H���S�R�P�y�F���Z���D�Q�D�O�L�]�L�H���/�&�$�" 
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 �6�N�U�y�W�\�� 
ABS - akrylonitrylowy styren butadienowy 

AWARE - �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���:�D�W�H�U���5�H�P�D�L�Q�L�Q�J�����G�R�V�W�
�S�Q�D���Z�R�G�D���S�R�]�R�V�W�D�á�D�� 

BEES - Building for Environmental and Economic Sustainabilitz (Budowanie dla 

�]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�R�Q�H�J�R�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D���L���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�� 

BOM - �]�H�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z 

BR - Brazylia 

BTX - Benzen, tulen, ksylen 

CA - Kanada 

CF - �Z�á�y�N�Q�R���Z�
�J�O�R�Z�H 

CFRP - �W�Z�R�U�]�\�Z�D���V�]�W�X�F�]�Q�H���Z�]�P�D�F�Q�L�D�Q�H���Z�á�y�N�Q�D�P�L���Z�
�J�O�R�Z�\�P�L 

CN - Chiny 

DE - Niemcy 

EF - �Z�V�S�y�á�F�]�\�Q�Q�L�N���H�P�L�V�M�L 

EPA - Agen�F�M�D���2�F�K�U�R�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D 

ES - Hiszpania 

FR - Francja 

FR4 - trudnopalny 

GB - Wielka Brytania 

HU - �:�
�J�U�\ 

�8�N�á�D�G�\���V�F�D�O�R�Q�H��- �X�N�á�D�G�\���V�F�D�O�R�Q�H 

ILC - Infinive Life Cycle 

IPCC - �0�L�
�G�]�\�U�]���G�R�Z�\���=�H�V�S�y�á���G�R���V�S�U�D�Z���=�P�L�D�Q���.�O�L�P�D�W�X 

JP - Japonia 

KR - Republika Korei  

LCA - �R�F�H�Q�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LCI - �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D���F�\�N�O�X���*�\�F�L�D 

LED - �G�L�R�G�D���H�P�L�W�X�M���F�D�����Z�L�D�W�á�R 

MSA - kwas metanosulfonowy 

NAL Krajowe Laboratorium Rolnicze 

NIST - Narodowy Instytut Norm i Technologii 

NREL - Krajowe Laboratorium Energii Odnawialnej 

OEFSR - �]�D�V�D�G�\���V�H�N�W�R�U�R�Z�H���G�R�W�\�F�]���F�H�����O�D�G�X�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R 
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ReCIPe - przepis 

PA - Poliamid 

PEFCR - �]�D�V�D�G�\���N�D�W�H�J�R�U�L�L�����O�D�G�X�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X 

PEEK - polieteroeteroketon 

PET - politereftalan etylenu 

PMMA - polimetakrylan metylu 

PTFE - politetrafluoroetylen 

PS - Polistyren 

PP - Polipropylen 

PPS - siarczek polifenylenu  

PVAL - alkohol poliwinylowy 

PVC - Polichlorek winylu 

PWB - �S�á�\�W�N�L���G�U�X�N�R�Z�D�Q�H�����3�U�L�Q�W�H�G���:�L�U�L�Q�J���%�R�D�U�G�V�� 

SMA - bezwodnik maleinowy styrenu 

SMD - �X�U�]���G�]�H�Q�L�D���G�R���P�R�Q�W�D�*�X��powierzchniowego 

TRACI - Tool for Reduction a d Assessment of Chemicals and Other 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �,�P�S�D�F�W�V�� ���Q�D�U�]�
�G�]�L�H�� �G�R�� �U�H�G�X�N�F�M�L�� �L�� �R�F�H�Q�\�� �Z�S�á�\�Z�X�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L��

�F�K�H�P�L�F�]�Q�\�F�K���L���L�Q�Q�\�F�K���F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� 

TW - Tajwan 

US - Stany Zjednoczone 

USDA - Departament Rol�Q�L�F�W�Z�D���6�W�D�Q�y�Z���=�M�H�G�Q�R�F�]�R�Q�\�F�K 

WAVE - �5�D�F�K�X�Q�N�R�Z�R���ü���Z�R�G�\���L���R�F�H�Q�D���S�R�G�D�W�Q�R���F�L���Q�D���]�D�J�U�R�*�H�Q�L�D 
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aLIFEca aLIFEca 

Co-funded by the European Union �t�•�‰�•�s�(�]�v���v�•�}�Á���v�����‰�Œ�Ì���Ì���h�v�]�'�����µ�Œ�}�‰���i�•�l�� 

The European Commission's support for the 
production of this publication does not constitute an 
endorsement of the contents, which reflect the views 
only of the authors, and the Commission cannot be 
held responsible for any use which may be made of 
the information contained therein. 

Wsparcie Komisji Europejskiej dla wydania niniejszej 
�‰�µ���o�]�l�����i�]���v�]�����•�š���v�}�Á�]���Á�•�‰���Œ���]�������o�����š�Œ���‘���]�U���l�š�•�Œ����
�}���Ì�Á�]���Œ���]�����o���i�����i�����Ç�v�]�����‰�}�P�o�����Ç�����µ�š�}�Œ�•�Á���]���<�}�u�]�•�i�����v�]����
�‰�}�v�}�•�]���}���‰�}�Á�]�����Ì�]���o�v�}�‘���]���Ì�����i���l�]���l�}�o�Á�]���l��
wykorzystanie informacji w niej zawartych. 
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ASSESSMENT MODEL MODEL OCENY 

MOOC aLIFEca MOOC aLIFEca 

Chapter 2 �Z�}�Ì���Ì�]���s���î 

20 points for test + 5 points for graduation 20 �‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����d���^�d���=���ñ���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����µ�l�}�w���Ì���v�]�� 

Chapter 3 �Z�}�Ì���Ì�]���s���ï 

20 points for test + 5 points for graduation �î�ì���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����d���^�d���=���ñ���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����µ�l�}�w���Ì���v�]�� 

Chapter 4 �Z�}�Ì���Ì�]���s���ð 

20 points for test + 5 points for graduation �î�ì���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����d���^�d���=���ñ���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�� �µ�l�}�w���Ì���v�]�� 

Chapter 5 �Z�}�Ì���Ì�]���s���ñ 

20 points for test + 5 points for graduation �î�ì���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����d���^�d���=���ñ���‰�µ�v�l�š�•�Á���Ì�����µ�l�}�w���Ì���v�]�� 
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ENVIRONMENT �_�Z�K���K�t�/�^�<�K 

LIVABLE ZBYWALNY 

VIABLE WYKONALNY 

SUSTAINABLE �•�Z�M�t�E�K�t���‚�K�E�z 

SOCIAL �^�W�K�B�����•�E�z 

FAIR SPRAWIEDLIWY 

ECONOMIC EKONOMICZNY 
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Ultimate ends Etap ostateczny 

well-being: dobre samopoczucie: 

happiness harmony, identity, fulfillment, self-respect, 
community, transcendence, enlightenment 

�•�Ì���Ì�'�‘���]�����Z���Œ�u�}�v�]���U���š�}�Ï�•���u�}�‘���U���•�‰���s�v�]���v�]���U��szacunek 
���}���•�]�����]���U���Á�•�‰�•�o�v�}�š���U���š�Œ���v�•�����v�����v���i���U���}�‘�Á�]�������v�]�� 

Theology and ethics Teologia i etyka 

Intermediate ends ���š���‰���‰�}�‘�Œ�����v�] 

human capital & social capital �l���‰�]�š���s���o�µ���Ì�l�]���]���l���‰�]�š���s���•�‰�}�s�����Ì�v�Ç 

health, wealth, leisure, mobility, knowledge, 
communication, consumer goods 

�Ì���Œ�}�Á�]���U�����}�P�����š�Á�}�U���Á�Ç�‰�}���Ì�Ç�v���l�U���u�}���]�o�v�}�‘���U���Á�]�����Ì���U��
komunikacja, dobra konsumpcyjne 

Political economy Ekonomia polityczna 



Intermediate means �_�Œ�}���l�]���‰�}�‘�Œ�����v�]�� 

built capital & human capital �l���‰�]�š���s 

labour, tools, factories, processed raw materials �Œ�}���}���]�Ì�v���U���v���Œ�Ì�'���Ì�]���U���(�����Œ�Ç�l�]�U���‰�Œ�Ì���š�Á�}�Œ�Ì�}�v�����•�µ�Œ�}�Á���� 

Science and technology Nauka i technologia 

Ultimate means �_�Œ�}���l�]���}�•�š���š�����Ì�v�� 

natural capital: �l���‰�]�š���s���v���š�µ�Œ���o�v�Ç�W 

solar energy, the biosphere, earth materials, the 
biogeochemical cycles 

energi�����•�s�}�v�����Ì�v���U�����]�}�•�(���Œ���U���u���š���Œ�]���s�Ç���Ì�]���u�•�l�]���U�����Ç�l�o����
biogeochemiczne 
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raw materials �•�µ�Œ�}�Á�Ç���u���š���Œ�]���s 

Manufacturing produkcja 

distribution dystrybucja 

Usage stosowanie 

recycling recykling 

 

LCA LCA 
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TRANSPORT TRANSPORT 

ENERGY ENERGIA 

REUSE �W�K�E�K�t�E�����h�‚�z���/�� 

RAW MATERIALS SUROWCE 

MANUFACTURING STORAGE ASSEMBLY �W�Z�K���h�<���:�����D���'���•�z�E���D�K�E�d���‚ 

RETAIL �^�W�Z�•�������‚ 

USE �h�‚�z���/�� 

DISPOSAL POZBYCIE 

RECYCLING RECYKLING 
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TRANSPORT TRANSPORT 

ENERGY ENERGIA 

RAW MATERIALS SUROWCE 

MANUFACTURING STORAGE ASSEMBLY �W�Z�K���h�<���:�����D���'���•�z�E�K�t���E�/�����D�K�E�d���‚ 

RETAIL �^�W�Z�•�������‚ 

USE �h�‚�z���/�� 

DISPOSAL POZBYCIE 

CRADLE TO GRAVE �K�����<�K�B�z�^�<�/���W�K���'�Z�M�� 
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TRANSPORT TRANSPORT 

ENERGY ENERGIA 

RAW MATERIALS SUROWCE 

MANUFACTURING STORAGE ASSEMBLY �W�Z�K���h�<���:�����D���'���•�z�E���D�K�E�d���‚ 

CRADLE TO GATE �K�����<�K�B�z�^�<�/�����K�����Z���D�z 
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TRANSPORT TRANSPORT 

ENERGY ENERGIA 

RAW MATERIALS SUROWCE 

MANUFACTURING STORAGE ASSEMBLY �W�Z�K���h�<���:�����D���'���•�z�E���D�K�E�d���‚ 

RETAIL �^�W�Z�•�������‚ 

USE �h�‚�z���/�� 

DISPOSAL POZBYCIE 

RECYCLING RECYKLING 

CRADLE TO CRADLE �K�����<�K�B�z�^�<�/�����K���<�K�B�z�^�<�/ 
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ENERGY ENERGIA 

PRODUCTION PRODUKCJA 

GATE TO GATE OD BRAMY DO BRAMY 
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TRANSPORT TRANSPORT 

ENERGY ENERGIA 

RAW MATERIALS SUROWCE 

MANUFACTURING STORAGE ASSEMBLY PRODUKCJA �D���'���•�z�E���D�K�E�d���‚ 

DEALER SPRZEDAWA 

USE �h�‚�z���/�� 

DISPOSAL POZBYCIE 

WELL TO WHEEL OD SZYBU DO BAKU 
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GOAL& SCOPE CEL I ZAKRES 

LCI LCI 

LCIA LCIA 

INTERPRETATION INTERPRETACJA 
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Chemical energy Energia chemiczna 

Thermal energy Energia cieplna 

Internal mechanical energy �t���Á�v�'�š�Œ�Ì�v�������v���Œ�P�]�����u�����Z���v�]���Ì�v�� 

Mechanical engine output Moc silnika mechanicznego 

Imperfect combustion �E�]�����}�•�l�}�v���s�����•�‰���o���v�]�� 

Thermal losses, f.e. cooling, isolation �^�š�Œ���š�Ç�����]���‰�o�v���U���u�X�]�v�X�����Z�s�}���Ì���v�]���U���]�Ì�}�o�����i�� 

Mechanical losses, f.e. friction Straty mechaniczne, m.in. tarcie 

Thermal efficiency of piston working cycle �^�‰�Œ���Á�v�}�‘�������]���‰�o�v�������Ç�l�o�µ���‰�Œ�����Ç���š�s�}�l�� 

Mechanical efficiency of working medium flow �^�‰�Œ���Á�v�}�‘�����u�����Z���v�]���Ì�v�����‰�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á�µ�����Ì�Ç�v�v�]�l���� 
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Spark plug �_�Á�]������ 

Piston working area �K���•�Ì���Œ���Œ�}���}���Ì�Ç���š�s�}�l�� 

Intake vent Wlot powietrza 

Excenter movement track �_���]���Ï�l�����Œ�µ���Z�µ���u�]�u�}�‘�Œ�}���µ 

Epitrochoid �l�Œ�Ì�Ç�Á�����Ì���l�Œ���‘�o�}�v�� 

Exhaust vent Odpowietrznik wydechowy 
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PM (g/kWh) PM (g/kWh) 

0,40 0,40 

0,30 0,30 

0,20 0,20 

0,10 0,10 

- 97 % -97% 

Euro 1 Euro 1 

Euro 2 Euro 2 

Euro 3 Euro 3 

Euro 4 Euro 4 

Euro 5 Euro 5 

Euro 6 Euro 6 

NOx (g/kWh) NOx (g/kWh) 

- 95 % -95% 
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ECE-15 driving cycle Cykl jazdy ECE-15 

EUDC driving cycle Cykl jazdy EUDC 

Speed in km/h �W�Œ�'���l�}�‘�����Á�����l�u�l�Z 

Time in s Czas w  s 
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WLTC Class 3 WLTC Klasa 3 

Low Niski 

Medium �_�Œ�����v�] 

High Wysoki 

Extra High Bardzo wysoka 

Speed, km/h �W�Œ�'���l�}�‘���U���l�u�l�Z 

Time, s Czas, s 
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PRODUCTION PHASE FAZA PRODUKCJI 

Cars production �W�Œ�}���µ�l���i�����•���u�}���Z�}���•�Á 

USE PHASE �&���•�����h�‚�z�d�<�K�t���E�/�� 

Maintenance, Road production �h�š�Œ�Ì�Ç�u���v�]�����Œ�µ���Z�µ�U���‰�Œ�}���µ�l���i�������Œ�•�P 

Emissions from wear of: brake, road and tires ���u�]�•�i�����Ì�����Ì�µ�Ï�Ç���]���W���Z���u�µ�o�����U�����Œ�}�P�]���]���}�‰�}�v 

Petrol and diesel cars Samochody benzynowe i diesel 

Fuel extraction and refining Wydobycie i rafinacja paliw 

Air emissions from combustions of fuel Emisje do powietrza ze spalania paliw 

END OF LIFE �<�K�E�/�������‚�z���/�� 

Cars disposal �h�š�Ç�o�]�Ì�����i�����•���u�}���Z�}���•�Á 
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The influence of all components on an individual 
footprint 

�t�‰�s�Ç�Á���Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z���l�}�u�‰�}�v���v�š�•�Á���v�����]�v���Ç�Á�]���µ���o�v�Ç���‘�o���� 

1E5 m 1E5 m 

ICEV - diesel ICEV - diesel 

100 % 100% 

Functional unit-100km Jednostka funkcjonalna: 100 km 

The analyzed vehicle Analizowany pojazd 

Share of the influence of vehicle elements to an 
individual footprint 

�h���Ì�]���s���Á�‰�s�Ç�Á�µ�����o���u���v�š�•�Á���‰�}�i���Ì���µ���v�����]�v���Ç�Á�]���µ���o�v�Ç��
�‘�o���� 

0.8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �•���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç 

24,8 % 24,8% 

4,37 kg 4,37 kg 

Diesel, low-sulfur �K�o���i���v���‰�'���}�Á�Ç�U���}���v�]�•�l�]���i���Ì���Á���Œ�š�}�‘��i siarki 

10,1 % 10,1% 

1E5 m 1E5 m 

Emissions to air Emisje do powietrza 

59,2 % 59,2% 

Amount of consumption / emissions per functional 
unit 

�/�o�}�‘�����Ì�µ�Ï�Ç���]�����l�����u�]�•�i�]���v�����i�����v�}�•�š�l�'���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�� 

input/output �Á���i�‘���]�����Á�Ç�i�‘���]�� 
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1E5 m 1E5 m 

ICEV - diesel ICEV - diesel 

100 % 100% 

0,8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç 

24,8 % 24,8% 

4,37 kg 4,37 kg 

Diesel, low-sulfur �K�o���i���v���‰�'���}�Á�Ç�U���}���v�]�•�l�]���i���Ì���Á���Œ�š�}�‘���]���•�]���Œ�l�] 

10,1 % 10,1% 

1E5 m 1E5 m 

Emissions to air Emisje do powietrza 

59,2 % 59,2% 
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1E5 m 1E5 m 

0,8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

20,9 % 20,9% 

5,04 kg 5,04 kg 

Petrol, low-sulfur �����v�Ì�Ç�v���U���}���v�]�•�l�]���i���Ì���Á���Œ�š�}�‘���]���•�]���Œ�l�] 

14,2 % 14,2% 

1E5 m 1E5 m 

Emissions to air, Emisje do powietrza, 

59,8 % 59,8% 
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1E5 m 1E5 m 

ICEV-petrol ICEV - benzyna 

100 % 100% 

0,8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

65,1 % 65,1% 

5,04 kg 5,04 kg 

Petrol, Benzyna, 

22,1 % 22,1% 
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1E5 m 1E5 m 

ICEV - diesel ICEV - diesel 

100 % 100% 

0,8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

69,2 % 69,2% 

4,37 kg 4,37 kg 

Diesel, low-sulfur �K�o���i���v���‰�'���}�Á�Ç�U���}���v�]�•�l�]���i���Ì���Á���Œ�š�}�‘���]���•�]���Œ�l�] 

17,6 % 17,6% 
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1E5 m 1E5 m 

ICEV - diesel ICEV - diesel 

100 % 100% 

0,8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç, 

21,3 % 21,3% 

4,37 kg 4,37 kg 

Diesel, low-sulfur �K�o���i���v���‰�'���}�Á�Ç�U���}���v�]�•�l�]���i���Ì���Á���Œ�š�}�‘���]���•�]���Œ�l�] 

69 % 69% 
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1E5 m 1E5 m 

ICEV - petrol ICEV - benzyna 

100 % 100% 

0,8 kg 0,8 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

18,2 % 18,2% 

5,04 kg 5,04 kg 

Petrol, Benzyna 

73,1 % 73,1% 
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Longitudinal track profile �t�Ì���s�µ�Ï�v�Ç���‰�Œ�}�(�]�o���š�}�Œ�µ 

Zilina �‚�Ç�o�]�v�� 

Rajec Rajec 

Altitude (m.a.s.l.) �t�Ç�•�}�l�}�‘�����~�u���v�X�‰�X�u�X�• 

Track distance (km) �K���o���P�s�}�‘�����š�}�Œ�µ���~�l�u�• 
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Longitudinal road profile �t�Ì���s�µ�Ï�v�Ç��profil drogi 

Altitude (m.a.s.) �t�Ç�•�}�l�}�‘�����~�u���v�X�‰�X�u�X�• 

Track distance (km) ���s�µ�P�}�‘�����š�}�Œ�µ���~�l�u�• 

0,0 0,0 

5,0 5,0 

10,0 10,0 

15,0 15,0 

20,0 20,0 

25,0 25,0 
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theta [%] theta [%] 
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Rychlost/Omezeni [km/h] Rychlost/Omezeni [km/h] 

�•�]�o�]�v�� �‚�Ç�o�]�v�� 

0.400 0,400 

(0.400) (0,400) 

�•���Œ�]�����]�� �•���Œ�]�����]�� 

2,485 2,485 

(2,485) (2,485) 
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�•�€�:�• �•�€�:�• 

13,1 13,1 
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Energy consumption �•�µ�Ï�Ç���]�������v���Œ�P�]�] 

Energy (MJ) Energia (MJ) 

25,00 25,00 

20,00 20,00 

15,00 15,00 

10,00 10,00 

5,00 5,00 

0,00 0,00 

Energy production (MJ/prs) Produkcja energii (MJ/os) 

train �‰�}���]���P 

bus autobus 

Full loaded �t���‰���s�v�]���Ì���s�����}�Á���v�Ç 

Real passenger number �Z�Ì�����Ì�Ç�Á�]�•�š�����o�]���Ì�������‰���•���Ï���Œ�•�Á 

(MJ) (MJ) 

(MJ/prs) (MJ/prs) 
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Emissions production Emisja 

GHG(kgCO2e) GHG (kgCO2e) 

80,0 80,0 

60,0 60,0 

40,0 40,0 

20,0 20,0 

0,0 0,0 

GHG (kgCO2e/prs) GHG (kgCO2e/prs) 

2,00 2,00 

1,50 1,50 

1,00 1,00 

0,50 0,50 

0,00 0,00 

train treno 

bus autobus 

Full loaded �t���‰���s�v�]���Ì���s�����}�Á���v�Ç 

Real passenger number �Z�Ì�����Ì�Ç�Á�]�•�š�����o�]���Ì�������‰���•���Ï���Œ�•�Á 

(kgCO2e) (kgCO2e) 

(kgCO2e/prs) (kgCO2e/os) 
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Energy consumption in MJ 100km �•�µ�Ï�Ç���]�������v���Œ�P�]�]���Á���D�:�l�í�ì�ì���l�u 

MJ/100km MJ/100km 

number of travelers �o�]���Ì�������‰�}���Œ�•�Ï�v�Ç���Z 

train �‰�}���]���P 

car (1 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�í���‰���•���Ï���Œ�• 

car (3 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ï���}�•�}���}�Á�Ç�• 

car (5 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ñ���}�•�}���}�Á�Ç�• 
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Energy consumption in MJ/100.prs.km  �•�µ�Ï�Ç���]�������v���Œ�P�]�]���Á���D�:�l�í�ì�ì�X�}�•�X�l�u 

MJ/100.prs.km MJ/100.os.km 

number of travelers �o�]���Ì�������‰�}���Œ�•�Ï�v�Ç���Z 

train �‰�}���]���P 

car (1 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�í���‰���•���Ï���Œ�• 

car (3 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ï���}�•�}���}�Á�Ç�• 

car (5 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ñ���}�•�}���}�Á�Ç�• 
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GHG production in kgCO2/100km ���u�]�•�i�����P���Ì�•�Á�����]���‰�o���Œ�v�]���v�Ç���Z���Á���l�P���K2/100 km 

kgCO2/100km kgCO2/100 km 

number of travelers �o�]���Ì�������‰�}���Œ�•�Ï�v�Ç���Z 

train �‰�}���]���P 

car (1 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�í���‰���•���Ï���Œ�• 

car (3 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ï���}�•�}���}�Á�Ç�• 

car (5 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ñ���}�•�}���}�Á�Ç�• 
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GHG production in kgCO2/100.prs.km ���u�]�•�i�����P���Ì�•�Á�����]���‰�o���Œ�v�]���v�Ç���Z���Á�����l�P���K2/100.prs.km 

kgCO2/100.prs.km kgCO2/100.prs.km 

number of travelers �o�]���Ì�������‰�}���Œ�•�Ï�v�Ç���Z 

train �‰�}���]���P 

car (1 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�í���‰���•���Ï���Œ�• 

car (3 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ï���}�•�}���}�Á�Ç�• 

car (5 passenger) �•���u�}���Z�•�����~�ñ���}�•�}���}�Á�Ç�• 
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All-Electric Vehicle �t���‰���s�v�]��elektryczny pojazd 

Electric Traction Motor Elektryczny silnik trakcyjny 

Power Electronics Controller Sterownik elektroniki mocy 

DC/DC Converter Przetwornica DC/DC 

Thermal System (cooling) �^�Ç�•�š���u���š���Œ�u�]���Ì�v�Ç���~���Z�s�}���Ì���v�]���• 

Traction Battery Pack Akumulator trakcyjny 

Charge Port �W�}�Œ�š���s�����}�Á���v�]�� 

Transmission Transmisja 

Onboard Charge �K�‰�s���š�����v�����‰�}�l�s�����Ì�]�� 

Battery (auxiliary) Bateria (pomocnicza) 

afdc.energy.gov afdc.energy.gov 
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CFEV = (CFES 1-8 * SES1-8) * EEV  
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WFEV = (WFES 1-8 *  SES1-8) * EEV  
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RFEV = (RFES 1-8 * SES1-8) * EEV  
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1E5 m 1E5 m 

BEV PL 2020 BEV PL 2020 

100 % 100% 

0,612 kg 0,612 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

17,6 % 17,6% 

0,262 kg 0,262 kg 

Battery, Li-ion EV Akumulator, akumulator litowo-jonowy EV 

5,91 % 5,91% 

71,6 MJ 71,6 MJ 

Electricity 2020 PL ���o���l�š�Œ�Ç���Ì�v�}�‘�����î�ì�î�ì���W�> 

72,6 % 72,6% 
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1E5 m 1E5 m 

BEV PL 2020 BEV PL 2020 

100 % 100% 

0,612 kg 0,612 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

16,5 % 16,5% 

0,262 kg 0,262 kg 

Battery, Li-ion Akumulator, akumulator litowo-jonowy EV 

7,19 % 7,19% 

71,6 MJ 71,6 MJ 

Electricity 2020 ���o���l�š�Œ�Ç���Ì�v�}�‘�����î�ì�î�ì���W�> 

73,1 % 73,1% 

 

  



Page 95 

 

 

1E5 m 1E5 m 

BEV PL 2020 BEV PL 2020 

100 % 100% 

0,612 kg 0,612 kg 

Passenger car, �^���u�}���Z�•�����}�•�}���}�Á�Ç�U 

17,6 % 17,6% 

0,262 kg 0,262 kg 

Battery, Li-ion Akumulator, akumulator litowo-jonowy EV 

7,57 % 7,57% 

71,6 MJ 71,6 MJ 

Electricity 2020 ���o���l�š�Œ�Ç���Ì�v�}�‘�����î�ì�î�ì���W�> 

67 % 67% 
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Solar 3% ���v���Œ�P�]�����•�s�}�v�����Ì�v�����ï�9 

Wind 8% Energia wiatrowa 8% 

Hydro 11% Energia hydro 11% 

Biomass 6% Biomasa 6% 

Natural gas 17% Gaz ziemny 17% 

Oil 1% Olej  1% 

Solids 26% Paliwa kopalne 26% 

Nuclear 28% ���v���Œ�P�]�����i�����Œ�}�Á�����î�ô�9 
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Solar 5% ���v���Œ�P�]�����•�s�}�v�����Ì�v�����ñ�9 

Wind 14% Energia wiatrowa 14% 

Hydro 11% Energia hydro 11% 

Biomass 6% Biomasa 6% 

Natural gas 17% Gaz ziemny 17% 

Oil 1% Olej  1% 

Solids 23% Paliwa kopalne 23% 

Nuclear 23% ���v���Œ�P�]�����i�����Œ�}�Á�����î�ï�9 
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Solar 7% ���v���Œ�P�]�����•�s�}�v�����Ì�v�����ó�9 

Wind 17% Energia wiatrowa 17% 

Hydro 11% Energia hydro 11% 

Biomass 8% Biomasa 8% 

Natural gas 19% Gaz ziemny 19% 

Oil 1% Olej  1% 

Solids 16% Paliwa kopalne 16% 

Nuclear 21% ���v���Œ�P�]�����i�����Œ�}�Á�����î�í�9 

 

  



Page 97 

 

 

Solar 11% ���v���Œ�P�]�����•�s�}�v�����Ì�v�����í�í�9 

Wind 24% Energia wiatrowa 24% 

Hydro 10% Energia hydro 10% 

Biomass 10% Biomasa 10% 

Natural gas 21% Gaz ziemny 21% 

Solids 6% Paliwa kopalne 6% 

Nuclear 18% ���v���Œ�P�]�����i�����Œ�}�Á�����í�ô�9 

 

  



Page 106 

 

 

 

 

Not Low - Carbon �E�]�����v�]�•�l�}�Á�'�P�o�}�Á�� 

Grey hydrogen �^�Ì���Œ�Ç���Á�}���•�Œ 

Low - Carbon �E�]�•�l�}�Á�'�P�o�}�Á�� 

Green hydrogen �•�]���o�}�v�Ç���Á�}���•�Œ 

Blue hydrogen �E�]�����]���•�l�]���Á�}���•�Œ 

Renewable Energy Energia odnawialna 

Not renewable Energy Energia nieodnawialna 
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Coke oven gas production Produkcja gazu koksowniczego 

COG COG - Produkcja gazu koksowniczego 

Hydrogen production with or without CCS Produkcja wodoru z CCS lub bez 

Hydrogen compression �^�‰�Œ�'�Ï���v�]�����Á�}���}�Œ�µ 

H2 H2 

Fuel Cell Electric Vehicle operation ���Ì�]���s���v�]�����‰�}�i���Ì���µ�����o���l�š�Œ�Ç���Ì�v���P�}���Ì���}�P�v�]�Á���u�]��
paliwowymi 

FCEV manufacture Produkcja FCEV 

PEMFC stack manufacture Produkcja PEMFC 

Electric engine manufacture �W�Œ�}���µ�l���i�����•�]�o�v�]�l�•�Á�����o���l�š�Œ�Ç���Ì�v�Ç���Z 

H2 tank manufacture Produkcja zbiornika H2 

Other component (tyres, gearbox etc.) �/�v�v�Ç�����o���u���v�š���~�}�‰�}�v�Ç�U���•�l�Œ�Ì�Ç�v�]�������]���P�•�Á���]�š�‰�X�• 

Brake wear emissions  ���u�]�•�i�����Ì�Á�]���Ì���v�����Ì�����Ì�µ�Ï�Ç���]���u���Z���u�µ�o���•�Á 

Road wear emissions ���u�]�•�i�����Á�Ç�v�]�l���i���������Ì�����Ì�µ�Ï�Ç���]�������Œ�•�P 

Tyre wear emissions ���u�]�•�i�����Ì�Á�]���Ì���v�����Ì�����Ì�µ�Ï�Ç���]���u���}�‰�}�v 
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coal extraction and processing - Central Appalachia, 
BIT, Processing 

�Á�Ç���}���Ç���]�����]���‰�Œ�Ì���Œ�•���l�����Á�'�P�o����- Centralne Appalachy, 
���/�d�U���‰�Œ�Ì���Œ�•���l�� 

21: Mining, Quarrying, and Oil and Gas Extraction / 
2121: Coal Mining 

�î�í�W���'�•�Œ�v�]���š�Á�}�U���l�}�‰���o�v�]���š�Á�}���}�Œ���Ì���Á�Ç���}���Ç���]�����Œ�}�‰�Ç���]��
�P���Ì�µ���l���î�í�î�í�W���t�Ç���}���Ç���]�����Á�'�P�o�� 

The cradle-to-gate inventory for production of coal 
aggregated to basin, mine type, and coal type groups. 

Zapasy cradle-to-�P���š�������}���‰�Œ�}���µ�l���i�]���Á�'�P�o����
�Ì���P�Œ���P�}�Á���v�������}���P�Œ�µ�‰���š�Ç�‰�µ���Ì���P�s�'���]���U���š�Ç�‰���l�}�‰���o�v�]���]���š�Ç�‰��
�Á�'�P�o���X 

For basis of the coal life cycle model - underground 
and surface coal mining. 

���o�������‰�}���•�š���Á�Ç���u�}�����o�µ�����Ç�l�o�µ���Ï�Ç���]�����Á�'�P�o����- �P�•�Œ�v�]���š�Á�}��
podziemne i odkrywkowe. 

These are connected to auxiliary methane emissions, 
water use, water emissions, etc. 

�^�����}�v�����Ì�Á�]���Ì���v�����Ì���‰�}�u�}���v�]���Ì�Ç�u�]�����u�]�•�i���u�]���u���š���v�µ���Á��
�‰�Œ�}�����•�]�����‰�Œ�}���µ�l���Ç�i�v�Ç�u�U���Ì�µ�Ï�Ç���]���u���Á�}���Ç�U�����u�]�•�i���u�]��
wody itp. 

All processes use parameters that allow some 
differential modeling can be found in the NETL Coal 
Baseline report to be published in the near future: 
netl.doe.gov/LCA 
(https://github.com/USEPA/ElectricityLCI) version 
1.0.1 using the ELCI_1 configuration. 

�t�•�Ì�Ç�•�š�l�]�����‰�Œ�}�����•�Ç���µ�Ï�Ç�Á���i�����‰���Œ���u���š�Œ�•�Á�U���l�š�•�Œ����
poz�Á���o���i�����v�����‰���Á�v�����u�}�����o�}�Á���v�]�����Œ�•�Ï�v�]���}�Á���U���u�}�Ï�v����
�Ì�v���o���Í�����Á���Œ���‰�}�Œ���]�����E���d�>�����}���o�������•���o�]�v���U���l�š�•�Œ�Ç���Ì�}�•�š���v�]����
�}�‰�µ���o�]�l�}�Á���v�Ç���Á���v���i���o�]�Ï�•�Ì���i���‰�Œ�Ì�Ç�•�Ì�s�}�‘���]�W��
netl.doe.gov/LCA 
(https://github.com/USEPA/ElectricityLCI) wersja 1.0. 
�í���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���l�}�v�(�]�P�µ�Œ�����i�]�����>���/�z�í�X 

Inputs/Outputs �t���i�‘���]�����Á�Ç�i�‘���]�� 

Documentation Dokumentacja 

Allocation factors Czynniki alokacji 

Reference product Produkt referencyjny 



1,0000e+0 sh tn coal, processed, at mine �í�U�ì�ì�ì�ì���=�ì���•�Z���š�v���Á�'�P�o���U���‰�Œ�Ì���Œ�•���l���U���Á���l�}�‰���o�v�] 

By-products Produkty uboczne 

0.0000e+0 kg methane, captured 0,0000e + 0 kg metanu, wychwycony 

Produced waste Wytworzone odpady 

0.0000e+0 kg 2,4-DINITROTOLUENE 0.0000e+0 kg 2,4-DINITROTOLUEN 

0.0000e+0 kg 2-BUTANONE, PEROXIDE (R.T) (OR) 
METHYL ETHYL KETONE PEROXIDE (R,T) 

0.0000e+0 kg 2-BUTANON, NADTLENEK (R.T) (LUB) 
NADTLENEK KETONU METYLOETYLOWEGO (R,T) 

0.0000e+0 kg 2-PROPANONE (I) (OR) ACETONE (I) 0,0000e+0 kg 2-PROPANON (I) (LUB) ACETON (I) 

0.0000e+0 kg ACETALDEHYDE, TRICHLORO- (OR) 
CHLORAL 

�ì�U�ì�ì�ì�ì���=�ì���l�P�������,�z�����������d���>�K�t�z�U���d�Z�M�:���,�>�K�Z�K- 
(LUB) CHLORALNY 

0.0000e+0 kg ACIDIC AQUEOUS WST �ì�X�ì�ì�ì�ì���=�ì���l�P���<�t���_�E�z���t�K���E�z���t�^�d 

0.0000e+0 kg AQUEOUS W/O CYANIDES �ì�X�ì�ì�ì�ì���=�ì���l�P���t�K���E�z�������•�����z�:���E�M�t 

0.0000e+0 kg AQUEOUS/CYANIDES 0.0000e+0 kg WODNY/CYJANKI 
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Basic Podstawowy 

78 products �ó�ô���‰�Œ�}���µ�l�š�•�Á 

Production and consumption mixes Mieszanki produkcyjne i konsumpcyjne 

Regions: China, USA, Europe (Germany, Netherlands, 
Belgium and EU-27-average) + Global average 

Regiony: Chiny, USA, Europa (Niemcy, Holandia, Belgia 
i UE-27-�‘�Œ�����v�]���•���=���_�Œ�����v�]�����P�o�}�����o�v�� 

Technology insights Informacje o technologii 

78 products �ó�ô���‰�Œ�}���µ�l�š�•�Á 

Production and consumption mixes Mieszanki produkcyjne i konsumpcyjne 

+ major production technologies �=���P�s�•�Á�v�����š�����Z�v�}�o�}�P�]�����‰�Œ�}���µ�l���Ç�i�v�� 

Regions: China, USA, Europe (Germany, Netherlands, 
Belgium and EU-27-average) + Global average 

Regiony: Chiny, USA, Europa (Niemcy, Holandia, Belgia 
i UE-27-�‘�Œ�����v�]���•���=���_�Œ�����v�]�����P�o�}�����o�v�� 

Global insights �'�o�}�����o�v�����•�‰�}�•�š�Œ�Ì���Ï���v�]�� 

78 products �ó�ô���‰�Œ�}���µ�l�š�•�Á 

Production and consumption mixes Mieszanki produkcyjne i konsumpcyjne 

major production technologies �P�s�•�Á�v�����š�����Z�v�}�o�}�P�]�����‰�Œ�}���µ�l���Ç�i�v�� 

All available regions - includes all regions in our 
database + EU-27 average + Global average 

�t�•�Ì�Ç�•�š�l�]�������}�•�š�'�‰�v�����Œ���P�]�}�v�Ç��- obejmuje wszystkie 
regiony w naszej bazie �����v�Ç���Z���=���‘�Œ�����v�]�����h��-27 + 
�‘�Œ�����v�]�����P�o�}�����o�v�� 
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Network �^�]���� 

Tree Drzewo 

Impact assessment �K�����v�����Á�‰�s�Ç�Á�µ 

Inventory Inwentaryzacja 

Process contribution �t�l�s�������Á���‰�Œ�}�����• 

Setup Zorganizowanie 

Checks (281,0) Sprawdzenie (281,0) 

Product overview �W�Œ�Ì���P�o�������‰�Œ�}���µ�l�š�•�Á 

Single score Pojedynczy wynik 

(pt) (pt) 

�G �G 

3,5 % 3,5 % 

Assembly �D�}�v�š���Ï 

life cycle ���Ç�l�o���Ï�Ç���]�� 

Disposal scenario Scenariusz utylizacji 

Disassembly �����u�}�v�š���Ï 

Reuse �W�}�v�}�Á�v�����µ�Ï�Ç���]�� 

Material �D���š���Œ�]���s 

Energy Energia 



Transport Transport 

Processing Przetwarzanie 

Use �h�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�� 

Waste scenario �^�����v���Œ�]�µ�•�Ì���}���‰�����•�Á 

Waste treatment �h�š�Ç�o�]�Ì�����i�����}���‰�����•�Á 

Navigator Nawigator 

11 nodes visible of 14 �í�í���Á�]���}���Ì�v�Ç���Z���Á�'�Ì�s�•�Á���í�ð 

Ip Assembly model Sima (plastic) �D�}�����o���u�}�v�š���Ï�µ���^�]�u�����~�‰�o���•�š�]�l�• 

100 % 100 % 

Ip Housing model Sima Model obudowy  Sima 

44,1 % 44,1 % 

Ip Small parts for mode Sima/Pro �D���s�������Ì�'�‘���]�����o�����š�Œ�Ç���µ���^�]�u���l�W�Œ�} 

19.7 % 19.7 % 

Ip Mains (230 Volt) cable Kabel sieciowy (230 V) 

19 % 19 % 

Ip Coffee pot Dzbanek do kawy 

17.2 % 17.2 % 

0.1kg Aluminum, production mix, at plant/RER S 0,1 kg aluminium, mieszanka produkcyjna, w 
�Ì���l�s�����Ì�]���l�Z���Z���^ 

7.73% 7.73% 

1.14 kg Polypropylene, granulate, at plant/RER S �í�U�í�ð���l�P���‰�}�o�]�‰�Œ�}�‰�Ç�o���v�U���P�Œ���v�µ�o���š�U���Á���Ì���l�s�����Ì�]���l�Z���Z���^ 

37.8% 37.8% 

1,16 kg Injection moulding/RER S demo 7 1,16 kg Formowanie wtryskowe/RER S demo 7 

14,3 % 14,3 % 

0.15 kg Steel, low-alloyed, at plant/RER S �ì�U�í�ñ���l�P���^�š���o���v�]�•�l�}�•�š�}�‰�}�Á���U���Á���Ì���l�s�����Ì�]���l�Z���Z���^ 

7.17% 7.17% 

0,08 kg Copper, at regional storage/RER S �ì�U�ì�ô���l�P���D�]�����Í�U���•�l�s�������Œ���P�]�}�v���o�v�Ç/RER S 

21.5 % 21.5 % 

0,4 kg Glass, virgin/RER S demo7 �ì�U�ð���l�P���^�Ì�l�s�}���l�Z���Z���^�������u�}�ó 

5.49 % 5.49 % 
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Tutorial Model [Plans] -- DB Plan Model samouczka [Plany] -- DB Plan 

Object Obiekt 

Edit  Edytowanie 

View �W�}���P�o������ 

Help Pomoc 

Tutorial Model Model samouczka 

GaBi process plan: Mass [kg] The names of the base 
processes are shown. 

�W�o���v���‰�Œ�}�����•�•�Á���'�����]�W���D���•�����€�l�P�•���t�Ç�‘�Á�]���š�o���v�����•�����v���Ì�Á�Ç��
�‰�Œ�}�����•�•�Á�������Ì�}�Á�Ç���Z�X�X 

Selection: Tutorial Model �t�Ç���•�Œ�W���D�}�����o���•���u�}�µ���Ì�l�� 

This model contains some non representative 
assumptions. 

Model ten zawiera pewne niereprezentatywne 
�Ì���s�}�Ï���v�]���X 

DE: Diesel mix at refinery PE �����W���D�/�y���}�o���i�µ���v���‰�'���}�Á���P�}���Á���Œ���(�]�v���Œ�]�]���W�� 

0 kg 0 kg 

DE: Electricity grid mix PE DE:  MIX sieci elektrycznej PE 

DE: BF Steel Met / slab / bloom PE �����W�����&���•�š���o���l���‰�s�Ç�š�����l�����o�}�}�u���W�� 

3.68E-005kg 3,68 E-005 kg 

DE: Steel wire rod PE <p-agg> �����W���t���o���•�Á�l�����•�š���o�}�Á�����W�����D�‰-agg> 

0.000369 kg 0,000369 kg 

0.00035 kg 0,00035 kg 

GLO: Trude PE <u-so> GLO: Trude PE <u-so> 

DE: Paper Clip Bendng <u-so> DE: Zginanie spinacza do papieru <u-so> 



Tutorial End of Life Model �^���u�}�µ���Ì���l���D�}�����o���l�}�w�������Ï�Ç���]�� 

0.000332 kg 0,000332 kg 

DE: Use Phase Steel Paper Clip <u-so> �����W���h�Ï�Ç�i���•�‰�]�v�����Ì�������}���‰���‰�]���Œ�µ���W�Z���•�����^�š�����o���D�µ-so> 

System: No changes. System: bez zmian. 

Last change: System, 8/1/2012 Ostatnia zmiana: System, 8.01.2012 

GUID: GUID: 
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opanci 1.5.0 openLCA 1.5.0 

File  Plik 

Window Okno 

Help Pomoc 

Navigation Nawigacja 

Welcome Powitanie 

e-car vs. diesel car e-�•���u�}���Z�•�����l�}�v�š�Œ�����•���u�}���Z�•�����Ì���•�]�o�v�]�l�]���u�����]���•�o�� 

Report viewer �W�Œ�Ì���P�o�������Œ�l�����Œ���‰�}�Œ�š�•�Á 

agribalyse_1_2 agribalyse_1_2 

ecoinvent_3_2_cutoff ecoinvent_3_2_cutoff 

ecoinvent_3_2_cutoffJci_1 ecoinvent_3_2_cutoffJci_1 

ecoinvent_3_2_cutoff_projekte ecoinvent_3_2_cutoff_projekte 

ecoinvent_3_2Icia_methods_1 ecoinvent_3_2Icia_methods_1 

ei_3_3_apos_linking 2 ei_3_3_apos_linking 2 

elcd_3_2 elcd_3_2 

elcd_3_2_pet_teacher elcd_3_2_pet_teacher 

elcd_pet_teacher elcd_pet_teacher 

openlca_lcia_methods_1_5_5 openlca_lcia_methods_1_5_5 

openlca4students_August2016 openlca4students_August2016 



openlca4teacherAugust2016 openlca4teacherAugust2016 

Projects Projekty 

Allocation �W�Œ�Ì�Ç���Ì�]���s 

Case Study Car Transportation Studium przypadku Transport samochodowy 

Product systems �^�Ç�•�š���u�Ç���‰�Œ�}���µ�l�š�•�Á 

Impact assessment methods  �D���š�}���Ç���}�����v�Ç���Á�‰�s�Ç�Á�µ 

Global parameters Parametry globalne 

Processes Procesy 

Flows �W�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á�Ç 

Social indicators �t�•�l���Í�v�]�l�]���•�‰�}�s�����Ì�v�� 

Background data Dane w tle 

probas_plus probas_plus 

psilca_v1_starter psilca_v1_starter 

shdb_feb2016 shdb_feb2016 

0 items selected Wybrano 0 pozycji 

Report view Widok raportu 

LCIA Results Wyniki LCIA 

This table shows the LCIA results of the project 
variants. 

�d�����š�������o�����‰�Œ�Ì�����•�š���Á�]�����Á�Ç�v�]�l�]���>���/�����Á���Œ�]���v�š�•�Á���‰�Œ�}�i���l�š�µ�X 

Each selected LCIA category is displayed in the rows 
and the project variants in the columns The unit is the 
unit of the LCIA category as defined in the LCIA 
method 

�<���Ï�������Á�Ç���Œ���v�����l���š���P�}�Œ�]�����>���/�����i���•�š���Á�Ç�‘�Á�]���š�o���v�����Á��
wierszach a warianty projektu w kolumnach Jednostka 
�i���•�š���i�����v�}�•�š�l�����l���š���P�}�Œ�]�]���>���/�����Ì�����(�]�v�]�}�Á���v�����Á���uetodzie 
LCIA 

Impact category �<���š���P�}�Œ�]�����Á�‰�s�Ç�Á�µ 

diesel car �•���u�}���Z�•�����Ì���•�]�o�v�]�l�]���u�����]���•�o�� 

e-car Pojazd elektryczny 

Unit Jednostka 

Climate Change Zmiana klimatu 

Human toxicity �d�}�l�•�Ç���Ì�v�}�‘�������o�������Ì�s�}�Á�]���l�� 

2.51160e+4 2,51160e+4 

5.98487e+4 5,98487e+4 

1.10001 e+4 1,10001 e+4 

5.77591e+2 5,77591e+2 



kg CO2 eq  kg CO2 eq  

kg 1.4-DB eq kg 1,4 dB eq 

Single Indicator Results �t�Ç�v�]�l�]�����o�����‰�}�i�����Ç�v���Ì���P�}���Á�•�l���Í�v�]�l�� 

The following chart shows the single results of each 
project variant for the selected indicator. 

�W�}�v�]�Ï�•�Ì�Ç wykres przedstawia pojedyncze wyniki 
�l���Ï�����P�}���Á���Œ�]���v�š�µ���‰�Œ�}�i���l�š�µ�����o�����Á�Ç���Œ���v���P�}���Á�•�l���Í�v�]�l���X 

You can change the selection and the chart is 
dynamically updated 

�D�}�Ï���•�Ì���Ì�u�]���v�]�����Á�Ç���•�Œ�U�������Á�Ç�l�Œ���•���i���•�š�����Ç�v���u�]���Ì�v�]����
aktualizowany 

Climate Change Zmiana klimatu 

diesel car �•���u�}���Z�•�����Ì���•�]�o�v�]�l�]���u�����]���•�o�� 

e-car Pojazd elektryczny 
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Natural gas Gaz ziemny 

Heat ���]���‰�s�} 

Power supply Zasilacz 

Cooling ���Z�s�}���Ì���v�]�� 

Losses Straty 

Natural gas 9.706 MWh Gaz ziemny 9,706 MWh 

Boiler 1.384 MWh �<�}���]�}�s���í�U�ï�ô�ð���D�t�Z 

CHP unit I 4.256 MWh Blok kogeneracyjny I 4,256 MWh 

CHP unit II 4.058 MWh Blok kogeneracyjny II 4,058 MWh 

Power supply 791 MWh Zasilanie 791 MWh 

228 MWh 228 MWh 

422 MWh 422 MWh 

403 MWh 403 MWh 

Losses 1.053 MWh Straty 1,053 MWh 

2.329 MWh 2,329 MWh 

2.511 MWh 2,511 MWh 

1.156 MWh 1.156 MWh 

5.996 MWh 5,996 MWh 

2.659 MWh 2,659 MWh 

Main building (heat) 3.400 MWh ���µ���Ç�v���l���P�s�•�Á�v�Ç���~���]���‰�s�}�•���ï�X�ð�ì�ì���D�t�Z 



Other building (heat) 1.729 MWh �/�v�v�Ç�����µ���Ç�v���l���~���]���‰�s�}�•���í�U�ó�î�õ���D�t�Z 

Absorption chiller 857 MWh Chiller absorpcyjny 857 MWh 

Cooling 941 MWh ���Z�s�}���Ì���v�]�����õ�ð�í���D�t�Z 

Compression chiller 74 MWh ���P�Œ���P���š���•�‰�Œ�'�Ï���Œ�l�}�Á�Ç���ó�ð���D�t�Z 

Main building (power supply) 2.400 MWh ���µ���Ç�v���l���P�s�•�Á�v�Ç���~�Ì���•�]�o���v�]���•���î�X�ð�ì�ì���D�t�Z 

Other buildings (power supply) 796 MWh �W�}�Ì�}�•�š���s�������µ���Ç�v�l�]���~�Ì���•�]�o���v�]���•���ó�õ�ò���D�t�Z 

 


